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Hydronixin toimipaikat

Ison-Britannian paakonttori

Osoite: Units 11-12 Henley Business Park
Pirbright Road
Normandy
Surrey
GU3 2DX

Puh: +44 1483 468900

Sahkdposti: support@hydronix.com
sales@hydronix.com

Verkkosivusto: www.hydronix.com

Pohjois-Amerikan konttori

Kattaa Pohjois- ja Etela-Amerikan, Yhdysvaltojen muut alueet, Espanjan ja Portugalin

Osoite: 692 West Conway Road
Suite 24, Harbor Springs
MI 47940
USA

Puh: +1 888 887 4884 (maksuton)
+1 231 439 5000

Faksi: +1 888 887 4822 (maksuton)
+1 231 439 5001

Euroopan konttori

Kattaa Keski-Euroopan, Venajan ja Etela-Afrikan

Puh: +49 2563 4858
Faksi: +49 2563 5016

Ranskan konttori

Puh: +33 652 04 89 04
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Muutoshistoria:

Versionro Pvm Muutoksen kuvaus

1.2.0 Helmikuu 2016 Ensimmainen julkaisu

1.3.0 Toukokuu 2016 | Halytystavan asetukset lisatty

1.3.1 Elokuu 2016 Vahainen paivitys

14.0 Syyskuu 2016 Kalibrointimateriaalin kasittely paivitetty. Brix-kalibrointi
korjattu.

1.5.0 Huhtikuu 2017 Lahdén lampdtila-asteikko paivitetty HMHT:lle

1.6.0 Joulukuu 2017 Vahainen paivitys

1.7.0 Kesakuu 2021 Suodattimen sisallytys lisatty. Toissijainen protokolla lisatty

1.8.0 Helmikuu 2023 Lisatty Hydro-Probe BX ja CA Moisture Probe

1.9.0 Syyskuu 2024 Lisatty keraamisen etulevyn puhdistusta koskevat tiedot
vianmaaritysosaan.
Mittaustilan valinnan selvennys.
Lisatty suodatuksen alustuksen parametritiedot.
Kalibrointimenettelyn kuvausta muutettu. Vahaisia
muotoilumuutoksia

1.10.0 Marraskuu 2024 | Signaalin suodatusta koskevien tietojen selvennys
(perustuen HS0102:n laiteohjelmistoversioon 3.2.0).

1.11.0 Helmikuu 2026 Kohta 1.1 "Kayttotarkoitus” on lisatty.
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Luku 1 Johdanto

1 Johdanto

Tama konfigurointi- ja kalibrointiopas koskee vain seuraavia Hydronix-antureita:

Hydro-Probe (Mallinumerosta HP04 lahtien)
Hydro-Probe XT (Mallinumerosta HPXTO02 lahtien)
Hydro-Probe Orbiter  (Mallinumerosta ORB3 lahtien)

Hydro-Probe SE (Mallinumerosta SEQ3 lahtien)
Hydro-Mix (Mallinumerosta HMO08 lahtien)
Hydro-Mix HT (Mallinumerosta HMHTO1 Iahtien)
Hydro-Mix XT (Mallinumerosta HMXTO1 Iahtien)
Hydro-Probe BX (Mallinumerosta HPBXO01 lahtien)

CA Moisture Probe (Mallinumerosta CA0022)

Muiden mallinumeroiden kayttdoppaat ovat saatavana osoitteesta www.hydronix.com.
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Luku 1

Hydronix-mikroaaltokosteusanturit kayttavat nopeita digitaalisia signaalinkasittelysuodattimia
ja kehittyneitd mittaustekniikoita. Nain saadaan signaalinen, joka on lineaarinen mitattavan
materiaalin kosteuden muutoksen kanssa. Anturin on oltava asennettuna materiaalivirtaukseen.
Se antaa verkkolahdon kautta tiedon materiaalin kosteuden muutoksesta.

Tyypillisid kayttdkohteita ovat kosteusmittaukset hiekasta, betonin runkoaineesta, betonista,
biomassasta, viljasta, rehusta ja maatalousmateriaaleista.

Anturit soveltuvat monenlaisiin kayttétilanteisiin, ja ne on suunniteltu sallimaan materiaalin
virtaaminen anturin ohi. Seuraavassa on esimerkkeja tyypillisista kayttdkohteista.

o  Sailict/sydttosuppilot/siilot
o Kuljettimet

e  Tarysydttimet

e  Sekoittimet

Anturilla on kaksi analogista 18ht63a, jotka ovat taysin konfiguroitavissa ja voidaan kalibroida
sisdisesti antamaan suoran kosteustuloksen, joka on yhteensopiva minkd tahansa
ohjausjarjestelman kanssa.

Kaytettavissad on kaksi digitaalista tuloa, jotka voivat ohjata sisaistd keskiarvotoimintoa. Taman
ansiosta anturin 25 kertaa sekunnissa tapahtuva mittaus pystyy havaitsemaan nopeasti muutokset
kosteudessa, josta keskiarvoa lasketaan. Tama helpottaa ohjausjarjestelman kayttoa.

Yksi digitaalisista tuloista voidaan konfiguroida antamaan digitaalinen [&ht6, joka voi antaa
halytyssignaalin lukeman ollessa pieni tai suuri. Tata voidaan kayttéda suuren kosteuden halytyksen
antoon tai vaihtoehtoisesti merkinantona kayttgjalle, etta sailié on taytettava.

Hydronix-anturit on erityisesti suunniteltu sopivia materiaaleja kayttden toimimaan luotettavasti
vuosia vaativimmissakin olosuhteissa. Anturin altistamista turhaan iskuvaurioille kannattaa
kuitenkin valttda, kuten minka tahansa elektronisen laitteen. Kiinnitd erityistd huomiota
keraamiseen etulevyyn, joka on erittdin hyvasta kulumiskestavyydestdan huolimatta hauras ja voi
vaurioitua suorasta iskusta.

VAROITUS — ALA ALTISTA KERAAMISTA LEVYA ISKUILLE

Anturin oikeasta asennuksesta on huolehdittava siten, ettd materiaalista saadut
naytteet ovat edustavia. On tarkeaa, ettd anturi asennetaan, paikkaan,
jossa keraaminen etulevy on kokonaan materiaalin paavirtauksessa. Sita ei saa
asentaa liikkumattomaan materiaaliin eikd paikkaan, jossa materiaalia voi
kasaantua anturiin.

Kaikki Hydronix-anturit on kalibroitu valmiiksi tehtaalla siten, ettd lukema on O ilmassa
ja 100 upotettuna veteen. Tata kutsutaan "skaalaamattomaksi lukemaksi”, ja se on perusarvona
kalibroitaessa anturia mitattavaa materiaalia varten. Taman ansiosta anturien toiminta on
vakioitua, joten jos anturi vaihdetaan, materiaalin kalibrointia ei tarvitse tehda uudelleen.

Asennuksen jalkeen anturi on kalibroitava materiaalin mukaan (lisatietoja on kohdassa Luku 3).
Anturin asetukset voi maarittaa kahdella tavalla:

e  Kalibrointi anturin sisdisesti: Anturi kalibroidaan sisaisesti, ja se antaa tuloksena todellisen
kosteuden.

e  Kalibrointi ohjausjérjestelmésséa: Anturi antaa tulokseksi skaalaamattoman Iukeman,
joka on suhteessa kosteuteen. Kalibrointitiedot ohjausjarjestelman sisalla muuntavat
taman todelliseksi kosteudeksi.

1.1 Kayttotarkoitus
Hydronix-laitteita ei ole tarkoitettu kaupallisiin mittauksiin. Niitd saa kayttaa ainoastaan
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Luku 1

prosessinohjaukseen ja teolliseen valvontaan.

Mittaustekniikat

Anturi kayttad Hydronixin ainutlaatuista digitaalista mikroaaltotekniikkaa, joka antaa analogisia
tekniikoita herkemmat mittaustulokset. Tama tekniikka mahdollistaa valinnan useiden
mittaustapojen valilla (ei kaytettavissa kaikissa antureissa — tekniset tiedot ovat kunkin anturin
asennusoppaassa). Oletustapa on tapa F, joka soveltuu kaikille materiaaleille, mutta erityisen
hyvin hiekalle ja betonin runkoaineelle. Jos haluat lisatietoja tavan valitsemisesta, ota yhteytta
Hydronixiin: support@Hydronix.com.

Anturin yhdistaminen ja konfigurointi

Kosteusanturin voi konfiguroida etatoimintona kayttamallad digitaalista sarjalahtéd seka
tietokonetta, jossa on anturin konfigurointi- ja kalibrointiohjelmisto Hydro-Com. Tietokoneyhteytta
varten Hydronix toimittaa RS232-485-muuntimet tai USB-anturiliitdntdmoduulin (katso kayttdopas
HD0303).

Huomautus: Kaikki tdmén kédyttéoppaan viittaukset Hydro-Com-ohjelmistoon viittaavat
ohjelmiston versioon 2.0.0 ja sitd uudempiin versioihin. Anturin voi konfiguroida
kdyttamélld vanhempia Hydro-Com-versioita, mutta jotkin toiminnot eivat silloin ole
kdytettivissd. Lisédtietoja on Hydro-Com-ohjelmiston kéayttéoppaassa.

Anturin eraohjausjarjestelmaan yhdistamista varten on kaksi peruskonfiguraatiota:

¢ Analoginen laht6 — tasavirtalahto voidaan konfiguroida seuraaviksi lahdoiksi:
o 4-20mA
e 0-20mA

e 0-10 V:n 1dhddn voi toteuttaa kayttamalld 500 ohmin vastusta, joka toimitetaan
anturikaapelin mukana.

e Digitaalinen — RS485-sarjaliitantd tekee mahdolliseksi suoran ohjaustietojen ja muiden
tietojen vaihdon anturin ja laitoksen ohjaustietokoneen valilla. Myés USB- ja Ethernet-
sovitinvaihtoehdot ovat saatavilla.

Anturin voi konfiguroida antamaan 1&ht66n lineaarisia skaalaamattomia arvoja valiltd 0-100
yksikk6a siten, ettéd materiaalikalibrointi tehdaan ohjausjarjestelmassa. Anturin voi myoés kalibroida
sisaisesti niin, ettad se antaa tulokseksi todellisen kosteusarvon.

Virtaldhde
+15-30 V DC, vdh. 1 A

2 x Analoginen 1&htd
0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V

Digitaaliset tulot/Iahtd

<4—— RS485-sarja-yhteydet

\ Anturi

Kuva 1: Anturin yhdistaminen (yleiskuvaus)
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Konfigurointi

1 Anturin konfigurointi

Hydronix-mikroaaltokosteusanturissa on useita sisdisia parametreja, joiden avulla anturin
voi optimoida tiettyd kayttotarkoitusta varten. Naitd asetuksia voi tarkastella ja muuttaa
Hydro-Com-ohjelmiston avulla. Kaikkien asetusten tiedot ovat Hydro-Comin kayttboppaassa
(Hydro-Comin kayttéopas HD0682).

Sekd Hydro-Com-ohjelmisto ettd sen kayttdbopas ovat ladattavissa maksutta osoitteesta
www.hydronix.com.

Kaikki Hydronix-anturit toimivat samalla periaatteella ja kayttavat samoja konfigurointiparametreja.
Kaikki toiminnot eivat kuitenkaan ole kaytdssd kaikissa anturien kayttdsovellutuksissa.
(Esimerkiksi keskiarvoparametreja kaytetdan tavallisesti erdprosesseissa.)

2 Analogisen lahdon asetukset

Kahden silmukkaldhdon toiminta-alueen voi konfiguroida sen laitteen mukaan, johon anturi on
litetty. Esimerkiksi PLC voi edellyttadd, ettd toiminta-alue on 4-20 mA tai 0-10 V DC. Lahdét
voidaan my0s konfiguroida kuvaamaan anturin muodostamia eri lukemia, kuten kosteutta tai
lampédtilaa.

Kuva 2 voi olla apuna valittaessa oikeaa analogisen lahdén muuttujaa tietylle jarjestelmalle.

Kalibrointi
anturin sisdisesti?

Keskiarvo
anturissa kayttaen
digitaalista tuloa?

eskiarvon laskenta
anturissa kdyttden
digitaalista tuloa?
KYLLA

Suodatettu
Skaalaamaton

Keskimaarainen
Skaalaamaton

Suodatettu
Kosteus*

Keskimaardinen
Kosteus

*Keskiarvo kannattaisi tdssa tapauksessa laskea ohjausjarjestelméassa

Kuva 2: Lahtomuuttujan maarittamisen ohje

21 Lahtotyyppi

Tama maarittda analogisten 1ahtdjen tyypin. Vaihtoehtoja on kolme:

e 0-20mA: Tama on tehtaalla asetettu oletusarvo. 500 ohmin tarkkuusvastuksen
lisddminen muuntaa 0—20 mA:n alueen 0—-10 V DC:n alueeksi.

e 4-20 mA.
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Luku 2

2.2 Lahtomuuttujat 1 ja 2

2.21

2.2.2

223

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

Nama maarittavat, mitd anturilukemia analoginen 18ht6 kuvaa. Vaihtoehtoja on kymmenen.

Raaka skaalaam.

Tama on raaka skaalaamaton muuttuja. Raaka skaalaam. -arvo 0 on lukema ilmassa ja 100
on sama kuin lukema vedessa. Koska talle muuttujalle ei kaytetd suodatusta, sita ei tule
kayttdd prosessinohjauksessa. Tata I&htéa voi kayttdad lokitarkoituksiin anturin alustavan
asennuksen aikana.

Raaka skaalaam. 2

Tama muuttujan ollessa asetettuna lahddlle kaytetaan anturille konfiguroitua vaihtoehtoista
mittaustapaa (lisatietoja vaihtoehtoisista mittaustavoista on luvun 2 osassa 8). Suodatusta
ei kayteta.

Huomautus: Tamé tila ei ole kdytettdvissd kaikissa antureissa. Lisétietoja
on teknisissa tiedoissa kunkin anturin asennusoppaassa.

Suodat. skaalaamaton

Suodat. skaalaamaton on suhteellinen kosteuslukema 0—100. Skaalamaaton arvo 0 on
sama kuin lukema ilmassa ja 100 sama kuin lukema vedessa.

Suodat. skaalaamaton 2

Suodat. skaalaamaton 2 kayttaa toista anturille konfiguroitua mittaustilaa.

Huomautus: Tamé tila ei ole kdytettivissd kaikissa antureissa. Lisétietoja
on teknisissa tiedoissa kunkin anturin asennusoppaassa.

Keskim. skaalaamaton

Tama on Raaka skaalaam. -muuttuja, joka kasitellddn erén keskiarvon laskennassa
keskiarvoparametreja kayttaen. Keskimaaraisen lukeman saamiseksi digitaaliseksi tuloksi
on maaritettdva Keskim./pito. Kun tama digitaalinen tulo aktivoidaan, Raaka
skaalaam. -lukemista lasketaan keskiarvo. Kun digitaalinen tulo on matala, tdma keskiarvo
pidetadan vakiona.

Suodatettu kosteus-%

Suodatettu kosteus-% skaalataan kayttdmalla Suodat. skaalaamaton -arvoa seka A-, B-, C-
ja SSD-kertoimia.

Suodatettu kosteus-% = A x (F.U/S)? + B x (F.U/S) + C — SSD

Nama kertoimet johdetaan pelkdstdan materiaalin kalibroinnista. N&in ollen kosteustuloksen
tarkkuus riippuu kalibroinnin tarkkuudesta.

SSD-kerroin on kaytdssa olevan materiaalin Kyllastetty pintakuiva (Saturated Surface Dry)
-poikkeama (veden adsorptioarvo), ja se sallii naytetyn kosteusprosenttilukeman
ilmaisemisen vain (vapaasta) pintakosteudesta.

Raakakosteus-%

Téméa on Raakakosteus-%-muuttuja ilman mitdén suodatusta tai keskiarvon laskemista.
Koska suodatusta ei ole kaytetty, tdman muuttujan kayttéa prosessinohjauksessa ei
suositella.
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2.2.8

2.2.9

2.210

2.3

Keskim. kosteus-%

Tama on Raakakosteus-%-muuttuja, joka kasitelldadn erdn keskiarvon laskennassa
keskiarvoparametreja kayttaen. Keskimaaraisen lukeman saamiseksi digitaaliseksi tuloksi
on maaritettdva Keskim./pito. Kun digitaalinen tulo kytketdan korkeaksi, Raakakosteus-
lukemista lasketaan keskiarvo. Kun digitaalisen tulon lukema on matala, keskiarvo pidetaan
vakiona.

Brix

Tama on arvo, jonka voi kalibroida suhteelliseksi materiaalin Brix-sisaltéon. Tallaisissa
tapauksissa anturi on kalibroitava materiaalin mukaan. Kalibroinnissa on maaritettava
anturin skaalaamattomien lukemien ja materiaalin Brix-arvon vélinen suhde.

Huomautus: Tama lahté ei ole kéytettidvissd kaikissa antureissa. Lisatietoja
on teknisissé tiedoissa kunkin anturin asennusoppaassa.

Lampdatila

Kaikissa antureissa Hydro-Mix HT (HMHT) -anturia lukuun ottamatta analogisen 1&hdon
lampatila-asteikko on kiinted — nolla-arvo (0 tai 4 mA) vastaa lampétilaa 0 °C ja taysi lukema
(20 mA) Iampdtilaa 100 °C.

Hydro-Mix HT (HMHT) -anturissa on kiintea 1ahté 0-150 °C — nolla-arvo (0 tai 4 mA) vastaa
lampétilaa 0 °C ja taysi lukema (20mA) [dmpdétilaa 150 °C (koskee vain laiteohjelmaversiota
HS0102 v1.07 ja uudempia).

Ala-% ja Y1a-%

Nama kaksi arvoa maarittavat kosteusalueen, kun lahtémuuttujaksi asetetaan Suodatettu
kosteus-% tai Keskim. kosteus-%. Oletusarvot ovat 0 % ja 20 %, jossa:

0-20 mA 0 mA vastaa arvoa 0 % ja 20 mA vastaa arvoa 20 %
4-20mA 4 mA vastaa arvoa 0 % ja 20 mA vastaa arvoa 20 %

Nama rajoitukset maaritetdan koko kosteusalueelle, ja ne on sovitettava kosteusmuunnoksen
mA-arvoon erdohjaimessa.

3 Digitaalisten tulojen/lahtojen asetukset

3.1

Tulojen ja lahtojen asetukset

Anturissa on kaksi digitaalista tuloa. Toisen niista voi konfiguroida myos lahdoksi.
Tietoja yhdistamisestd on sdhkéasennusoppaassa HD0678.
Digitaalinen tulo 1 voidaan maarittda seuraavasti:

Kayttamaton: Tulon tila ohitetaan.

Keskim./pito: Tata kaytetddan kaynnistys- ja pysaytysjakson hallintaan
eran keskiarvon laskennassa. Kun tulosignaali aktivoidaan ja kun
vive on maaritetty Keskim. pito/viive -parametrilla, Raaka- tai
Skaalamaton-arvojen (katso keskiarvotilaa koskeva osa 4.3)
laskeminen aloitetaan. Kun tulon aktivointi sitten poistetaan,
keskiarvon laskeminen pysaytetaan, ja keskiarvo pidetaan vakiona,
jotta eradohjain-PLC voi lukea sen. Kun tulosignaali aktivoidaan
uudelleen ja keskiarvon/pidon viiveparametrilla asetettu viiveaika on
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Kosteus/lampdtila:

Suodatuksen sisallytys:

kulunut, keskiarvo nollataan, ja keskiarvon laskeminen alkaa
uudelleen.

Taman avulla kayttaja voi vaihtaa analogisen tulon Skaalaamaton-
tai Kosteus-mittausten (sen mukaan, kumpi on maaritetty) ja
lampdtilamittausten  valilla. Tatd kaytetddn, kun tarvitaan
Iampdtilalahtda vain yhden analogisen 1ahdon ollessa kaytdssa. Kun
tulo ei ole aktiivinen, analoginen 1aht6 ilmaisee oikean
kosteusmuuttujan (skaalaamaton tai kosteus). Kun tulo aktivoidaan,
analoginen lahto ilmaisee materiaalin lampétilan (celsiusasteina).

Analogisen [8hdon Iampétilaskaalaus on kiintead — nolla-arvo (0 tai 4
mA) vastaa ldmpdtilaa 0 °C ja taysi lukema (20 mA) [dmpdétilaa 100
°C.

Suodatuksen  sisallytystd  kaytetddn  ohjaamaan,  milloin
sighaalisuodattimia kaytetdan raakasignaaleihin. Kun tulon lukema
on korkea, suodatuksen sisallytys aktivoituu ja signaalisuodattimia
kaytetddn raakasignaaleihin. Kun tulon lukema on matala,
suodatuksen sisallytys poistetaan kaytosta (katso lisatietoja
kohdista 5.4 ja 5.5 Suodatuksen alustus).

Sekoittimen synkronointi: Uusi synkronoitu mittausjakso alkaa, kun tulo aktivoituu.

Digitaalinen 1/O 2 voidaan maarittda kosteuden/lampdtilan tuloksi, mutta se voidaan maarittaa
myds seuraaviksi l1ahdoiksi:

Saili6 tyhja:

Tiedot arvoalueen

ulkopuolella:

Anturi OK:

Materiaalin lampdtilan
halytys:

Autojaljitys vakaa:

Tama tulo aktivoituu, jos Skaalaamaton- tai Kosteus-arvot alittavat
Keskiarvo-osassa maaritetyt alarajat. Tdman avulla voidaan antaa
kayttajalle signaali, kun anturi on ilmassa (koska anturin arvo
muuttuu nollaksi ilmassa), ja ilmaista astian olevan tyhja.

Lahto aktivoituu, jos kosteuslukema ylittaa tai alittaa kosteuden raja-
arvot tai jos Skaalaamaton-arvo ylittaa Skaalaamaton-raja-arvot.

Tama lahto on aktiivinen seuraavissa tilanteissa:

e Taajuuslukema on maaritettyjen ilman ja veden kalibrointi-
pisteiden valilla +/— 3 %.

e  Amplitudilukema on maaritettyjen ilman ja veden kalibrointi-
pisteiden valilla +/— 3 %.

o Sisadisen elektroniikan I&dmpdtila on turvallisen kayttérajan
alapuolella.

e RF-resonaattorin lampétila on  turvallisen  kayttérajan
ylapuolella.

e Sisainen tulojannite on sallitulla alueella.

Halytys on aktiivinen, jos materiaalin lampidtila on maaritettyjen yla- ja
alarajojen ulkopuolella.

Autojaljitys vakaa ilmaisee, onko anturin lukema vakaa. Vakaus
maaritetdan tietyn tietopisteiden maaran poikkeamana. Seka
poikkeama-arvo ettd kaytettyjen tietojen maara sekunteina ovat
konfiguroitavissa anturissa. Lahtd on aktiivinen, jos autojaljityksen
poikkeama on alle autojaljityksen poikkeaman raja-arvon.

Kalibrointi arvoalueen ulkopuolella: Lahto aktivoituu, jos skaalaamaton lukema on millaan

mittaustavalla i 3 pistetta kalibroinnissa kaytettyjen
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

skaalaamattomien arvojen alueen yla- tai alapuolella. Tata voidaan
kayttaa ilmaisemaan, etta toinen kalibrointipiste voidaan/taytyy tehda.

Keskiarvon pito: Digitaalisen tulon 1 kopio

Tulojen/lahdon konfigurointiasetukset
Ylaraja ja Alaraja (halytykset)
Sekd Ylaraja- ettd Alaraja-arvon voi maarittdd sekd kosteusprosentille ettd anturin
Skaalamaton-arvolle. Nama kaksi parametria eivat ole riippuvaisia toisistaan. Sailid

tyhja -1aht6 aktivoituu, kun lukema on alle Alaraja-arvon. Tiedoissa virhe -1&ht6 aktivoituu,
kun lukema on yli Ylaraja-arvon tai alle Alaraja-arvon.

Materiaalin lampaétilan Ylaraja ja Alaraja (halytys)

Materiaalin Ylaraja- ja Alaraja-maarityksia kaytetdan Materiaalin lampdétila -halytyksen
konfigurointiin. Jos Digitaaliseen tuloon/laht6on 2 maaritetddn Materiaalin lampdtila -halytys,
I1&ht6 aktivoituu, jos materiaalin lampétila-anturin lukema ylittda ylarajan tai alittaa alarajan.
Autojiljityksen poikkeaman raja

Autojaljityksen poikkeaman raja -maaritysta kaytetaan alle Autojaljitys vakaa -halytyksen
konfigurointiin. Konfiguroituna lahté aktivoituu, jos Suodat. skaalaamaton -lukeman
poikkeama alittaa tdman raja-arvon.

Autojaljityksen aika

Autojaljityksen aika maarittdd tietojen maaran (sekunteina), josta lasketaan keskiarvo
autojaljityksen poikkeaman laskemista varten.

Halytystapa

Maarittaa, mitd mittaustapaa (tila F, tila V, tila E tai vanha) kaytetdan halytysarvojen
laskentaan. Halytystapa on kaytettdvissd vain antureissa, joissa on usean mittaustilan
mahdollisuus. Maarityksen jalkeen anturi laskee arvot vain valittua mittaustapaa kayttaen.
Halytystapa maarittdd myds, mitd tapaa kaytetdan laskettaessa autojaljityksen arvot.

4 Keskiarvoparametrit

Keskiarvojen laskemisen aikana anturi kayttaa laskennassa Raaka- tai Suodat. skaalaamaton -
arvoa (kayttajan konfiguroima). Seuraavat parametrit maarittavat, miten tietoja kasitellaan eran
keskiarvon laskennassa, kun kaytetdan digitaalista 1aht6a tai keskiarvon etalaskentaa. Niita ei
tavallisesti kayteta jatkuville prosesseille.

4.1

Ylaraja ja Alaraja

Seka Ylaraja- ettd Alaraja-arvon voi maarittaa seka kosteusprosentille ettd Skaalamaton-
arvolle. Nama kaksi parametria eivat ole riippuvaisia toisistaan. Jos anturin lukema menee
naiden rajojen ulkopuolelle anturin keskiarvon laskennan aikana, tiedot jatetaan pois
keskiarvon laskennasta.

Tamé konfiguroidaan kéyttdmélla tulon/ldéhdén konfiguroinnin Yléraja- ja Alaraja-
médrityksia (osa 3.2.1).
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4.2

4.3

Keskim. pito/viive

Kun anturia kdytetdan materiaalin kosteuden mittaamiseen ja se irrotetaan sailidsta tai siilosta,
eran aloittamista varten annetun ohjaussignaalin ja anturin yli kulkevan materiaalivirtauksen
alkamisen valilld on usein pieni viive. Taman ajan kosteuslukemat tulisi jattda pois eran
keskiarvon laskennasta, koska ne eivat todennékoisesti ole edustavia staattisia mittauksia.
Keskim. pito/viive -arvo maarittdd taman alusta pois jatettdvan ajan keston. Useimmissa
kayttokohteissa 0,5 sekuntia on riittava aika, mutta joskus tata arvoa voi olla tarpeen kasvattaa.
Vaihtoehtoja ovat seuraavat: 0, 0,5, 1, 1,5, 2 ja 5 sekuntia.

Keskiarvotila

Maarittad keskiarvon laskennassa kaytettavan keskiarvotilan. Mahdollisia tiloja ovat Raaka
(Skaalaamaton/Kosteus) ja Suodatettu (Skaalaamaton/Kosteus). Kayttokohteissa, jossa
lukemaan vaikuttaa anturin yli kulkee mekaaninen laite, kuten sekoittimen lavat tai ruuvit, voit
poistaa signaalista piikit ja aallonpohjat kayttamalla Suodatettu-arvoa. Jos materiaalivirtaus on
vakaa, kuten mitattaessa 1aht0a siilosta, keskiarvon laskentatilaksi tulisi maarittda Raaka.

Suodatus

Voit katsoa oletussuodatusasetukset kyseessd olevan anturin oletusasetuksia
koskevista teknisisté tiedoista. Lisétietoja on kohdassa Liite A Asiakirjaviittaukset.

Raaka skaalaam. -lukema mitataan 25 kertaa sekunnissa, ja signaalissa voi olla merkittavaa
epasaanndllisyyksistd johtuvaa kohinaa materiaalin virratessa. Taman vuoksi signaalia
on suodatettava, jotta siita tulee kayttokelpoinen kosteuden ohjaukseen.

Oletussuodatusasetukset soveltuvat useimpiin kayttokohteisiin, mutta niitd voi tarvittaessa
mukauttaa kayttdkohteeseen sopiviksi.

Kaikkiin  kayttdkohteisiin soveltuvia oletussuodatusasetuksia ei voida kehittdd, koska
kayttdkohteiden ominaisuudet vaihtelevat. lhanteellinen suodatin on sellainen, joka tuottaa
tasaiset tulokset nopealla vasteella.

Raakakosteus-%- ja Raaka skaalaam. -asetuksia ei pida kayttaa ohjaustarkoituksiin.

Suodattimet kasittelevdt Raaka skaalam. -lukeman seuraavassa jarjestyksessa: ensin
suodatuksen voimakkuuden suodattimet rajaavat signaalin askelmuutoksia, sitten digitaalisen
signaalinkasittelyn suodattimet poistavat signaalista korkeataajuisen kohinan ja lopulta
tasaussuodatin (maaritetdan Suodatusaika-funktiolla) tasaa koko taajuusalueen.

Seuraavassa on suodattimien tarkat kuvaukset.

5.1 Suod. voimakk. -suodattimet
Suod. voimakk. -suodattimet ovat katevid mekaanisen laitteen tuoman hairiébn prosessiin
aiheuttamien suurten piikkien ja aallonpohjien leikkaamiseen anturin lukemasta.
Suodattimet maarittdvat nopeusrajat suurille positiivisille ja negatiivisille muutoksille
raakasignaalissa. Rajat voi maarittda positiivisille ja negatiivisille muutoksille erikseen.
Vaihtoehtoja ovat seuraavat: Ei mitaan, Kevyt, Normaali ja Raskas. Mitd raskaammat asetukset
ovat, sitd enemman signaalia leikataan ja sita hitaampi signaalin vaste on.

5.2 Digitaalinen signaalinkasittely
Digitaalisen signaalinkasittelyn (DSP) suodattimet poistavat signaalista ylimaaraista kohinaa
kehittyneella algoritmilla. Suodatin vahentaa korkeataajuista kohinaa. Taman suodattimen
etuna on, ettd DSP-suodatin kasittelee kaikkia merkityksellisella taajuusalueella olevia
signaaleja kelvollisina. Tuloksena ja on tasainen signaali, joka reagoi nopeasti kosteuden
muutoksiin.
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5.3

5.4

5.5

DSP-suodattimet ovat erityisen kaytanndllisia paljon kohinaa aiheuttavissa kayttokohteissa,
kuten sekoituksessa. Ne eivat sovellus niin hyvin vahan kohinaa aiheuttaviin ymparistéihin.

Vaihtoehtoja ovat seuraavat: Ei mitdan, Hyvin kevyt, Kevyt, Normaali, Raskas ja Hyvin raskas.

Suodatusaika (tasausaika)

Suodatusaika tasoittaa signaalin, kun se on ensin l&paissyt Suod. voimakk. -suodattimet
ja DSP-suodattimet. Téma suodatin tasoittaa koko signaalin ja siksi hidastaa signaalin vastetta.
Suodatusaika maaritetdan sekunteina.

Vaihtoehtoja ovat seuraavat: 0, 1, 2,5, 5, 7,5, 10 ja mukautettu aika 100 sekuntiin asti.

Suodatuksen sisallytyksen asetuspiste

Jos digitaalisen tulon 1 parametriksi (katso kohtaa Error! Reference source not found.) on
maaritetty suodatuksen sisallytys, suodatuksen siséllytyksen tilaa ohjaa digitaalisen tulon tila.
Muussa tapauksessa suodatuksen sisallytyksen tilaa ohjaa tama asetuspiste (katso Taulukko
1).

Raaka-arvot siséallytetddn suodatettuun 1aht66n vain, kun suodatuksen sisallytyksen tila on
Aktiivinen.

Tulon 1 kdyttéasetus Ehto Suodatuksen siséllytyksen
tila

Suodatuksen sisallytys Digitaalisen tulon tila: matala Ei aktiivinen

Suodatuksen sisallytys Digitaalisen tulon tila: korkea Aktiivinen

Jokin muu asetus Raaka-arvo alle asetuspisteen Ei aktiivinen

Jokin muu asetus Raaka-arvo yli asetuspisteen Aktiivinen

Taulukko 1: Suodatuksen sisallytyksen tilan taulukko

Kun digitaalisen tulon 1 asetuksena on jokin muu kuin suodatuksen sisallytys ja suodatuksen
alustuksen asetuksena on edellinen suodatettu arvo (katso kohtaa 5.5), tapahtuu seuraavaa:

Kun raaka-arvo laskee alle suodatuksen sisallytyksen asetuspisteen, edellinen suodatettu arvo
pidetdan vakiona. Kun raaka-arvo nousee taas yli asetuspisteen, suodatus alkaa uudelleen
aiemmin pidetysta arvosta.

On suositeltavaa asettaa parametrille pieni arvo, jotta kaikki mittaukset sisallytetaan.
Oletusarvo on -5.

Suodatuksen alustus

Suodatuksen alustusparametri toimii yhdessa suodatuksen siséllytyksen asetusarvon (katso
kohtaa 5.4) ja digitaalisen tulon 1 suodatuksen sisallytysasetuksen kanssa (katso kohtaa Error!
Reference source not found.).

Asetus maarittaa, kaynnistyykd suodatettu 1ahtd edellisesta tunnetusta suodatetusta arvosta
vai edellisestd tunnetusta raaka-arvosta sen jalkeen, kun suodatuksen sisallytys aktivoituu.

Taulukko 2 nayttdad, miten suodatettu 1&htd toimii suodatuksen alustusparametrin asetuksesta
riippuen.
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Suodatuksen alustuksen | Suodatuksen Toiminta

asetus siséllytyksen tila

Edellinen suodatettu arvo | Aktiivinen Paivittda suodatetun skaalaamattoman
Edellinen suodatettu arvo | Ei aktiivinen Suodatettu skaalaamaton, kun tulo

deaktivoitu naytetdan

Edellinen raaka-arvo Aktiivinen Paivittaa suodatetun skaalaamattoman

Edellinen raaka-arvo Ei aktiivinen Lahettaa raaka-arvon
skaalaamattomana

Taulukko 2: Suodatetun skaalaamattoman lahdon toiminta

6 Tyypillinen kosteusjaljitys Hydronix-kosteusanturista
virtaavassa materiaalissa

Kuva 3 on tyypilinen Raaka skaalaam. -jdljitys virtaavasta materiaalista. Signaali on
epajohdonmukainen anturin ohi virtaavan materiaalin liikkeiden vuoksi.

Raaka skaalaam.

Skaalaamaton

Aik; .(s)

Kuva 3: Raaka skaalaam. -kosteusjiljitys virtaavassa materiaalissa

Positiiviset piikit ja negatiiviset aallonpohjat voidaan leikata kayttamalla ei-toivottua kohinaa
vahentavia Suod. voimakk. -suodattimia. Kun signaali on Iapaissyt Suod. voimakk. -suodattimet ja
(jos valittu) DSP-suodattimen, sitd tasataan lisdd kayttdmalld Suodatusaika-maaritysta
(tasausaika). Tuloksena on paljon selkeampi kuvaus materiaalin kosteudesta (Kuva 4).

Suodattimien kadytto: Suod. voimakk. + = Kevyt, Suod. voimakk. - = Kevyt
Suodatusaika = 2,5 sekuntia

Raaka skaalaam.

Suodat.

skaalaamaton

Skaalaamaton

Ail; (s)

Kuva 4: Suodatettua signaalia esittdva kuvaaja

22 Hydronix Konfigurointi- ja kalibrointiopas HD0679fi Versio 1.11.0



Luku 2

Signaalin suodattaminen sekoitinkayttokohteessa

Sekoittimen lapojen aiheuttaman suuren kohinan vuoksi signaalia on suodatettava, jotta siita tulee
kayttokelpoinen kosteuden ohjaukseen. Oletusasetukset soveltuvat useimpiin kayttokohteisiin,
mutta niita voi tarvittaessa mukauttaa.

Kaikille sekoittimille soveltuvia oletussuodatusasetuksia ei voida kehittda, koska kullakin
sekoittimella on erilaiset sekoitustoiminnot. |hanteellinen suodatin on sellainen, joka tuottaa
tasaiset tulokset nopealla vasteella.

Kuva 5 on tyypillinen kosteuskayra betonin erdjakson aikana. Sekoitin on aluksi tyhja, ja kun
materiaalia lisdtdan, tulos nousee vakaaseen arvoon pisteessd A. Sitten lisdtaan vetta, ja signaali
nousee ja vakautuu pisteessa B. Era tulee valmiiksi ja materiaali poistetaan. Vakaus pisteiden A
ja B lukemissa merkitsee, ettd kaikki sekoittimessa olevat ainesosat ovat sekoittuneet
homogeenisesti.

Markasekoi-

tusaika
Veden lisdys

'y

Sekoittimen

»

Kuivasekoi-
tusaika

Sekoitin,
johon on

lastattu
materiaalia

Suodat. skaalaamaton

Kuva 5: Tyypillinen kosteuskayra

Vakausasteella pisteissa A ja B voi olla suuri vaikutus tarkkuuteen ja toistettavuuteen. Useimmat
automaattiset vedenohjaimet mittaavat kuivakosteutta ja laskevat, kuinka paljon vetta seokseen
on lisattava tietyn reseptin tunnetun loppuvertailuarvon perusteella. Jakson kuivaseosvaiheessa
pisteessa A on tarkeaa olla vakaa signaali. Nain vedenohjain voi edustavan lukeman avulla tehda
tarkan laskelman tarvittavasta lisattavan veden maarasta. Samasta syystd vakaus seoksen
kosteassa paassa (piste B) antaa edustavan hyvaa seosta osoittavan loppuvertailuarvon reseptia
kalibroitaessa.

Kuva 6 nayttaa Raaka skaalaam. -tiedot, jotka on tallennettu anturista todellisen sekoitusjakson
aikana. Niissa nakyvat selvasti sekoituslapojen toiminnan aiheuttamat piikit ja aallonpohjat.

Raakasignaali

Raaka skaalaam.

{d LTREFLTRENT IJJJ-J.!I.. '
|yt

Aika (s)
1

Kuva 6: Kuvaaja, joka esittda raakasignaalia sekoitusjakson aikana
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Seuraavat kaksi kuvaajaa esittdvat suodatukset vaikutusta samoihin raakatietoihin. Kuva 7
nayttaa, mika vaikutus seuraavien suodatusasetusten kaytolla on. Nama asetukset luovat
kuvaajaan Suodat. skaalaamaton -viivan.

Suod. voimakk. + = Normaali
Suod. voimakk. — = Kevyt
Suodatusaika = 1 sekunti

Suodattimen kaytto: Suod. voimakk. + = Kevyt, Suod. voimakk. — = Normaali,
Suodatusaika = 1 sekunti

Skaalaamaton (Raaka ja Suodatettu)

Aika (s) .

Kuva 7: Raaka skaalaam. -signaalin suodatus (1)

Kuva 8 esittaa seuraavien asetusten vaikutusta:

Suod. voimakk. + = Kevyt
Suod. voimakk. — = Kevyt
Suodatusaika = 7,5 sekuntia

Suodattimen kaytto: Suod. voimakk. + = Kevyt, Suod. voimakk. — = Kevyt
Suodatusaika = 7,5 sekuntia

Skaalaamaton (Raaka ja Suodatettu)

Aika (s)

Kuva 8: Raakasignaalin suodatus (2)

Kohdasta Kuva 8 iimenee, etta sekoitusjakson kuivavaiheessa signaali on vakaampi, mista on etua
tehtaessa vesikalibrointia.

Oletussuodatusasetukset soveltuvat moniin  kayttdkohteisiin.  Optimaalisten  asetusten
maarittdmiseksi kannattaa kuitenkin seurata tuloksia alustavan kaytdn aikana kohinan
vaimennuksen ja vasteajan tasapainottamiseksi.
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8

8.1

8.2

Mittaustilat

Mittaustilojen avulla anturin herkkyyden voi optimoida materiaalin mukaan.

Mittaustilojen valinta ei ole kaytettavissa kaikissa antureissa, ja eri malleissa on erilaiset
mittaustilan oletusasetukset. Lisatietoja on teknisten tietojen osassa kunkin anturin
asennusoppaassa.

Kaytettavissa voi olla enintdan kolme mittaustilaa: tila F, tila V ja tila E.

Sopivimman tilan valinta voi parantaa lukeman tarkkuutta, mutta rajoittaa korkeinta kosteusarvoa,
jonka anturi voi mitata.

Anturi laskee jatkuvasti Skaalaamaton-arvoa kussakin kaytettavissa olevista tiloista (F, V ja E). On
tarkeda tiedostaa, ettd anturi ei toimi vain jossakin tietyssa tilassa, vaan koko ajan kaikissa tiloissa.
Mitd tahansa materiaalia tai prosessia varten on olemassa paras mahdollinen kayttétila, jonka
kayttaja voi valita.

Kaytettavan mittaustilan valinta

Sopivimpaan kayttdtilaan vaikuttavat kayttdjan asettamat vaatimukset, kayttbkohde sekad
mitattava materiaali.

Tarkkuus, vakaus ja tiheyden muutokset sekd toiminnan kosteusalue ovat kaikki tekijoita, jotka
voivat vaikuttaa mittaustilan valintaan.

Useimmissa kayttokohteissa tila F tarjoaa sopivan tasapainon vakauden ja herkkyyden valilla.

Kohteissa, joissa skaalaamattoman (US) arvon muutokset ovat kosteusalueella pienia, tila V
tai tila E voi tarjota herkemman vasteen. On huomattava, etta tila V ja tila E voivat tuottaa
vahemman vakaita mittauksia, ja suodatusasetuksia saattaa olla tarpeen saataa.

Vaikka tilat V ja E voivat tarjota enemman herkkyytta, ne saavuttavat kyllastymispisteen
alemmalla kosteustasolla eivatka valttamatta sovellu, jos kosteuspitoisuudet ovat korkeita.

Useimmissa kayttdkohteissa tila F tarjoaa vakaimman mittauksen. Toisinaan kuitenkin tilojen
analysointi voi osoittaa, ettd muut tilat antavat vakaamman mittauksen. Taman voi todeta
tallentamalla kunkin tilan raakatiedot ja vertailemalla tilojen vakautta.

Eri tilojen valinnan vaikutukset

Kukin tila antaa erilaisen anturin Skaalaamaton-arvojen (0-100) ja kosteusprosentin valisen
suhteen.

Mitattaessa missd tahansa materiaalissa on yleensa eduksi, jos suuri muutos anturin
Skaalaamaton-mittauksessa tarkoittaa pienta muutosta kosteustasoissa. Nain saadaan tarkin
kalibroitu kosteusmittaus (katso Kuva 9). Nain on silla oletuksella, ettd anturi kykenee edelleen
mittaamaan koko tarvittavalla kosteusalueella ja ettd anturia ei konfiguroida epakaytannéllisen
yliherkaksi.

Kaikki tilat antavat lineaarisen vakaan tuloksen. Tavoitteena on valita tila, joka nayttda
tasaisimman kosteudenkalibrointiviivan, kuten viiva B kuvassa Kuva 9. Huomaa, ettad vaikka
viiva B on tarkempi, 100 Skaalaamaton-yksikon enimmaisarvon voi saavuttaa pienemmalla
kosteusprosentilla kuin mitattavan materiaalin oletettu enimmaiskosteus. Tarkka suurin
saavutettavissa oleva kosteusprosentti on materiaalikalibroinnin gradientin funktio, joka
kayttajan on maaritettava.
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Kosteusprosentin arvo

A
5%
4%
5 Skaalaamaton-yksikkdd = 1,7 %
3% B
Fa
1% 5 Skaalaamaton-yksikkoa = 0,4 %

0 ~Ys 10 15 20 25 30 35 40
Anturin Skaalaamaton-arvo

Kuva 9: Skaalaamaton-arvojen ja kosteuden suhde

Sopivimman tilan selvittdmiseksi on suositeltavaa suorittaa kokeita tietylle materiaalille,
sekoitintyypille tai kayttokohteelle. Ennen tatd kannattaa ottaa yhteyttd Hydronixiin ja kysya
suositusasetuksia kyseista kayttokohdetta varten.

Kokeet ovat erilaisia eri kayttokohteille. Ajan kuluessa tehtavalle mittaukselle on suositeltavaa
tallentaa anturin tulos kustakin eri mittaustilasta samassa prosessissa. Tiedot voi tallentaa
helposti kayttamalla tietokonetta ja Hydronix Hydro-Com -ohjelmistoa. Tulokset voi sitten
esittaa kuvana sopivimman mittaustilan selvittadmiseksi.

Anturin suodatusanalyysia tai muuta lisdanalyysia varten Hydronix voi tarjota neuvojen lisaksi
ohjelmiston, jonka avulla kokenut kayttaja saa parhaat mahdolliset asetukset anturille.

Hydro-Com-ohjelmisto ja sen kayttéopas ovat ladattavissa osoitteesta www.hydronix.com.

Kun anturia kdytetaan sellaisen Iahtdsignaalin saamiseen, joka on kalibroitu kosteuden mukaan
(absoluuttinen kosteusmittaus), kalibrointi on suositeltavaa tehda kayttamalla eri mittaustiloja
ja vertailemalla sitten tuloksia (lisatietoja on kohdassa Luku 3).

Lisatietoja saat Hydronixin tuelta osoitteessa support@hydronix.com.
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9 Anturin tietojen lahdot

Anturi tuottaa koko ajan tiedot kaikkia kaytettavissa olevia tiloja varten, joten kaytettavan tilan
valinta tehdaan, kun lahtdmuuttuja valitaan. Tama kuuluu nyt anturitoiminnon optimointiin
mitattavalle materiaalille.

Seuraavassa kuvassa nakyy tietojen jarjestely anturissa:

Skaalaamaton i Kosteuden Lihtétila Todellinen lihto
laskenta Kosteuskertoimet laskenta (Virtasilmukka tai RS485-pyyntd)

Tila F = A, B, C, D (tila F) =i TilgF = TilaF

Virtasilmukka

TlaE ——» ABCD(tlaF) ——p Tilaf ——P> TlhE ——————— ..

TilaV  =—- A, B,CD(tilaV) = Tilgy =——— TilaV

Kuva 10: Tietojen jarjestely anturissa

9.1 Analogiset virtasilmukat

Jos tietojen 1ahdodissd on tarkoitus kayttdd analogista virtasilmukkaa, kayttajan on
Skaalaamaton- tai Kosteus-lahdén valinnan lisdksi valittava kaytettava tila. Esimerkiksi
analogiseksi lahddksi 1 voidaan maarittda siis "Suodatettu skaalaam. tila F” tai "Keskim.
kosteus tila E”.

9.2 RS485-protokolla

Hydronix Hydro-Link -protokollaa on laajennettu niin, etta se sallii eri tilojen tietojen pyytamisen.
Kayttdmalla laajennettua protokollaa isantd voi tehdd esimerkiksi pyynnén “Keskim.
skaalaamaton tila V” tai "Suodatettu skaalaam. tila E”. Protokollan taydet tekniset tiedot saa
pyydettaessa Hydronixilta, jos kayttdja haluaa kayttda Hydro-Link-protokollaa
ohjausjarjestelmassa.

9.3 Yhteensopivuus vanhempien isantajarjestelmien kanssa

Uusia isantajarjestelmatoteutuksia varten edella kuvattu skeema (Kuva 11) antaa parhaan
mahdollisen suorituskyvyn ja joustavuuden parhaan tilan selvittamiseksi ja valitsemiseksi
materiaalille. Mahdollisten uusien toteutusten on suositeltavaa tukea tata skeemaa.

Monet anturit tullaan liittdmaan vanhempiin jarjestelmiin, ja skeemaan on tehty lisdyksia ndiden
tukemiseksi ja yhteensopivuuden turvaamiseksi. Nama vanhemmat anturit toimivat yhdessa,
valmiiksi Skaalaamaton 1 -tyyppi -parametrilla maaritetyssa tilassa. Ne tukivat myds vain yhta
A-, B-, C- ja D-kalibrointikertoimien joukkoa.

HS0102-laiteohjelmistoa kayttavissa antureissa on toteutettu hieman laajennettu skeema, jotta
yhteensopivuus vanhempien laitteiden kanssa sailyy. Jos virtasiimukkamuuttujan maaritys tai
Hydro-Link-protokollan  pyyntdé tehddan maarittamatta tilaa (kuten vanhemmissa
isantajarjestelmissa tapahtuisi), Skaalaamaton 1 -tyyppi -asetus tulee voimaan. Lahdon tila
valitaan Skaalaamaton 1 -tyyppi -asetuksen mukaan. Tama laajentaa kaaviota seuraavasti:

Skaalaamaton . Kosteuden Lihtotila Todellinen 1ahto
laskenta Kosteuskertoimet laskenta (Virtasilmukka tai RS485-pyyntd)

TilaF = A, B,C, D (tilaF) = TilgF —=—————)p Tila F

Tilaf —————p A, B,C,D(tilaF) = Tilgf =———— TilaE - \éisrgssilmukkatai

Tilay =—— AB,CDf(tilaV) = Tijgy —p TilaV

Skaalaamaton =—————p» Ei mddritetty
1 -tyypin mukaan
valittu (F, E, V)

i

Kuva 11: Ei mitadn maaritetty lahdon valinnassa
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Koska vanhemmat isantasovellukset eivat pystyneet kirjoitamaan A-, B-, C- ja D-kertoimia
jokaiselle tilalle, tehtiin viela yksi laajennus, joka tukee kaytossa olevien isantajarjestelmien
vanhojen tilojen kertoimien joukkoa. Tama nakyy kaavion lopullisessa versiossa:

Skaalaamaton Kosteuskertoimet Kosteuden Lihtotila Todellinen 13ht6

laskenta laskenta (Virtasilmukka tai RS485-pyynts)
TilaF == A, B,C,D(tilaF) = Tilaf =———p» TilaF

Tilaf ———p» A,B,C,D(tilaF) ——pp» Tilgg = TilaE g Virtasilmukka tai

I—> RS485
|_>

TilaV = A B,C,D(tilaV) = —Tjlgy =——— TilaV

Skaalaamaton ————p» Ei médritetty
1 -tyypin mukaan
valittu (F, E, V)

Kuva 12: Vanhan lahdon valinta

Jos virtasilmukkalahté maéaritetaan ilman tilamaaritettd tai RS485-protokollapyyntd tehdaan
ilman tilamaaritetta (kosteusarvoa varten), toiminta on seuraavanlainen:

e Jos vanhan jarjestelman kertoimet poikkeavat nollasta, niitd kaytetdan kosteusarvon
laskemiseen (punaiset nuolet kaaviossa).

e Josvanhan jarjestelman kertoimet ovat kaikki nollia, oikeat kertoimet ja kosteus valitaan
Skaalaamaton 1 -tyyppi -maarityksen perusteella (vihreat nuolet). Taman ansiosta
anturi voidaan taysin kalibroida uudessa isantajarjestelmassa kayttaen kaikkia tiloja
seka kayttaa vanhassa isantajarjestelmassa.

9.4 Skaalaamaton 2

Vanhoissa anturituotteissa toteutettiin toinen Skaalamaton-laskenta, jonka avulla voitiin
vertailla kahta tilaa samanaikaisesti. Nain voitiin tuottaa toisen tilan Skaalaamaton-lukemia,
mutta ei Kosteus-lukemia. Skaalaamaton 2 on nyt toteutettu uusimmissa antureissa taaksepain
yhteensopivuutta varten, mutta koska nama anturit laskevat kaikkia tiloja koko ajan, sita ei tulisi
kayttda uudessa isantajarjestelmatoteutuksessa.

Uusimmissa antureissa voi tehda useita RS485-protokollapyyntdja tilojen vertailua varten, ja eri
tiloille voi maarittda kaksi analogista virtasilmukkaldhtda.
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10 Toissijainen protokolla

Anturit, jotka kayttavat laiteohjelmistoa HS0102 v1.11.0 tai uudempaa, voivat kommunikoida
Modbus RTU -protokollan avulla. Tama on oletusarvoisen Hydro-Link RS485 -protokollan lisaksi.
Samaa sahkdliitantaa kaytetaan seka Hydro-Link- ettd Modbus RTU -viesteissa; kuitenkin vain
yhden tyyppista protokollaviestia voidaan kasitella kerrallaan.

Toissijainen protokolla on maaritetty erikseen, joten silla voi olla erilaiset tiedonsiirtoasetukset
kuin oletusprotokolla (osoite, tiedonsiirto ja pariteetti).

Lisatietoja Modbus-tietoliikennerekistereistd on osoitteessa: Hydronix Microwave Moisture

Sensor Modbus RTU Protocol Register Mapping HD0881 (Hydronix-mikroaaltouunin
kosteusanturi Modbus RTU Protocol Register Mapping HD0881)

10.1 Modbus-maaritys
Jotta anturi voi hyvaksya Modbus RTU -komennot, toissijainen protokolla on aktivoitava ja
tiedonsiirtoasetusten on vastattava ohjausjarjestelman kokoonpanoa. Modbus RTU:n anturin
konfiguroinnissa on kaytettadva Hydro-Com-ohjelmistoa HS0099 v1.11.0 ja uudempia.

Maaritysvaihtoehdot ja oletusarvot ovat seuraavat:

Maaritysasetus Oletus ‘ Asetukset

Toissijainen protokolla | Modbus Ei mitdan
Modbus

Baud 19200 2400
4800
9600
19200
38400
57600
115200

Osoite 1 1-247

Pariteetti Ei mitaan | Ei mitaan 1
pysaytysbitti
Ei mitaan 2
pysaytysbittia
Pariton
Parillinen

Taulukko 1: Modbus-maaritys
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Anturin integrointi ja materiaalikalibrointi

1 Anturin integrointi

Anturin voi integroida prosessiin kolmella eri tavalla:

e Anturin voi konfiguroida antamaan 1&ht66n lineaarisia skaalaamattomia arvoja valilta
0-100 yksikkoa siten, ettd materiaalikalibrointi tehddan ulkoisessa ohjausjarjestelmassa.

-tai-

e Anturi voidaan anturin konfigurointi- ja kalibrointiohjelmistoa Hydro-Com kayttamalla
kalibroida sisaisesti antamaan Iahtoon absoluuttinen kosteusprosenttiarvo.

-tai-

e Anturia voidaan kayttad myos kohdearvon antamiseksi 1ahtoon.

Hydronixilta on saatavilla ohjelmistonkehitystydkaluja jarjestelmasuunnittelijoille, jotka haluavat
kehittdd oman liittyman.

Taydet tiedot anturin integroimisesta ohjausjarjestelmaan tai prosessiin on asiakirjassa
EN0077 "Kosteuden ohjausmenetelmit erdkasittelyssa”.

2 Johdanto materiaalikalibrointiin

2.1

2.2

”Skaalaamaton” arvo

Valmistuksessa kukin anturi kalibroidaan erikseen hallitussa ymparistdssa niin, ettd arvo
nolla (0) vastaa mittausta ilmassa ja 100 mittausta vedessa. Taman avulla annetaan Hydronix-
anturista valiltd 0—100 oleva raaka lahtdarvo, jota kutsutaan skaalaamattomaksi arvoksi.

Miksi pitaa kalibroida?

Hydronixin mikroaaltokosteusanturit mittaavat materiaalin sahkoéisia ominaisuuksia. Kullakin
materiaalilla on omat sahkdiset ominaisuutensa, ja siksi on suoritettava kalibrointi todellisen
kosteuden/Brix-arvon saamiseksi. Kun materiaalin kosteus vaihtelee, anturi tunnistaa
muutokset ja muuttaa Skaalamaton-arvoa sen mukaan. Koska kaikilla materiaaleilla on erilaiset
saéhkodiset ominaisuudet, Skaalamaton-arvo tietylld kosteusprosentilla on erilainen kullakin
materiaalilla.

Kuva 13: Kalibroinnit kolmelle eri materiaalille esittda kolmen eri materiaalin kalibrointiviivan.
Tasta voidaan nahda, ettd Skaalaamaton-arvon ollessa kullakin materiaalilla 20 vastaava
kosteusprosentti on erilainen. Materiaalilla A Skaalamaton-arvo 20 vastaa 15 prosentin
kosteutta. Materiaalilla B sama Skaalamaton-arvo vastaa 10 prosentin kosteutta.

Materiaali B
Materiaali A

Materiaali C

Kosteus-%
|

10 20 30 40 50 60 70

Anturin Skaalaamaton-arvo

Kuva 13: Kalibroinnit kolmelle eri materiaalille
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2.3

24

Anturin materiaalikalibrointi muuntaa korrelaation avulla Skaalamaton-arvon todelliseksi
kosteudeksi (Kuva 14). Korrelaatio selvitetaan mittaamalla materiaalin Skaalaamaton-arvo
erilaisilla kosteuksilla tai Brix-sisallGilla ja keraamalla materiaalista nayte. Naytteen kosteus
selvitetddn tarkalla laboratorioprosessilla. Koko suositeltu prosessi on  kuvattu
yksityiskohtaisesti tassa kayttdoppaassa.

Anturin Laboratorion
Skaalaamaton-arvo kosteustulos
10 5
20 10
30 15
40 20

Kuva 14: Tyypilliset kalibrointitulokset

Materiaalin muutokset

On tarkeaa asettaa anturi siten, ettd materiaalin virtaus on riittdva ja vakaa. Muutokset
materiaalin koostumuksessa, kuten sekoitusten, tiheyden tai pakkautumisen muutokset, voivat
aiheuttaa virheita kalibrointiin. Neuvoja asennukseen on kunkin anturin asennusoppaassa.

Lisdohjeita  tiettyja  kayttdkohteita varten saat Hydronixin tuelta  osoitteessa
support@hydronix.com.

Kalibrointityypit

Hydronixin mikroaaltokosteusanturien kalibrointiin on useita eri tapoja.
Lineaarinen:

Kosteuden materiaalikalibrointi on tavallisesti lineaarinen, ja tdma kalibrointi on kuvattu sivulla
34. Kalibroinnissa kaytetdan seuraavaa yhtaloa:

Kosteus-% = B x (Skaalaamaton lukema) + C — SSD
Nelidllinen:

Harvinaisempia tapauksia varten, joissa materiaalin mittauksilla on epalineaarisia
ominaisuuksia, voidaan kayttaa nelidllista funktiota, jossa kalibrointiyhtaldssa on seuraavassa
esitetty nelidllinen termi.

Kosteus-% = A x (Skaalaamaton lukema)? + B (Skaalaamaton lukema) + C — SSD

Nelidllisen kertoimen (A) kayttd on tarpeen vain kompleksisissa kayttdkohteissa. Useimmilla
materiaaleilla kalibrointiviiva on lineaarinen, jolloin A asetetaan nollaksi.

Brix:

Tietyt anturit voidaan kalibroida Brix-mittausta varten (liuenneet kiinteat aineet). Brix-
kalibroinnissa kaytetaan seuraavan yhtalén mukaista erilaista viivaa:

D.us?

1000

Lisatietoja kalibroinnista ja kaytettdvén oikean kalibroinnin selvittdmisestd saat Hydronixin
tuesta osoitteesta support@hydronix.com.

Brix = A — B. e o000 +

32  Hydronix Konfigurointi- ja kalibrointiopas HD0679fi Versio 1.11.0



Luku 3

3 SSD-kerroin ja SSD-kosteussisalto

Kaytanndssd on mahdollista saavuttaa kalibrointia varten vain uunikuivia kosteuden
(kokonaiskosteuden) arvoja. Jos pintakosteussisaltda (vapaata kosteutta) tarvitaan, tahan
on kaytettava Kyllastetty pintakuiva (Saturated Surface Dry, SSD) -kerrointa. Joillakin aloilla SSD-
arvoa kutsutaan myds veden absorptioarvoksi (Water Absorption Value, WAV).

Imeytynyt kosteus + Vapaa kosteus = Kokonaiskosteus

Hydronixin menetelmissd ja laitteissa kaytetty SSD-kerroin on Kyllastetty pintakuiva
(Saturated Surface Dry) -poikkeama, joka on materiaalin veden adsorptioarvo. SSD-arvon
voi selvittda kayttamalla vakiintuneita menetelmia tai selvittdmalla sen materiaalin toimittajalta.

Pintakosteussisalto viittaa vain runkoaineen pinnalla olevaan kosteuteen eli "vapaaseen veteen”.
Tietyissa kayttdkohteissa, kuten betonin valmistuksessa, prosessissa kaytetdan vain tata
pintavettd, minka vuoksi tama on betoniseoksia varten useimmin viitattu arvo.

Uunikuiva kosteus-% - Veden adsorptioarvon % = Pintakosteus-%
(kokonaiskosteus) (SSD-poikkeama anturissa) (vapaa kosteus)

4 Kalibrointitietojen tallentaminen

Kalibrointitiedot voi tallentaa kahdella eri tavalla: joko ohjausjarjestelmaan tai anturiin.
Seuraavassa on esitelty molemmat tavat.

Kalibrointiin anturin sisaisesti liittyy kerroinarvojen paivittdminen kayttamalla digitaalista
RS485-liittymaa. Taman jalkeen anturi antaa suoraan kosteuteen verrannollisen arvon.
Hydronixilla on RS485-liittyman yhteytta varten useita apuohjelmia tietokoneelle. Naista tarkein on
Hydro-Com, jossa on oma sivu materiaalikalibrointia varten.

Anturin ulkopuolista kalibrointia varten ohjausjarjestelma tarvitsee oman kalibrointifunktionsa,
ja kosteusmuunnoksen voi sitten laskea kayttamalla anturin lineaarista Skaalaamaton-1aht6a.
Ohjeet Iahdon maarittamiseen ovat kohdassa Kuva 2.

4.1 Kalibrointi anturin sisaisesti

Kalibrointikertoimet, jotka tallennetaan
anturiin (B, C, SSD) Hydro-Com-ohjelmistolla

Kosteus =
B(US)+C-SSD

Anturi

Analoginen ldhto kuvaa todellista
kosteusprosenttia

TR

Ohjauspaneeli/PLC

- =]

Kuva 15: Kalibrointi anturin sisaisesti
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4.2

Kun anturi kalibroidaan kayttamallda uusinta Hydro-Com- tai Hydro-View-versiota,
Skaalaamaton-arvot tallennetaan kutakin mittaustilaa ja kutakin kalibrointipistettd kohden.
Tama merkitsee, ettd kun kelvollinen kalibrointi on suoritettu, kullekin tilalle on aina saatavilla
oikea kosteusarvo. Siksi anturi tallentaa kertoimien A, B, C ja D joukon kutakin tilaa kohden.

Anturin sisaisen kalibroinnin edut ovat seuraavat:

o Kehittynyt ilmainen vianmaaritysohjelman siséltdva ohjelmisto, joka parantaa
kalibroinnin tarkkuutta.

e Ohjausjarjestelmaa ei tarvitse muokata anturin kalibrointia varten.
e Kalibrointeja voi siirtda antureiden valilla.

Kalibrointi ohjausjarjestelmassa

Skaalaamaton
muunnettuna kosteudeksi

Suodat. _ _
(( skaalaamaton H ‘ p
sl 111111811 10AAL

U ——— > Kosteus-%
Ohjauspaneeli/PLC

Anturi

Kuva 16: Kalibrointi ohjausjarjestelmassa

Ohjausjarjestelmassa tapahtuvan kalibroinnin edut ovat seuraavat:

e Suora kalibrointi ilman tarvetta kayttaa lisatietokonetta tai RS485-sovitinta.
o Eitarvitse opetella kdyttdmaan uutta ohjelmistoa.

e Jos anturi on tarpeen vaihtaa, korvaavan Hydronix-anturin voi yhdistaa, ja kelvollisia
tuloksia saadaan heti yhdistimattd anturia tietokoneeseen materiaalikalibroinnin
paivitysta varten.

o Kalibrointeja voi vaihtaa antureiden valilla helposti.

Kalibrointimenettely virtaavalle materiaalille (lineaarinen)

Kalibrointiviivan selvittamista varten tarvitaan vahintdan kaksi pistettd. Kukin piste johdetaan
antamalla materiaalin virrata anturin yli ja selvittdamalla anturin Skaalaamaton-lukema. Samalla
materiaalista on otettava nayte ja kuivattava se todellisen kosteussisalldn selvittdmiseksi.
Tama antaa Kosteus-arvon ja vastaavan Skaalaamaton-arvon, jotka voi esittdd kuvaajassa.
Kun pisteita on vahintaan kaksi, kalibrointiviivan voi piirtaa.

Anturin kalibroinnissa materiaalin mukaan suositellaan kaytettdvaksi seuraavaa menettelya. Tassa
menettelyssa kaytetddn Hydro-Com-apuohjelmaa, ja Kkalibrointitiedot tallennetaan anturiin.
Taydelliset tiedot kalibrointiprosessista ovat Hydro-Comin kayttdoppaassa HD0682.

Prosessi on sama riippumatta siitd, tallennetaanko kalibrointitiedot anturiin  vai
ohjausjarjestelmaan.

Testausta ja naytteenottoa varten on kansainvalisia standardeja, joilla varmistetaan, etta johdettu
kosteussisaltd on tarkka ja edustava. Naissa standardeissa maaritelldaan painotusjarjestelmien
ja naytteenottotekniikoiden tarkkuus, jotta naytteistda saadaan virtaavaa materiaalia hyvin
edustavia. Lisatietoja naytteenotosta saat katsomalla kaytdssasi olevan standardin tiedot tai
ottamalla yhteytta Hydronixiin osoitteessa support@hydronix.com.

34
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5.1

5.2

5.3

5.4

Vinkit ja turvatoimet

e Suojaudu kuivauksen aikana tulevilta materiaalipurskeilta pitamalld suojalaseja
ja suojavaatteita.

e Al&yrita kalibroida anturia kasaamalla materiaalia sen pinnalle. T&ll3 tavoin saadut lukemat
eivat ole samanlaiset kuin todellisessa kayttokohteessa.

¢ Kun tallennat anturin Skaalaamaton-lahddn tuloksia, ota aina nayte paikasta, jossa anturi
sijaitsee.
e Al oleta, ettd saman sailion kahden eri portin Valilla virtaava materiaali olisi

kosteussisalloltdan samanlaista, alaka yrita ottaa naytteitd molempien porttien virtauksesta
saadaksesi keskiarvon — kayta aina kahta anturia.

e Mikali mahdollista, laske anturin lukemista keskiarvo joko anturissa kayttamalla digitaalista
I&ht6a tai ohjausjarjestelmassa.

e Varmista, etta anturi saa mitattavakseen edustavan otoksen materiaalista.

e Varmista, etta kosteustestausta varten otetaan edustava nayte materiaalista.

Laitteisto

o Vaaka - 2 kg:n painoon asti 0,1 g:n tarkkuudella.

o L&mmébnldhde — naytteiden kuivaamista varten; esimerkiksi uuni, mikroaaltouuni
tai kosteusvaaka.

e  Sdili6 — jossa on suljettava kansi naytteiden sailyttdmista varten.

o Polyeteenipusseja — naytteiden sailyttamista varten ennen kuivausta.

e  Kauha — naytteiden keraamista varten.

e  Turvavélineet — mukaan lukien lasit, lampo6a eristavat hansikkaat seka suojavaatetus.

Kerattyjen materiaalinaytteiden kasittely

Tarkan kalibroinnin saavuttamiseksi naytteet on kerattdva materiaalista sen kulkiessa anturin
yli ja anturista on tallennettava samalla Keskim. skaalaamaton -arvo materiaalin keraysjakson
ajalta. Jotta keratty materiaali saadaan analysoitua ja kosteussisaltdé maaritettya tarkasti, on
ehdottoman tarkeaa, ettd materiaali kerataan niin lahelta anturia kuin mahdollista ja suljetaan
ilmatiiviiseen sailiodn/pussiin heti keraamisen jalkeen. Jos materiaalia ei suljeta ilmatiiviiseen
sailiodn/pussiin, kosteutta katoaa ennen materiaalin analysointia. Sailién/pussin saa avata
vasta siina vaiheessa, kun laboratoriotestit suoritetaan.

Jos kerattdva materiaali on kuumaa (ts. kuivurin poistoaukolta tai kuumassa ymparistdssa
kerattavaa), materiaali TAYTYY sulkea séiliddn/pussiin ja sen annettava jaéhtya
huoneenlampdétilaan ennen analysointia. Kun materiaali on jaahtynyt, sailiété/pussia taytyy
ravistaa, jotta sailion pinnassa oleva kosteus sekoittuu takaisin materiaaliin. Jos materiaali
poistetaan ennen kuin se on jaahtynyt, menetetaan kosteutta haihtumisen kautta, mika voi
aiheuttaa virheita kalibrointiin.

HUOMAUTUKSIA: Kattavat ohjeet Hydro-Comin kédyttoa varten ovat sen kdyttboppaassa
(HD0682). Tallenna kaikki kalibrointitiedot, mukaan lukien virheellisiksi epdillyt tulokset.

Samat periaatteet pétevit riippumatta siitad, kdytetddnko kalibroitaessa Hydro-Comia.

Menettely

1. Kalibroinnin suorittamista varten on tarkeaa, ettd Skaalaamaton-arvo tallennetaan
materiaalin ohittaessa anturin. Samalla materiaalista on kerattdva nayte. Naytteet on
otettava mahdollisimman I[8heltd anturia, jotta keratty nayte varmasti edustaa
todenmukaisesti materiaalia, jota anturi mittaa.

2. Kalibrointia varten on saatava keskimaarainen skaalaamaton arvo. Tama tehdaan joko
aktivoimalla keskiarvon/pidon tulo kytkemalla 24 VDC digitaalisiin tuloihin tai valitsemalla
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manuaalisesti Aloita keskiarvon laskenta -painike Hydro-Com-ohjelmistossa tai Hydro-
View-naytolla.

Asentamalla keskiarvokytkin lahelle naytteenottokohtaa saadaan tarkempi korrelaatio
anturin keskimaaraisen arvon ja keratyn materiaalindytteen kosteusarvon valilla.

Optimaalisin asennus on sellainen, jossa digitaalinen tulo on kytketty ohjausjarjestelmaan
niin, ettd se aktivoituu automaattisesti samanaikaisesti materiaalin purkamisen kanssa.

Sailio-/siiloasennuksessa tama tarkoittaa, ettd kun sailién/siilon luukku avautuu,
keskiarvon laskenta alkaa, ja kun luukku sulkeutuu, laskenta pysahtyy ja arvo pidetaan,
kunnes laskenta aloitetaan uudelleen. Keskiarvon laskennan tulee kaynnistya materiaalin
paaannoksella; materiaalin siirtelyn ei pitaisi aktivoida anturin digitaalista tuloa.

Kun materiaali on alkanut virrata vakaasti, keskiarvon laskennan pitaisi alkaa. Keraa
vahintddn kymmenen néaytettd virrasta, jotta s&ilioon saadaan vahintadn 5 kg:n'
bulkkindyte. Materiaali on kerattdva kohdasta lahelta anturia, jotta anturin lukema vastaa
tiettya kerattya materiaalieraa.

Pysayta materiaalin virtaus. Tallenna anturista Keskim. skaalaamaton -arvo.

Sekoita keratty ndyte huolellisesti homogeenisen seoksen luomiseksi. Nayte tulee sulkea
ilmatiiviiseen pussiin ja sailyttda poissa auringosta, kunnes se on valmis analysoitavaksi.
On erityisen tarkeaa, ettei naytteen kosteus paase haihtumaan.

Ota kolme 1 kg:n naytettd keratystd materiaalista ja suorita kullekin niista
laboratoriotestaus. Varmista, etta kaikki kosteus poistetaan. Orgaaniset materiaalit, joissa
on suurempia hiukkasia, kuten viljat, siemenet, palkokasvit ja pelletit, saattavat vaatia
jauhamista ennen kuivausta. Katso tarkemmat tiedot aiheeseen liittyvistd alan
standardeista.

Kaikki kolme naytetta on kuivattava taysin ja tuloksia vertailtava. Laske kosteusprosentti
kayttamalla kosteuslaskinta (katso osa 5.5). Jos tulokset poikkeavat toisistaan enemman
kuin 0,3 %:n kosteuden verran, naytteet on hylattava ja kalibrointiprosessi toistettava.
Talléin kyseessa voi olla virhe naytteenotossa tai laboratoriotesteissa.

Kayta kolmen naytteen kosteuden keskiarvoa Keskim. skaalaamaton -arvon korrelaation
laskentaan.

Tama prosessi on toistettava lisdkalibrointipisteille. lhannetilanteessa kerataan
kalibrointipisteet, jotka edustavat materiaalin kasittelyn koko kosteusaluetta.

Ohjeet  kalibrointiin  Hydro-Comin  avulla ovat sen  kéyttboppaassa
(asiakirjanumero HD0682).

Huomautus 1) Runkoaineiden testausstandardeissa suositellaan, etti edustavaa
ndytteenottoa varten tarvitaan vdhintddn 20 kg bulkkimateriaalia (0-4 mm
materiaalia).

Huomautus 2) Runkoaineiden testausstandardeissa suositellaan, ettd edustavaa
ndytteenottoa varten kosteus ei saisi olla suurempi kuin 0,1 %.

5.5 Kosteussisallon laskeminen

Kosteussisaltd

l(g;_i)l x 100 %

Esimerkki

Kosteussisaltd

12887 9~ 123639 100 % =5.7 %
1236,29-2320.3 g

(Huomaa, etta tassa esimerkissa laskettu kosteus perustuu kuivapainoon.)
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6

6.1

Lineaarinen kalibrointi

Hyva kalibrointi tehddan analysoimalla naytteitd ja ottamalla lukemia materiaalin kasittelyn koko
kosteusalueesta. Pisteita tulisi ottaa niin monta kuin on kaytannollista, silla suurempi maara pisteita
tuottaa paremman tarkkuuden. Seuraava kuva esittda hyvaa kalibrointia, jossa lineaarisuus on
suuri.

Hyvét kosteuden kalibrointitiedot

Parhaan

sopivuuden suora

12 4

10

Uunikuivatun materiaalin kosteus-%
[}

0 20 40 60 80 100 120
Anturin skaalaamaton ldhto

Kuva 17: Esimerkki hyvasta materiaalikalibroinnista

Kalibrointi on todennakoisesti epatarkka, jos:

o Kosteussisallon mittausta varten kaytetaan lilan pientd materiaalindytetta.

o Kaytetdan erittéin pientd maaraa kalibrointipisteita (erityisesti jos pisteitd on vain yksi
tai kaksi).

o Testattu alindyte ei edusta hyvin bulkkinaytetta.

o Naytteet otetaan lahes samasta kosteussisallosta (Kuva 18, vasen). Tarvitaan hyva
arvoalue.

e Lukemissa on suuri hajonta, kuten kalibrointikuvasta Kuva 18 (oikea) nakyy. Tama
tarkoittaa yleensd epaluotettavaa tai epajohdonmukaista naytteenottotapaa
uunikuivausta varten tai huonoa anturien sijoittelua, jossa anturin yli kulkee riittamaton
materiaalivirtaus.

e Jos keskiarvotoimintoa ei kaytetd edustavan kosteuslukeman varmistamiseksi koko
erasta.

Uunikuivatun materiaalin kosteus-%

Huonot kosteuden kalibrointitiedot Huonot kosteuden kalibrointitiedot

Uunikuivatun materiaalin kosteus-%

0 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Anturin skaalaamaton lahto Anturin skaalaamaton lahto

o

Kuva 18: Esimerkkeja huonoista materiaalikalibrointipisteista

Neliollinen kalibrointi

Hydronixin mikroaaltokosteusanturit pystyvat hyodyntamaan nelidllista kalibrointifunktiota
sellaisissa harvinaisissa tapauksissa, joissa materiaali on epalineaarinen. Nelidllisissa
kalibroinneissa, joissa kalibrointipisteet eivat muodosta suoraa viivaa, kaytetdan A-kerrointa ja
muodostetaan parhaiten sopiva kayra (Kuva 19). Tassa kaytetaan seuraavaa yhtaléa:

Kosteus-% = A x (Skaalaamaton-arvo)? + B (Skaalaamaton-arvo) + C — SSD
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Samaa menettelya kaytetdan lineaarisissa kalibroinneissa (katso sivu 34), ja sita tulisi noudattaa
naytteiden keraamisessa ja materiaalin kosteusprosentin selvittdmisessa.

Taydelliset tiedot kalibrointiprosessista ovat Hydro-Comin kayttboppaassa HD0682.

7.1 Hyvat ja huonot nelidlliset kalibroinnit

Hyva kalibrointi tehdaan siten, ettd kalibrointindytteitd otetaan materiaalin koko toiminta-
alueelta. Hyvan tarkkuuden saavuttamiseksi tulisi ottaa mahdollisimman monta pistetta.

Kuva 19 on esimerkki hyvasta kalibroinnista. Kaikki pisteet ovat lahella kayraa, ja pisteiden
jakauma on hyva: ne kattavat koko materiaalin kosteusalueen.

18

16 et

" e
=3 X Il
Y

\

o

Parhaan sopivuuden kayra

Materiaalin kosteus-%
o™

o 10 0 30 40 50

Anturin skaalaamaton ldhto

Kuva 19: Esimerkki hyvasta nelidllisesta kalibroinnista

Kuva 20 on esimerkki huonosta kalibroinnista. Selvasti kay ilmi, ettd kalibrointipisteet
eivat ole lahella sovitettua kayraa. Tama voi olla merkki naytteenotto- ja laboratoriovirheista.
Tama kalibrointi pitaisi suorittaa uudelleen.

20

18 &
16 T #
14 /
12 o
S

Materiaalin kosteus-%
[=2 5] S (=] o

o

10 20 30 40 50
Anturin skaalaamaton ldht6

Kuva 20: Esimerkki huonosta nelidllisesta kalibroinnista

8 Anturin kalibrointi sekoittimessa

Kun anturi on asennettu sekoittimeen, jossa on useita materiaaleja, ja sen 18hddn on tarkoitus
antaa kosteusprosentti, tavallista kalibrointia ei aina voi suorittaa. Nain on erityisesti betonin
valmistuksessa. Naytteiden ottaminen valmiista marastd betonista ja uunikuivatuksen
suorittaminen kosteusprosentin selvittdmiseksi ei ole luotettavaa kemiallisten reaktioiden ja
turvallisuusnakdkohtien vuoksi. Naissa tilanteissa voi kdyttaa kalibrointiin seuraavaa menetelmaa.
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1. Sekoittimessa tapahtuvaa kalibrointia varten on laskettava kaikkien kuivamateriaalien
kosteusprosentti kayttamalla soveltuvaa kalibroitua kosteusanturia tai
laboratoriolaitteistoa.

Tassa esimerkissa kuivasekoitusmateriaalin kosteudet ja painot ovat seuraavat:
Hiekka = 950 kg 8 %:n kosteudella

Sora = 1040 kg 2,5 %:n kosteudella

Sementti = 300 kg 0 %:n kosteudella (tulisi aina olla 0 %)

2. Materiaalissa olevan veden maaran selvittdmiseksi on laskettava kuivapaino kayttamalla
seuraavaa yhtal6a:

Markéapaino

Kuivapaino = 5 (Kosteus-%: 1 =100 %, 0,1 =10 %)

(1+Kosteus—%

Hiekka =2 = 879,63 kg
1,08

1040

Kivet = = 1014,63 kg
1,025

Sementti 31& =300 kg

Kokonaiskuivapaino = 879,63 + 1014,63 + 300 = 2194,26 kg

3. Laske veden maara materiaalissa:

Veden maara = Markapaino — Kuiva paino
Hiekka = 950 — 879,63 = 70,37 kg

Kivet = 1040 — 1014,63 = 25,37 kg

Sementti = 300 — 300 = 0 kg

Vesi yhteensa = 70,37 + 25,37 + 0 = 95,74 kg

4. Kuivapainon ja veden maaran avulla lasketaan sitten materiaalin kosteusprosentti:

Kokonaisvesi
Kosteus-% = ——————x 100
Materiaalin kuivapaino

95,74
2194,26

Kosteus-% =

x100 =4,36 %

5. Kalibrointipisteen luomista varten kuivamateriaali on lastattava sekoittimeen ja sita
on sekoitettava perusteellisesti, kunnes signaali on vakaa eli seos on homogeeninen. Kun
signaali on vakaa, tallenna anturien Skaalaamaton-arvo. Tassa esimerkissa arvo oli 35
Skaalaamaton.

6. Lisaa toisen kalibrointipisteen luomista varten sekoittimeen tietty maara vetta. Tassa
esimerkissa lisatdan 35 litraa. Sekoita materiaalia perusteellisesti, kunnes anturin signaali
on jalleen vakaa. Tallenna anturin Skaalaamaton-arvo; tassa esimerkissa
46 Skaalaamaton.

7. Laske markdseoksen kosteusprosentti kayttdmalld seuraavaa yhtalda:
Vesi yhteensa = Kuivamateriaalin vesi + Lisatty vesi

Vesi yhteensad = 95,74 + 35 = 130,74 litraa

Kokonaisvesi
Kosteus-% = —— —x 100
Materiaalin kuivapaino

Kosteus-% = —>"* ¥ 100 = 5,96 %
2194,26
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8. Kalibroinnin luomiseen kaytetddn Skaalaamaton-arvoja ja kosteusprosenttia kuiva-
ja markaseoksista.

Seoksen kalibrointitiedot ovat seuraavat:

Kosteus-% Skaalaamaton

4,36 35

5,96 46

9. Kalibrointitiedot voi siirtdd Hydro-Comiin tai Exceliin kalibrointikertoimien laskemista
varten. Taman voi tehdamy6s manuaalisesti kayttdmalla seuraavia yhtaloita:

. . Kosteus (marka) — Kosteus (kuiva
B (gradientti) = (markd) : )_
Skaalaamaton (marki) — Skaalaamaton (kuiva)
_ 596-4,36
46-35
1,6
B==
11
B =0,145

Kosteus-% = B x Skaalaamaton + C

< C (poikkeama) = Kosteus — % — (B x Skaalaamaton)
Kayttamalla markaseoksen arvoja:

C =5,96 — (0,145 x 46)

C=5,96—6,67

c=-0,71

10. Jos B- ja C-arvot ladataan anturiin, 1&ht66n voidaan maarittaa Kosteus-%.
Kayttamalla B- ja C-arvoja tassa esimerkissa, jos Skaalaamaton-arvo on 58:

Kosteus-% = 0,145 x 58 — 0,71
Kosteus-% = 7,7 %

Jos resepti ja materiaalien suhteet pysyvat samoina, kalibrointi sailyy patevana.

9 Brix-kalibrointi
Tietyt anturit voivat laskea nesteen Brix-sisallon skaalaamattoman arvon perusteella (lisatietoja on
teknisissa tiedoissa kunkin anturin asennusoppaassa). Tama on nesteeseen liuenneiden
kiinteiden aineiden maara, ja sita kaytetaan usein elintarviketeollisuudessa.
Brix-laskelma on erilainen kuin kosteudelle kaytettdva lineaarinen laskelma. Kalibrointiviivan
luomiseen kaytetddn seuraavaa yhtaloa:
Bri A—B (C.us)+D.u52
rix = — B. e‘\100000
1000
jossa ”us” on anturista saatu Skaalaamaton-arvo. Tama yhtal6 tuottaa eksponentiaalikayran.
Kun anturia kaytetdan Brixin mittaamiseen, se on edelleen kalibroitava valvottavan prosessin
mukaan. Prosessi on kuvattu seuraavassa:
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9.1

1. Anturin kalibrointia varten on selvitettdva Skaalaamaton-arvojen joukon korrelaatiot niita
vastaavien Brix-arvojen kanssa.

2. Kalibroinnin suorittamista varten tallennetaan Suodat. skaalaamaton -arvo, ja samaan
aikaan materiaalista keratdadn nayte. Tdma nayte tulisi ottaa mahdollisimman lahelta
anturia. Nain varmistetaan, ettd kerdtty materiaali edustaa mahdollisimman
todenmukaisesti materiaalia, jota anturi mittaa.

3. Kun kalibrointindytetta tarvitaan, varmista, ettd materiaali virtaa prosessissa. Tallenna
Suodat. skaalaamaton -arvo anturista ja kerdd samaan aikaan materiaalista nayte
asianmukaisella naytteenottotavalla.

4. Naytteen tulisi olla riittdvan suuri, jotta sen kanssa voi suorittaa useita laboratoriotesteja.
Laboratoriosta saatuja tuloksia tulisi vertailla, koska poikkeamat tuloksissa osoittavat,
ettd naytteenotossa tai laboratorioprosessissa on ollut virheita.

5. Laboratoriotulosten keskiarvo ja Suodat. skaalaamaton -arvo muodostavat yhden
kalibrointipisteen.

6. Vaiheet 3-5 on toistettava lisdkalibrointipisteille. Ihannetilanteessa kerataan
kalibrointipisteet, jotka kattavat materiaalin koko odotetun Brix-alueen.

Hydro-Com-ohjelmiston avulla lasketaan kalibrointikertoimet ja paivitetdan kalibrointi anturiin.

Hyva ja huono Brix-kalibrointi

Hyva Brix-kalibrointi saavutetaan analysoimalla materiaalia koko toiminta-alueella. Hyva
pisteiden jakauma on tarpeen tarkkuuden varmistamiseksi.

Kuva 21 esittda hyvan kalibroinnin, jossa kaikki pisteet ovat Iahella parhaan sopivuuden kayraa.

Skaalaamaton
1o

m s

50 60 [l 1] 90 100 o
Brix
— Nykyinen kalibrointi Parannettu kalibrointi

Kuva 21: Esimerkki hyvasta Brix-kalibroinnista
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Kuva 22 on esimerkki huonosta Brix-kalibroinnista. Tama ilmenee siita, etta kaikki pisteet eivat
ole lahella parhaan sopivuuden kayraa.

Skaalaamaton
110

L ———— =5
a mﬂ“"‘"—-
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w A\
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o & n 2 2 100 1o
Brix
— Nykyinen kalibrointi — Parannettu kalibrointi

Kuva 22: Esimerkki huonosta Brix-kalibroinnista

Taydelliset tiedot Hydro-Com-ohjelmiston kaytdsta ovat kayttboppaassa HD0682.
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Anturi on tarkka mittalaite, ja monissa tapauksissa tarkempi kuin muut kalibrointitarkoituksiin kaytettavat
laitteet tai naytteenottotekniikat. Varmista parhaan suorituskyvyn saavuttamiseksi, etta asennuksessa

noudatetaan jaljempana kuvattuja perusohjeita ja ettd anturi konfiguroidaan kayttden asianmukaisia
suodatusparametreja.

Voi myds olla eduksi sdatdd anturin suodatuksen ja signaalintasauksen parametrit luvun 2 osassa
5 kuvatulla tavalla.

Vaihtoehtoisen mittaustilan valitseminen (luvun 2 osa 8) voi antaa paremman signaalivasteen,
mutta ennen sita kunkin tilan toimintaa on valvottava Hydro-Com-ohjelmistolla.

1 Yleinen kaikille kayttokohteille

Virran kytkeminen: On suositeltavaa antaa anturin vakautua 15 minuutin ajan virran
kytkemisen jalkeen ennen kayttoa.

Sijoittaminen: Anturin on oltava kosketuksissa edustavaan otokseen materiaalista.
Virtaus: Anturin on oltava kosketuksissa vakaaseen materiaalivirtaukseen.
Materiaali: Lahteen materiaalityypin muuttuminen voi vaikuttaa kosteuslukemaan.

Materiaalin hiukkaskoko: Mitattavan materiaalin hiukkaskoon muuttuminen voi vaikuttaa
materiaalin reologiaan samalla kosteussisallolla. Hienojakoisen materiaalin lisdys johtaa
usein materiaalin jahmettymiseen, vaikka kosteussisalto olisi sama. Tata jahmettymista ei
tule automaattisesti pitdd merkkind kosteuden vahenemisesta. Anturi jatkaa kosteuden
mittaamista.

Materiaalin kasautuminen: Valtd materiaalin kasautumista keraamiseen etulevyyn.

2 Rutiiniyllapito

Varmista, ettd keraamiseen mittauslevyyn ei paase tulemaan materiaalikasautumia.

Tarkista keraaminen etulevy pinnan halkeamien ja lohkeamien varalta.

VARO ALTISTAMASTA KERAAMISTA ETULEVYA ISKUILLE YLLAPIDON
AIKANA
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Anturin vianmaaritys

Seuraavissa taulukoissa on lueteltu tavallisimmat anturia kaytettdessa ilmenevat virheet. Jos et pysty
selvittdmaan ongelmaa naiden tietojen avulla, ota yhteyttd Hydronixin tekniseen tukeen.

1 Anturin vianmaaritys

1.1

Oire: Anturi ei tuota mitaan tuloksia

Mahdollinen syy

Tarkista

Odotettu tulos

Vikatilanteessa
tarvittava toimi

Laht6 toimii,
mutta ei oikein

Suorita yksinkertainen
testi pitaen katta
anturilla

Milliampeerilukema
on normaalilla alueella
(0—20 mA, 4-20 mA)

Katkaise anturista virta
ja kytke se takaisin

Anturiin ei tule virtaa

Tasavirta
haaroitusrasiassa

+15V DC-+30V DC

Etsi vikaa virtalahteesta
ja johdoista

Anturi on tilapaisesti
lukittunut

Katkaise anturista virta
ja kytke se takaisin

Anturi toimii oikein

Tarkista virta

Anturi ei tuota
mitaan tuloksia
ohjausjarjestelmaan

Mittaa anturin 1ahtovirta
ohjausjarjestelmassa

Milliampeerilukema

on normaalilla alueella
(0—20 mA, 4-20 mA).
Vaihtelee
kosteussisallon mukaan

Tarkista johdot takaisin
haaroitusrasiaan

Anturi ei tuota
mitaan tuloksia
haaroitusrasiaan

Mittaa anturin lahtovirta
haaroitusrasian
liitannoissa

Milliampeerilukema

on normaalilla alueella
(0—20 mA, 4-20 mA).
Vaihtelee
kosteussisallon mukaan

Tarkista anturin
liitantanastat

Anturin MIL-Spec-
littimet ovat vioittuneet

Irrota anturin
kaapeli ja tarkista,
ovatko liittimet

Nastat ovat taipuneet,
ja ne voi taivuttaa
normaaliasentoon

Tarkista anturin
konfigurointi
yhdistamalla se

vioittuneet sahkodkytkennan tietokoneeseen
muodostamiseksi
Sisainen virhe Yhdista anturi Digitaalinen Digitaalinen

tai virheellinen
konfigurointi

tietokoneeseen
kayttamalla Hydro-
Com-ohjelmistoa
ja soveltuvaa
RS485-muunninta

RS485-yhteys toimii.
Korjaa konfigurointi

RS485-yhteys
ei toimi. Anturi
on lahetettava
Hydronixille
korjattavaksi
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1.2 Oire: Virheellinen analoginen lahto

Mahdollinen syy Tarkista Odotettu tulos Vikatilanteessa
tarvittava toimi
Johto-ongelma Johdot Anturista PLC:hen Tee kytkennat

haaroitusrasiassa ja
PLC:ssa

johtavat kierretyt
parikaapelit on kytketty
oikein

oikein kayttamalla
teknisissa tiedoissa
maaritettya kaapelia

Anturin analoginen
[&ht6 on viallinen

Kytke analoginen laht6
irti PLC:sta ja mittaa
ampeerimittarilla

Milliampeerilukema
on normaalilla alueella
(0—20 mA, 4-20 mA)

Yhdista anturi
tietokoneeseen ja
suorita Hydro-Com.
Tarkista analoginen
1ahtd
vianmaarityssivulla.
Pakota mA-lahto
tunnettuun arvoon ja
tarkista se
ampeerimittarilla

PLC:n analogisen
Iahdon kortti on viallinen

Kytke analoginen
1ahto irti PLC:sta

ja mittaa analoginen
18htd anturista
ampeerimittarilla

Milliampeerilukema
on normaalilla alueella
(0—20 mA, 4-20 mA)

Vaihda analogisen
|ahdon kortti

1.3 Oire: Tietokone ei saa yhteytta

anturiin

Mahdollinen syy Tarkista Odotettu tulos Vikatilanteessa
tarvittava toimi
Anturiin ei tule virtaa Tasavirta +15V DC —+30 V DC |Etsi vikaa virtalahteesta

haaroitusrasiassa

ja johdoista

RS485 on kytketty

Muuntimen kytkennat

RS485-muunnin on

Tarkista tietokoneen

virheellisesti ovat ohjeiden mukaiset |kytketty virheellisesti COM-portin asetukset
muuntimeen ja A- ja B-signaalit

oikein
Hydro-Com- Valitse Hydro-Com- Vaihda oikeaan Selvita todelliselle

ohjelmassa on
valittu virheelliset

ohjelmassa oikeat
COM-sarjaportin

COM-porttiin

portille maaritetty
COM-portin numero

COM-sarjaportin asetukset. tietokoneen

asetukset laitehallinnasta
Useammalla kuin Muodosta yhteys Anturi [0ytyy Kokeille toista RS485-
yhdelld anturilla on kuhunkin anturiin osoitteesta. RS232/USB-yhteytta,
sama osoitenumero erikseen M&arita anturin jos mahdollista

numero uudelleen
ja toista toimet kaikille
verkon antureille
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1.4 Oire: Lahes vakio kosteuslukema

Mahdollinen syy

Tarkista

Odotettu tulos

Vikatilanteessa
tarvittava toimi

Tyhja saili6 tai anturi Anturi on materiaalin Materiaalin syvyys Tayta sailio
ei ole peitossa peittdma on vahintdan 100 mm
Materiaali on tukossa Materiaali ei Tasainen Etsi

sailibssa

ole tukkeutunut
anturin paalle

materiaalivirtaus
anturin etulevyn vyli,
kun portti on avoinna

epajohdonmukaisen
virtauksen syita. Aseta
anturi uuteen paikkaan,
jos ongelma jatkuu

Materiaalin
kasautuminen anturin
etulevylle

Keraamisella

etulevylla on merkkeja
tallaisista kasautumista,
kuten kuivuneita
kiinteita jaamia

Materiaalivirtauksen
liikkeen tulisi pitaa
keraamien etulevy
puhtaana

Tarkista,

ettd keraamisen levyn
kulma on 30-60°.

Jos ongelma jatkuu,
aseta anturi paikalleen
uudelleen

Virheellinen
lahdon kalibrointi
ohjausjarjestelmassa

Lahdon alue
ohjausjarjestelmassa

Ohjausjarjestelma
hyvaksyy anturin
[&hdon alueen

Muokkaa
ohjausjarjestelmaa tai
konfiguroi anturi
uudelleen

Anturi on

héalytystilassa — 0 mA,

kun alue on 4-20 mA

Materiaalin
kosteussisaltd
uunikuivauksella

On oltava anturin
toiminta-alueella

Saada anturin aluetta
jaltai kalibrointia

Hairiot
matkapuhelimista

Matkapuhelinten
kaytto 1ahelld anturia

Ei radiotaajuuslahteita
toiminnassa lahella
anturia

Estd kayttdé 5 m:n
sateella anturista

Keskim./pito-kytkin
ei ole toiminut

Kayta signaalia
digitaaliseen tuloon

Keskimaaraisen
kosteuden lukeman
pitaisi muuttua

Tarkista Hydro-Comin
vianmaarityksella

Anturiin ei tule virtaa

Tasavirta
haaroitusrasiassa

+15VDC-+30VDC

Etsi vikaa virtalahteesta
ja johdoista

Anturi ei tuota
mitaan tuloksia
ohjausjarjestelmaan

Mittaa anturin 1ahtovirta
ohjausjarjestelmassa

Vaihtelee
kosteussisallon mukaan

Tarkista johdot takaisin
haaroitusrasiaan

Anturi ei tuota
mitaan tuloksia
haaroitusrasiaan

Mittaa anturin lahtovirta
haaroitusrasian
liitannoissa

Vaihtelee
kosteussisallon mukaan

Tarkista anturin
Iahtdékonfiguraatio

Anturi on sammunut

Katkaise virta

30 sekunniksi ja
yritd uudelleen tai
mittaa virtalahteesta
tulevaa virtaa

Tavallinen toiminta-alue
on 70 mA — 150 mA

Tarkista, etta
kayttdlampadtila on
maaritetylla alueella

Sisainen virhe
tai virheellinen
konfigurointi

Poista anturi, puhdista
keraaminen etulevy
vedella ja kuivaa
lopuksi. Tarkista sitten
lukema (a) niin, etta

Lukeman pitaisi
muuttua kohtuullisella
alueella

Tarkista toiminta Hydro-
Comin
vianmaarityksella
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keraaminen etulevy on
puhdas, ja (b) niin, etta
kasi on painettuna
tiiviisti keraamista
etulevya vasten.

1.5 Oire: Epajohdonmukaiset lukemat, jotka eivat seuraa
kosteussisaltoa

Mahdollinen syy

Tarkista

Odotettu tulos

Vikatilanteessa
tarvittava toimi

Roskat anturissa

Anturin etulevylla
on jotain ylimaaraista,
kuten puhdistusliina

Anturi on aina
pidettava vapaana
kaikesta ylimaaraisesta

Paranna materiaalin
varastointia. Asenna
metalliverkko sailididen
paalle ja sekoittimen
lastausporteille

Materiaali on tukossa
sailiéssa

Materiaali on
tukkeutunut anturin
paalle

Tasainen
materiaalivirtaus anturin
etulevyn yli, kun portti
on avoinna

Etsi materiaalin
epajohdonmukaisen
virtauksen syita. Aseta
anturi uuteen paikkaan,
jos ongelma jatkuu

Materiaalin
kasautuminen
anturin etulevylle

Keraamisella

etulevylla on merkkeja
tallaisista kasautumista,
kuten kuivuneita
kiinteita jaamia

Materiaalivirtauksen
liikkeen tulisi aina
pitaa keraamien
etulevy puhtaana

Tarkista, etta
keraamisen levyn
kulma on 30-60°. Aseta
anturi uuteen paikkaan,
jos ongelma jatkuu

Virheellinen kalibrointi

Varmista, etta
kalibrointiarvot
soveltuvat toiminta-
alueelle

Kalibrointiarvot

ovat jakautuneet
koko alueelle, jotta ei
tarvitse ekstrapoloida

Suorita lisaa
kalibrointimittauksia

Materiaaliin
muodostuu jaata

Materiaalin lampétila

Materiaalissa
ei ole jaata

Anturi ei pysty
mittaamaan jaassa

Keskim./pito-signaali
ei ole kaytossa

Ohjausjarjestelma
laskee eran keskiarvon
lukemia

Keskimaaraisia
kosteuslukemia on
kaytettava
erapainotuskayttokohtei
ssa

Muokkaa
ohjausjarjestelmaa
jaltai konfiguroi
anturi uudelleen
tarpeen mukaan

Virheellinen
Keskim./pito-
signaalin kayttd

Keskim./pito-tulo
toimii sailiosta
tulevan materiaalin
paavirtauksen aikana

Keskim./pito-tulon

tulisi olla aktiivinen vain
paavirtauksen aikana —
ei sysaysvaiheen
aikana

Muokkaa ajoituksia
niin, ettd mittaukseen
tulee paavirtaus, mutta
ei loppusysayksia.

Virheellinen anturin
konfigurointi

Kayta Keskim./
pito-tuloa. Tarkkaile
anturin toimintaa

Lahdon tulisi olla
vakio, kun Keskim./
pito-tulo on poissa
kaytosta ja muuttuva,
kun se on kaytdssa

Anturin 18ht6 on
konfiguroitu oikein
kayttokohdetta varten

Riittamattomat
maadoitukset

Metalliosien ja
kaapelien maadoitukset

Potentiaalierot maahan
on minimoitava

Varmista maattamalla,
ettd metalliosat ovat
samassa potentiaalissa
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1.6 Anturin lahdon ominaisuudet

Suodat. skaalaamaton -lahto
(tassa nakyvat arvot ovat likiarvoja)

RS485 4-20 mA 0-20 mA 0-10V
Anturi on kosketuksissa 0 4 mA 0mA ov
ilmaan
Kasi anturilla 75-85 16-17,6 mA |15-17 mA |[7,5-8,5V
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Usein kysyttyja kysymyksia

Hydro-Com ei 16ydé antureita

Jos RS485-verkkoon on yhdistetty enemman kuin yksi anturi, varmista, etta kullakin niistd on
oma osoite. Varmista, ettd anturi on kytketty oikein, ettd se saa virtaa asianmukaisesta 15-30
V:n tasavirtaldhteesta ja ettd RS485-johdot on kytketty tietokoneeseen asianmukaisen RS232-
485- tai USB-RS485-muuntimen kautta. Varmista Hydro-Com-ohjelmassa, ettd valittuna on
oikea COM-portti.

Kuinka usein anturi pitéisi kalibroida?

Uudelleenkalibrointi on tarpeen vain, jos materiaalin rakeisuus muuttuu merkittavasti tai
kayttéon otetaan uusi materiaalildhde. Kayttokohteesta kannattaa kuitenkin ottaa naytteita
(katso Johdanto materiaalikalibrointiin sivulla 31) saanndllisesti kalibroinnin oikeellisuuden
ja tarkkuuden varmistamiseksi. Laita nama tiedot luetteloon ja vertaa niita anturista saatuihin
tuloksiin. Jos pisteet ovat kalibrointiviivalla tai lahelld sitd, kalibrointi on edelleen hyva.
Jos niissd on johdonmukainen ero, kalibrointi on tehtava uudelleen.

Jos minun on vaihdettava anturi, onko uusi anturi kalibroitava?

Tavallisesti ei, jos anturi asetetaan tdsmalleen samaan paikkaan. Kun kopioit materiaalin
kalibrointitiedot uuteen anturiin, saat samat kosteuslukemat. Kalibrointi kannattaa kuitenkin
tarkistaa ottamalla nayte sivun 31 kohdassa Johdanto materiaalikalibrointiin kuvatulla tavalla ja
tarkistamalla kyseinen kalibrointipiste. Jos piste on kalibrointiviivalla tai Iahella sita, kalibrointi
on edelleen hyva.

Mité pitéisi tehda, jos materiaalin kosteudessa on vain vdhén vaihtelua kalibrointipdivdna?
Vain hiekalle (vain HP04)

Jos otat eri naytteita, ja niiden kosteudessa on vain vahan vaihtelua (1-2 %), voit tyytya yhteen
hyvaan kalibrointipisteeseen, jonka saat ottamalla keskiarvon Skaalaamaton-lukemista ja
uunikuivattujen naytteiden kosteuksista. Hydro-Com antaa sinun muodostaa kelvollisen
kalibroinnin siksi aikaa, kunnes pisteita voidaan lisata. Kun lukema muuttuu vahintaan kahdella
prosentilla, ota uusi nayte ja paranna kalibrointia lisaamalla pisteita.

Jos muutan kdyttdméani materiaalin tyyppia, onko kalibrointi tehtdvé uudelleen?

Kylla, kalibrointi on tehtava uudelleen jokaiselle materiaalityypille.

Mité ldhtébmuuttujaa minun pitdisi kdyttaa?

Tama maaraytyy sen mukaan, tallennetaanko kalibrointi anturiin vai erdohjaimeen ja
kaytetdanko digitaalista 1aht6a eran keskiarvon laskentaan. Lisatietoja on kohdassa Analogisen
I&hdon asetukset sivulla 15.

Kalibroinnissa tekemisséni pisteissé vaikuttaa olevan hajontaa. Onko tdmé& ongelma, ja voinko
jotenkin parantaa kalibroinnin tulosta?

Jos pisteissa, joiden mukaan yritat sovittaa viivaa, on hajontaa, naytteenottotekniikassa
on jokin vialla. Varmista, ettd anturi on asennettu kunnolla virtaukseen. Jos anturi asetettu
paikalleen hyvin ja naytteenotto suoritetaan sivulla 34 kuvatulla tavalla, tata ei pitdisi tapahtua.
Kayta kalibrointiin Keskim. skaalaamaton -arvoa. Keskiarvon laskentajakson voi maarittaa joko
Keskim./pito-tulolla tai kayttdmalld Keskiarvon etdlaskenta -toimintoa. Lisatietoja on Hydro-
Com-ohjelmiston kayttboppaassa (HD0682).
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Anturin lukemat vaihtelevat epé&johdonmukaisesti eivétkd ole yhdenmukaisia materiaalin
kosteuden vaihtelun kanssa. Miké tdhan voi olla syyna?

Anturin etulevyn on saattanut kasautua materiaalia virtauksen aikana. Jos kasautumia tulee,
anturi pystyy havaitsemaan vain edessaan olevan materiaalin, minka vuoksi lukema pysyy
jokseenkin samana kosteuden muuttuessakin. Lukema voi pysyad samana, kunnes kasautuma
irtoaa, jolloin uutta materiaalia padsee taas virtaamaan anturin etulevyn yli. Tallainen aiheuttaa
akillisia muutoksia lukemissa. Voit tarkistaa asian kopauttamalla sailibn/siilon seinia
mahdollisen kasautuneen materiaalin irrottamiseksi ja katsomalla, muuttuvatko lukemat.
Tarkista my0s anturin asennuskulma. Keraamisen etulevyn tulisi olla asennettuna sellaiseen
kulmaan, ettd materiaali paasee virtaamaan jatkuvasti sen yli. Sailiddn asennettavissa
antureissa on takalevyn kilvessa kaksi viivaa, jotka osoittavat, mihin kulmaan anturi tulisi
asentaa suhteessa materiaalivirtaukseen. Keraamisen levyn oikea kulma on sellainen,
jossa jompikumpi viiva on materiaalivirtauksen suuntainen.

Vaikuttaako anturin kulma lukemiin?

On mahdollista, ettd anturin kulman muuttaminen vaikuttaa lukemiin. Tama johtuu
mittauspinnan ohi virtaavan materiaalin pakkautumisen tai tiheyden muutoksesta. Kaytanndssa
pienilld kulman muutoksilla on mitattdoman pieni vaikutus lukemiin, mutta suuri, yli 10 asteen
muutos asennuskulmaan vaikuttaa lukemiin ja voi jopa aiheuttaa sen, ettei kalibrointi ole enaa
oikea. Taman vuoksi on tarkeaa, ettd kun anturi otetaan pois tai vaihdetaan, uusi asennus
tehdaan samaan kulmaan.

Miksi anturi antaa negatiivisen kosteustiedon, kun séilié on tyhja?

Skaalaamaton-lahtd ilmalle on pienempi kuin Skaalaamaton-lukema materiaalin 0 %:n
kosteudelle. Siksi kosteuslukema on negatiivinen.

Kuinka pitkéé kaapelia voin kayttaa?

Taydet tekniset tiedot ovat kunkin anturin asennusoppaassa.
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Asiakirjaviittaukset

1 Asiakirjaviittaukset

Tassa osassa on lueteltu kaikki muut asiakirjat, joihin tdssd kayttdoppaassa viitataan. Tasta
kannattaa opasta luettaessa olla kopio saatavilla.

Asiakirjanumero Otsikko

HD0682 Hydro-Com-kayttdopas

HDO0675 Hydro-Probe- ja Hydro-Probe XT -asennusopas

HDO0676 Hydro-Mix-asennusopas

HDO677 Hydro-Probe Orbiter -asennusopas

HDO0678 Hydronixin kosteusanturin sdhkéasennusopas

ENOO77 Kosteuden ohjausmenetelméat erakasittelyssa

ENO0078 Hydro-Mix- ja Hydro-Probe-anturien integrointi viljakanavaan

ENO079 HPO4-anturin tehtaan oletusparametrit

ENO008O XT02-anturin tehtaan oletusparametrit

ENO081 HMO08-anturin tehtaan oletusparametrit

ENO0082 ORB3-anturin tehtaan oletusparametrit

HDO0881 Hydronix Microwave Moisture Sensor Modbus RTU Protocol Register
Mapping (Hydronix-mikroaaltokosteusanturi Modbus RTU Protocol
Register Mapping)
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