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Historia zmian

Nr zmiany Data Opis zmiany

1.0.0 Marzec 2017 r. Pierwsze wydanie

1.01 Kwiecieh 2017 r. | Niewielka aktualizacja formatu
1.1.0 Lipiec 2020 r. Niewielka aktualizacja
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Rozdziat 1

Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT

Dysk ceramiczny
(obszar pomiaru)

§ P 3 108,0 mm | Kotnierz
= v montazowy
A 'y @ 148,0 mm
_X 1 Korpus czujnika
c £ Hydro-Mix XT
§ é (elektronika)
Y ,
< @ 108,0 mm >
Rysunek 1: Hydro-Mix XT
Dostepne akcesoria:
Nr czesci Opis
5010 Zestaw plytki mocujgcej HMXT (ptytka mocujaca, uszczelka O-ring i $ruby),
niezbedne
5015 Ptytka mocujaca HMXT ze $rubami
5020 Ptytka mocujgca HMXT, uszczelka O-ring, zatwierdzone przez FDA
5025 Sruby ptytki mocujgcej HMXT
0116 Zasilacz o mocy 30 W (dla maksymalnie 4 czujnikdw)
0049A Konwerter RS232/485 (do montazu na szynie DIN)
0049B Konwerter RS232/485 (9-stykowe zigcze typu D do puszki zaciskowej)
SIMXX Modut interfejsu USB czujnika wraz z kablami i zasilaczem
EAKO1 Zestaw adaptera sieci Ethernet z zasilaczem
EPKO1 Opcjonalny zestaw zasilajgcy sieci Ethernet
DSAXX Rura zsypowa ukos$na
DSVXX Rura zsypowa pionowa

Oprogramowanie Hydro-Com do konfiguracji i diagnostyki jest dostepne bezptatnie do pobrania
w witrynie www.hydronix.com.
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Rozdziat 1 Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT

Wstep

Hydro-Mix XT to montowany w ptaszczyznie mikrofalowy czujnik do pomiaru wilgotnosci w
przesuwajgcym sie materiale organicznym w przewodach rurowych, mieszalnikach i
przenosnikach transportowych. Czujnik jest wykonany z materiatéw bezpiecznych w kontakcie z
zywno$cig i moze byé montowany zaréwno w warunkach wystepowania zwigkszonego cisnienia
oraz podcisnienia. Czujnik wykonuje pomiary 25 razy na sekunde, co umozliwia szybkie wykrycie
zmian w wilgotnosci materiatu, a takze okreslenie jednorodnosci materiatu w procesach
mieszania. Czujnik Hydro-Mix XT mozna tatwo zintegrowa¢ z dowolnym systemem sterowania i
skonfigurowaé zdalnie po podtgczeniu do komputera PC z dedykowanym oprogramowaniem
Hydronix. Uzytkownik moze kontrolowaé wiele parametréw, takich jak typ wyjscia i
charakterystyka filtrowania.

Informacje ogdlne dotyczace zastosowan z przeptywajacym
materiatem

W celu zapewnienia doktadnych pomiaréw wilgotnosci czujnik Hydro-Mix XT nalezy zamontowaé
w miejscu, gdzie materiat ma kontakt z dyskiem ceramicznym w $rodowisku kontrolowanego,
jednorodnego przeptywu.

Ponizej przedstawiono wskazéwki dotyczace prawidtowego umiejscowienia czujnika:

e Czujnik nalezy zamontowa¢ w miejscu, gdzie materiat ptynie ze statg predkoscia.

e W przypadku instalacji czujnika na powierzchni zakrzywionej srodkowa czes¢ dysku
ceramicznego powinna znajdowa¢ sie w jednej linii z promieniem wewnetrznej
powierzchni Sciany.

e Punkt pobierania probek na potrzeby Kkalibracji powinien sie znajdowa¢ w poblizu
czujnika.

e Nalezy unika¢ obszaréw o znacznych zawirowaniach przeptywu materiatu.

e Cazujnik nalezy umiesci¢ w takim miejscu, gdzie materiat nie bedzie sie gromadzit na
dysku ceramicznym.

e Czujnik nalezy zamontowaé z dala od zrddta zaktocen elektrycznych (zob. Podrecznik
instalaciji elektrycznej HDOG678).

e Czujnik nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby byt on tatwo dostepny w celu
przeprowadzania rutynowych operacji konserwacji, regulacji i czyszczenia.

Informacje ogolne dotyczace zastosowan w mieszalnikach

Istotng zaletg systemu Hydronix jest fakt, Ze w mieszalniku wymagany jest tylko jeden czujnik.
Tym niemniej wazne jest jego prawidtowe umiejscowienie w zaleznosci od typu danego
mieszalnika, wlotu materiatu i wody, a takze czesci ruchomych, takich jak topaty i mieszadia.
Mimo ze mieszadta i topaty zgarniaczy mogg by¢ skutecznym mechanizmem zapobiegajgcym
gromadzeniu sie materiatu na czujniku, mogg one spowodowac uszkodzenie nieprawidtowo
umiejscowionego czujnika. Konieczne jest okresowe sprawdzanie potozenia fopat mieszalnika,
mieszadet oraz zuzycia dna. We wszystkich instalacjach zaleca sie montowanie czujnika z dala
od miejsc, gdzie moze zbierac sie tzw. woda stojgca.

Od czasu do czasu konieczne jest wysuniecie plytki montazowej HMXT na zewnatrz
mieszalnika, aby zachowaC jej prawidtowe pofozenie wzgledem zuzywajgcego sie dna
mieszalnika. Dodatkowo niezbedne jest obnizenie topat w celu zapewnienia skutecznosci
mieszania i czystosci dysku ceramicznego.

Jezeli czujnik wystaje do wewnatrz mieszalnika, jest on podatny na uszkodzenie przez mieszadta
lub topaty mieszalnika, a takze przez materialy o wtasnosciach Sciernych, ktére znajdg sie
pomiedzy mieszadtami, dnem mieszalnika oraz wystajgcg $ciang boczng czujnika.

UWAGA: Uszkodzenia powstale w takiej sytuacji nie sq objete gwarancja.
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Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT Rozdziat 1

W celu zapewnienia precyzyjnych i reprezentatywnych pomiaréw wilgotnosci czujnik musi stykac¢
sie ze strumieniem materiatu. Na dysku ceramicznym czujnika nie moze gromadzi¢ sie zaden
materiat, poniewaz moze to uniemozliwi¢ odczyt.

Ponizej przedstawiono wskazéwki dotyczace prawidtowego umiejscowienia czujnika:

Warto zamontowa¢ niewielkie wieko kontrolne w pokrywie mieszalnika, pozwalajgce na
obserwacje dysku ceramicznego czujnika podczas mieszania i gdy mieszalnik jest pusty,
bez koniecznosci podnoszenia gtdéwnej ptyty pokrywy.

Nalezy zapewni¢ zainstalowanie czujnika z dala od wlotéw wody i materiatu. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie czujnika przed spadajgcymi ciezkimi obiektami.

W przypadku instalacji czujnika na powierzchni zakrzywionej srodkowa czesé dysku
ceramicznego powinna znajdowa¢ sie w jednej linii z promieniem wewnetrznej
powierzchni Sciany.

Nalezy unika¢ obszaréw znacznych zawirowan. Najlepszy sygnat mozna uzyska¢ w
miejscach jednostajnego przeptywu materiatu nad czujnikiem.

Czujnik nalezy umiejscowi¢ tak, aby umozliwi¢ ciggte probkowanie przeplywajacego
materiatu i w miejscu, gdzie ruch mieszadet zapobiegnie gromadzeniu sie materiatu na
powierzchni czujnika.

Czujnik nalezy zamontowaé z dala od zrédta zaktécen elektrycznych (zob. Podrecznik
instalacji elektrycznej HD0678).

Czujnik nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby byt on tatwo dostepny w celu
przeprowadzania rutynowych operacji konserwacji, regulacji i czyszczenia.

4 Ogodlne wskazowki dotyczace montazu

W przypadku instalacji na powierzchniach ptaskich gorna czesc¢ czujnika musi znajdowaé sie w
jednej ptaszczyznie z powierzchnig wewnetrznej Sciany.

Powierzchnia wewnetrzna

_éf ﬁii_&f 1%_
£ 5

%f

v X

Rysunek 2: Montaz na powierzchni ptaskiej

W przypadku instalacji czujnika na powierzchni zakrzywionej $rodkowa czes¢ dysku
ceramicznego powinna znajdowac sie w jednej linii z promieniem wewnetrznej powierzchni

Sciany.
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Rozdziat 1 Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT

Rysunek 3: Montaz na powierzchni zakrzywionej

5 Mieszalniki materiatéw organicznych

W przypadku instalacji czujnika w mieszalniku odpowiednio dostosowa¢ nalezy ramie
zgarniajgce Scianki tylnej, tak aby utrzymywac czysty dysk ceramiczny czujnika i nie dopuszczaé
do gromadzenia sie na nim materiatu. Gromadzenie sie materiatu na $ciance tylnej oznacza, ze
ramie zgarniajgce nie jest prawidtowo ustawione, co ma wptyw na odczyty czujnika.

5.1 Dwuwatowe

Zaleca sie umieszczenie czujnika Hydro-Mix XT w Sciance tylnej, pomiedzy dwoma watami.
Czujnik powinien znajdowaé¢ sie na poziomie nizszym niz waly, aby dysk ceramiczny byt

,\\/\ \‘I
@4\' =E=N

Rysunek 4: Montaz w mieszalniku dwuwatowym do materiatéw organicznych

5.2 Jednowalowe

W mieszalnikach jednowatowych czujnik powinien by¢ zamocowany w $ciance tylnej, 30° od
linii Srodkowe;.
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Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT Rozdziat 1

30,0°

Rysunek 5: Montaz w mieszalniku jednowatowym do materialéw organicznych
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Rozdziat 1 Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT

6 Przenosnik slimakowy

Zaleca sie zainstalowanie czujnika pod katem 30° nad podstawg (zob. Rysunek 6).

[

i \/V\/\/\/q\/\/}/\/\/\d

150-300 mm L
Puhkt

pobierania
prébek

Rysunek 6: Montaz w przenosniku slimakowym

Istotne jest, aby czujnik byt umieszczony w sposdb gwarantujacy state przykrycie dysku
ceramicznego warstwg materiatu o grubosci co najmniej 100 mm (Rysunek 7).

Rysunek 7: Poziom materiatu w przenosniku slimakowym

7 Integracja czujnika Hydro-Mix XT w rurze zsypowej

Czujnik Hydro-Mix XT mozna wbudowac¢ w rure zsypowg. Osiggniecie stabilnych odczytow moze
wymagac pewnych modyfikacji rury zsypowe;j.

W przypadku zabudowy czujnika Hydro-Mix XT w rurach zsypowych (Rysunek 8) firma Hydronix
zaleca uzywanie rur zsypowych wtasnej produkcji (DSV Ilub DSA). Te rury zsypowe s3
przeznaczone do stosowania w rozwigzania pionowych (DSV) i ukosnych (DSA).

Wiecej informacji o dostepnych systemach rur zsypowych mozna uzyskac¢, kontaktujgc sie z
firmg Hydronix.
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Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT Rozdziat 1

Rysunek 8: Rury zsypowe (DSA i DSV)

Aby czujnik w rurze zsypowej dokonywat wiarygodnych pomiaréw, materiat w
podajniku musi sie swobodnie przemieszczaé.

Najlepsze rezultaty mozna osiggnaé¢ w nastepujgcych warunkach:

e Glowica czujnika ustawiona pod katem 40° wzgledem przeplywajgcego materiatu.

Przeptyw materiatu nad czujnikiem jest uformowany w sposdb zapewniajgcy ptynnosc i
jednorodnos¢ przemieszczenia.

e Kontrola predkosci przeptywu odbywa sie za czujnikiem, co umozliwia w razie potrzeby
kumulowanie materiatu nad czujnikiem i uzyskanie statej grubosci warstwy materiatu co
najmniej 100 mm.

¢ Rura zsypowa musi mie¢ gtadkie Sciany, bez krawedzi zaktdcajgcych przeptyw.

e Minimalna szybkos$¢ przeptywu materiatu powinna wynosi¢ co najmniej 1 kg/s (3,54 tony
na godzine).

Rysunek 9 przedstawia czujnik Hydro-Mix XT wbudowany w rure zsypowg. Wymiary wylotu
nalezy dopasowa¢ do konkretnego zastosowania, aby zapewni¢ réwnomierny przeptyw
materiatu oraz przykrycie czujnika warstwg o grubosci co najmniej 100 mm.

Aby uzyska¢ wymagang warstwe 100 mm materiatu nad czujnikiem i jednoczes$nie stabilny
przeptyw, czujnik Hydro-Mix XT nalezy montowa¢ w systemach rury zsypowej z przelewem.
W ten sposéb nadwyzkowy materiat niepotrzebny do utrzymania warstwy 100 mm przed
czujnikiem moze przechodzi¢ bokiem, ograniczajgc ryzyko zatoru.
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Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT

Rozdziat 1
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Rysunek 9: Czujnik Hydro-Mix XT zabudowany w rurze zsypowej z przelewem
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Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT Rozdziat 1

8 Montaz czujnika

Ponizsze instrukcje dotyczag montazu czujnika Hydro-Mix XT na pfaskiej powierzchni;
analogiczny schemat obowigzuje w innych typach instalacji.

Czujnik Hydro-Mix XT ma zintegrowany kotnierz montazowy pozwalajgcy na pofgczenie czujnika
z ptytkg montazowag, ktérg nalezy wspawac na rowno z wewnetrzng powierzchnig dna lub $ciany
W miejscu montazu.

Spaw Spaw

\:‘ Otwor @ 148 mm na ptytke mocujaca /
L =

‘0 i

Sciana/dno
miejsca
Ptytka mocujaca montazu
HMXT Kotnierz

Fg montazowy

Rysunek 10: Montaz czujnika (ptytka mocujaca przymocowana na réwno z powierzchnia)

8.1 Wycinanie otworu na czujnik i montaz ptytki mocujacej

8.1.1 Montaz ptytki mocujacej

Aby umozliwi¢ zamontowac ptytki mocujacej HMXT w jednej ptaszczyznie z wewnetrzng
powierzchnig $ciany w miejscu montazu czujnika, nalezy wyciaé otwor o srednicy 148 mm
w zewnetrznej Scianie oraz wewnetrznych oktadzinach zuzywalnych, o ile wystepuja.

W zaleznosci o warunkéw miejsca montazu ptytke mocujgcg mozna przyspawac¢ od
wewnatrz albo od zewnatrz. Nalezy upewni¢ sie, ze ptytka mocujgca jest zlicowana z
powierzchnig wewnetrzng $ciany.

Podczas spawania czujnik nie moze by¢ przyczepiony do plytki mocujacej,
poniewaz spowoduje to uszkodzenie wrazliwych elementéw elektronicznych.

8.2 Mocowanie czujnika do ptytki mocujgcej HMXT

<«— Ptytka mocujgca HMXT
(wspawana na miejsce)

Kotnierz montazowy

%4— Sruby mocujace M6 (x6)

Uszczelka O-ring ptytki
mocujgcej HMXT
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Rozdziat 1 Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT

Rysunek 11: Elementy montazowe czujnika Hydro-Mix XT

Rysunek 12: Ptytka mocujaca HMXT z przymocowanym czujnikiem Hydro-Mix XT

8.3 Montaz czujnika

NIGDY NIE UDERZAC W DYSK CERAMICZNY

ELEMENT CERAMICZNY, CHOC BARDZO ODPORNY NA ZUZYCIE,
JEST KRUCHY | PO UDERZENIU MOZE PEKNAC

Podczas montazu czujnika Hydro-Mix XT najwazniejsze jest to, aby zapewni¢ ustawienie
dysku ceramicznego w jednej linii z wewnetrzng powierzchnig sciany (Rysunek 13).

N

Rysunek 13: Czujnik Hydro-Mix XT zamontowany na réwno z powierzchnia

8.4 Montaz czujnika w plytce mocujacej

8.4.1 Ptytka mocujaca zamontowana na rowno z powierzchniag

1. Po wspawaniu ptytki mocujgcej na miejsce nalezy upewni¢ sie, ze zostata ona
osadzona na rowno z powierzchnig wewnetrzng Sciany (Rysunek 14).

=~ T

Ptytka mocujaca ek uszezelki O-ring  Sciana/dno
HMXT

Rysunek 14: Plytka mocujgca zamontowana na réwno z powierzchnia
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Instalacja czujnikow Hydro-Mix XT Rozdziat 1

2. Nalezy upewni¢ sie, ze dostarczona uszczelka O-ring znajduje sie na swoim
miejscu; nalezy jg nasmarowac odpowiednim smarem nieropopochodnym.

Uwaga: Smar nie jest dostarczany wraz z czujnikiem.
3. Wsung¢ czujnik w ptytke mocujgcg i przymocowaé go szescioma (6) Srubami
mocujgcymi M6.

4. Sprawdzi¢, czy czujnik jest ustawiony réwno z powierzchnig wewnetrzng sciany w
miejscu montazu.

-
[

L1}

Rysunek 15: Czujnik zamontowany réwno z powierzchnig

8.5 Usuwanie czujnika

Aby usungc¢ czujnik Hydro-Mix XT, nalezy najpierw oczysci¢ miejsce, w ktérym sie znajduje, z
nagromadzonego materiatu i/lub uszczelniacza.

Wykreci¢ 6 srub ptytki mocujgcej. Jesli czujnika nie da sie fatwo wyciggna¢, wkreci¢ 3 Sruby
M6 w otwory do podnoszenia znajdujgce sie na kotnierzu montazowym, aby wypchngé
czujnik z ptytki mocujace;j.

3x otwory
gwintowane M6
do wypychania
czujnika z ptytki

Rysunek 16: Otwory do wypychania czujnika z ptytki

Ostrzezenie: Podczas demontazu czujnika nie uderza¢ w czujnik ani w ceramiczny
dysk.
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Rozdziat 2 Zabezpieczenie antykorozyjne

1 Zabezpieczenie antykorozyjne
W przypadku uzywania materiatdw powodujgcych korozje istnieje ryzyko uszkodzenia zigcza
kabla. Ochrona przed korozjg jest mozliwa po wprowadzeniu kilku prostych zmian w sposobie
instalacji czujnika.

1.1 Umiejscowienie czujnika

Czujnik nalezy umiesci¢ tak, aby materiat nie stykat sie ze ztgczem.

Aby uzyska¢ dokfadne pomiary wilgotnosci, czujnik musi przez caly czas
pozostawaé w gfébwnym strumieniu przeptywu materiatu.

1.2 Petla Sciekowa

Konstrukcja ztgcza zapobiega wnikaniu wody, jednak dodatkowo zaleca sie montowaé czujnik
z utozeniem kabla w petle Sciekowg. Zobacz (Rysunek 17).

Sciana boczna
miejsca montazu

| —

/ Petla Sciekowa

Rysunek 17: Czujnik Hydro-Mix XT z utworzong petlg sciekowa

1.3 Ostona

Zamontuj ostone goérnej czesci czujnika, ktéra odchyla materiat od ztgcza. Zobacz Rysunek
18. Do uszczelnienia ztgcza mozna tez uzy¢ tasmy samowulkanizujgcej.

/<4——— Sciana boczna

/ miejsca montazu

/

Ostona

Rysunek 18: Czujnik Hydro-Mix XT z zalozong ostong
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Rozdziat 3 Dane techniczne

1 Dane techniczne

1.1 Wymiary
Srednica: 108 mm (gtowica pomiarowa)
Dlugosc: 107 mm (w tym dtawik kablowy)
Mocowanie: Otwor o srednicy 148 mm na plytke mocujgcyg

1.2 Konstrukcja

Korpus: Stal nierdzewna 316 (bezpieczna w kontakcie z zywnoscia)
Ptyta pomiarowa: Ceramiczna (bezpieczna w kontakcie z zywnoscig)

Wewnetrzna uszczelka O-ring: EPDM (dopuszczenie FDA do kontaktu z zywnoscig, nie
wymaga serwisowania przez uzytkownika)

Uszczelka O-ring ptytki mocujgcej: EPDM (dopuszczenie FDA do kontaktu z zywnoscig)
1.3 Penetracja pola
Okoto 75—-100 mm, w zaleznosci od materiatu
1.4 Zakres pomiaru wilgotnosci
W materiatach masowych czujnik mierzy do punktu nasycenia wigcznie.
1.5 Zakres temperatur roboczych (temperatura procesowa)
0-60°C (32—-140°F) Czujnik nie dokonuje pomiaréw materiatu zamrozonego.
1.6 Cisnienie robocze

Czujnik Hydro-Mix XT dziata w zakresie od podcisnienia 1 bar do ci$nienia 5 bar (przy uzyciu
dostarczonej uszczelki O-ring ptytki mocujacej).

1.7 Napiecie zréodia zasilania

Prad staty 15-30 V. Natezenie min. 1 A wymagane do rozruchu (zwykta moc podczas pracy
to 4 W).

1.8 Wyjscia analogowe
Dwa konfigurowalne wyjscia w petli prgdowej 0—20 mA lub 4-20 mA do podawania sygnatu
wilgotnosci lub temperatury. Sygnaly wyjsciowe czujnika mozna réwniez konwertowac na
prad staty o napieciu 0—-10 V.

1.9 Tryby pomiaru

Tryb F, TrypViTryb E
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1.10

1.1

1.12

1.13

1.13.1

Wyjscie do pomiaru stopnia Brix
Nie
Komunikacja cyfrowa (szeregowa)

Izolowany optycznie dwuprzewodowy port RS485 — do komunikacji szeregowej
z uwzglednieniem zmieniania parametréw roboczych i diagnostyki czujnika.

Wejscia cyfrowe

e Jedno konfigurowalne wejscie cyfrowe uaktywniane prgdem statym o napieciu 15—
30V

e Jedno konfigurowalne wejscie/wyjscie cyfrowe — specyfikacja wejscia: 15-30 V DC;
specyfikacja wyjscia: wyjscie z otwartym kolektorem, prgd maksymalny 500 mA
(wymagane zabezpieczenie nadmiarowoprgdowe).

Potaczenia

Kabel czujnika

e Kabel ekranowany sktadajgcy sie z szesciu skreconych par (fgcznie 12 zyt);
przewody o przekroju 0,35 mm? (22 AWG).

e  Ekran: plecionka o pokryciu co najmniej 65% oraz folia aluminiowo-poliestrowa.
e Zalecane typy kabli: Belden 8306, Alpha 6373

e Opornik 500 oméw — zaleca sie opornik precyzyjny uszczelniony masa
epoksydowg o nastepujgcych parametrach technicznych: 500 oméw, 0,1% 0,33 W

e Maksymalna dlugo$¢ kabla: 100 m, oddzielnie od wszelkich kabli zasilajgcych
sprzet ciezki.

1.14 Uziemienie

Korpus czujnika jest potgczony z ekranem kabla. Nalezy zapewni¢ ekwipotencjalne
potaczenie wszystkich elementéw metalowych. W miejscach zagrozonych wystepowaniem
blyskawic nalezy zastosowaé odpowiednie rozwigzania ochronne.

Ekran kabla czujnika jest potaczony z korpusem czujnika. Aby zapobiec powstawaniu petli
zwarciowej doziemnej, nie wolno podtgczaé ekranu do pulpitu sterujgcego.
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Zatacznik A Odniesienia do dokumentow

1 Odniesienia do dokumentow

Ta sekcja zawiera wykaz wszystkich innych dokumentéw przywotanych w niniejszym
podreczniku uzytkownika. Podczas czytania niniejszego podrecznika warto korzysta¢ z tych
materiatow.

Numer dokumentu | Tytut

HDO0678 Podrecznik instalacji elektrycznej czujnika wilgoci Hydronix

HDO0679 Podrecznik konfiguracii i kalibracji czujnikoéw wilgoci Hydronix
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