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Oficinas de Hydronix
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Teléfono: +44 1483 468900
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Oficina en América del Norte

Cubre Ameérica del Norte, América del Sur, los territorios de EE. UU., Espafia y Portugal
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Teléfono: +1 888 887 4884 (numero gratuito)
+1 231 439 5000
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+1 231 439 5001

Oficina en Europa
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Teléfono: +49 2563 4858
Fax: +49 2563 5016

Oficina en Francia

Teléfono: +33 652 04 89 04
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Historial de revisiones

N.° de revision | Fecha Descripcion del cambio

1.1.0 Febrero de 2015 Primer lanzamiento

1.2.0 Enero de 2016 Actualizacion de formato menor

1.3.0 Mayo de 2016 Actualizacion menor

14.0 Diciembre de 2017 Actualizacion menor

1.5.0 Enero de 2020 Actualizacion menor

1.7.0 Abril de 2025 Se ha anadido la seccidn de evaluacion de riesgos, la

seccién de mantenimiento y se ha actualizado la
seccién de especificaciones.

Se ha actualizado la informacion sobre la posicion del
sensor.
Se ha eliminado la informacion sobre la cinta

transportadora de cadena, el transportador helicoidal y
sobre las instalaciones de conductos.
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Capitulo 1

Instalacion de Hydro-Probe

Placa frontal ceramica

llustracion 1: Sensor Hydro-Probe

Accesorios disponibles:

0023
0025
0026
0024A
0975A
0975AT
0116
0067
0049A
0049B
SIMxx
EAKO1
EPKO1

Anillo de sujecién para utilizar con el manguito de montaje embridado
Manguito de montaje estandar

Manguito de montaje de extensién

Manguito de montaje embridado (para el montaje vertical)

Cable del sensor, disponible en las longitudes: 4 m, 10 m, 25 my 50 m
Cable del sensor con terminacion de red, longitudes: 4 m, 10 m, 25 my 50 m
Suministro eléctrico de 30 vatios para un maximo de 4 sensores

Caja de terminales (IP56, 10 terminales)

Convertidor RS232/485 (montaje en rail DIN)

Convertidor RS232/485 (tipo D de 9 contactos al bloque de terminales)
Modulo de interfaz del sensor USB, incluidos los cables y el suministro eléctrico
Kit de adaptador Ethernet

Kit de adaptador de potencia Ethernet

La configuracién de Hydro-Com y el software de diagndstico se pueden descargar gratuitamente
en www.hydronix.com
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Capitulo 1 Instalacion de Hydro-Probe

Esta guia de instalacion de Hydro-Probe/Hydro-Probe XT solo es valida para los
numeros de modelo HP04 en adelante y HPXT02 en adelante. Las guias del usuario para
los numeros de modelo de Hydro-Probe anteriores estan disponibles en
www.hydronix.com.

1 General para todas las aplicaciones

Siga las recomendaciones facilitadas a continuacion para colocar el sensor correctamente:

e La “zona de deteccién” del sensor (placa frontal ceramica) debe colocarse siempre en el
flujo en movimiento regular del material.

e El sensor no debe obstruir el flujo del material.

e Coloque el sensor de modo que sea facil de acceder para llevar a cabo tareas de
mantenimiento rutinarias.

e Coloque el sensor en una zona tan alejada como sea posible de los vibradores para evitar
dafios a causa de una vibracién excesiva.

e El sensor debe mantener un angulo con la placa frontal ceramica de 60° respecto al flujo
(como se ve a continuacién) a fin de reducir las probabilidades de que se pegue el material
al sensor. Esto se indica en la etiqueta cuando las lineas A o B estan alineadas con el flujo
de material.

e Se recomienda instalar un interruptor cerca del punto de muestreo para iniciar
manualmente el calculo promedio del sensor para la calibracion. (Consulte la Guia de
instalacién eléctrica HD0678 para conocer los detalles de conexién).

e Debe estar disponible un punto de muestra de calibracion lo mas cerca posible del sensor
(no mas de 150 mm aguas abajo).

Flujo del material

Flujo del material

en cuba/silo/tolva Linea B

60

Linea A

llustracién 2: Angulo de montaje de Hydro-Probe y flujo del material

Cuando se llena una cuba/silo/tolva empleando aridos grandes (>12 mm), la placa frontal ceramica
es susceptible a sufrir dafios debido al impacto directo o indirecto. Para evitarlo, debe ajustarse
una placa de refraccion por encima del sensor.
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Instalacion de Hydro-Probe Capitulo 1

Placa de

/ refraccion

Approx.

llustracién 3: Ajuste de una placa de refraccién para evitar dafnos

2 Ubicacion del sensor

El sensor puede montarse en un lugar al aire libre. El «lado humedo» del sensor esta disefiado
para estar en contacto con material humedo. El «lado seco» del sensor no debe entrar en contacto
con ningun liquido.

La ubicacién 6ptima para el sensor varia en funcién del tipo de instalacion; se detalla una serie de
opciones en las paginas siguientes. Se pueden utilizar varios conjuntos de montaje diferentes para
reparar el sensor, como se muestra en la pagina 16.

< .

Lado humedo Lado seco

Puede entrar en contacto con material I El conector no debe entrar
humedo I en contacto con liquidos

llustracion 4: Condiciones de instalacion en exteriores

2.1 Montaje en una cubal/silo/tolva

El sensor puede montarse en el cuello o en la pared de la cuba de modo que la placa frontal
ceramica quede en el centro del flujo, como se muestra a continuacién.

U

llustracion 5: Vista cenital del Hydro-Probe montado en una cuba
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Capitulo 1 Instalacion de Hydro-Probe

2.2 Montaje en el cuello

El sensor debe colocarse en el lado opuesto a la apertura de la puerta y centrado en el cuello.
Si se ajusta en el mismo lado que el piston, se debe formar un angulo en direccion al centro.
La colocacion del sensor debajo de la cuba también ayudara cuando el espacio sea limitado.

Manguito de
montaje estandar

N
N\

llustracion 6: Montaje del Hydro-Probe en el cuello de la cuba

2.3 Montaje en la pared de la cuba
El sensor se puede colocar en horizontal en la pared de la cuba o, si el espacio es limitado,

se puede bajar el angulo hasta 45°, como se observa, mediante el manguito de montaje
estandar (n.° de referencia: 0025).

A\

\

E}

Manguito de
montaje estandar
(n.° de referencia
0025)

llustraciéon 7: Montaje del Hydro-Probe en la pared de la cuba
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Instalacion de Hydro-Probe Capitulo 1

Si el sensor no alcanza el flujo principal del material, entonces se debera usar el manguito
de montaje de extension (n.° de referencia 0026), como se muestra a continuacion.

\e- Manguito de
montaje de
\ extension

llustracion 8: Montaje del Hydro-Probe en cubas grandes

2.4 Montaje en un alimentador vibratorio

Con alimentadores vibratorios, normalmente el fabricante ajusta el sensor: péngase en
contacto con Hydronix para obtener mas informacion sobre la instalacion. Es dificil predecir
donde se producira el flujo del material, pero se recomienda utilizar la posicion que se muestra
a continuacion.

Hydro-Probe

llustracién 9: Montaje en un alimentador vibratorio

2.5 Montaje en una cinta transportadora

El sensor se debe fijar a una barra de sujecion adecuada mediante un manguito de montaje
embridado (0024A) y un anillo de sujecion (0023).

e Deje un espacio de 25 mm entre el sensor y la cinta transportadora con un minimo de
150 mm de profundidad de material.

e Ajuste el angulo de la ceramica del sensor a 45° respecto al flujo de material.

e Pueden anadirse desviadores a la cinta para mantener una profundidad de material
consistente (consulte a continuacion).

Hydro-Probe Guia de instalacion HD0675sp Rev. 1.7.0 15



Capitulo 1 Instalacion de Hydro-Probe

25 mm

T

Anillo de sujeciéon y manguito
e montaje embridado

¢> 150 mm

Se pueden usar desviadores para canalizar
el material a fin de aumentar la profundidad

Flujo
Direccidn

llustracion 10: Montaje del Hydro-Probe en una cinta transportadora

e El cuerpo del Hydro-Probe se puede instalar a un angulo entre 90° y 60° con respecto
a la cinta transportadora para reducir la acumulaciéon de material. Es importante
mantener el angulo de 45° respecto al flujo de material y el espacio de 25 mm hasta la
cinta transportadora, consulte la llustracion 11.

Mantener

\ 25 mm de
espacio

O O O O (O

llustracion 11: Hydro-Probe a un angulo de 45° para reducir la acumulacion

Hydronix dispone de tres accesorios de montaje.
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Capitulo 1

Instalacion de Hydro-Probe

2.6 Manguito de montaje estandar (n.° de referencia 0025)

<338 mm

89 mm

llustracion 12: El manguito de montaje estandar (n.° de referencia 0025)

2.7 Manguito de montaje de extension (n.° de referencia 0026)

Para la instalacion en cubas mas grandes

<583 mm

fo
.

440 mm

F4
/<f— Pared de la cuba
A: el sensor estd sujeto al manguito interior por 6 tornillos hexagonales (usar Locktite o similar)
sobre roscas de tornillo
B: el manguito exterior estd soldado a la cuba

llustraciéon 13: El manguito de montaje de extension (n.° de referencia 0026)

Hydro-Probe Guia de instalacion HD0675sp Rev. 1.7.0
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Capitulo 1 Instalacion de Hydro-Probe

2.8 Manguito de montaje embridado (n.° de referencia 0024A)

Para instalaciones donde es necesario el montaje vertical, utilicelo con el anillo de sujecién
Hydronix (n.° de referencia 0023). Es necesario un orificio con un diametro de 100 mm para
insertar el manguito de montaje embridado.

Anillo de sujecién

Soldar

N

NN NN DR
Orificio de 100 mm &

126 mm

Manguito
de montaje
embridado

89 mm @ ﬂ

Anillo de sujecién

Ne referencia:0023

llustracion 14: Manguito de montaje embridado (n.° de referencia 0024A)

3 Mantenimiento

e Launidad no contiene piezas que pueda sustituir el usuario y, por tanto, no puede abrirse,
modificarse ni repararse en las instalaciones. En caso de que esté dafiada o tenga un
defecto, la unidad debera devolverse para su reparacion.

e Se realizaran inspecciones periddicas del sensor para garantizar que no esta danado o
que muestra un desgaste excesivo. Si se detecta, deje de utilizar el sensor
inmediatamente y envielo a repararlo.

e No desconecte el cableado del sensor cuando esté activado.

e Se realizaran inspecciones periddicas de la parte de ceramica del sensor para detectar
incrustaciones de material endurecido y seco. Si se encuentran, debe limpiarse con agua.
No se necesitan productos quimicos de limpieza.
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Capitulo 2 Proteccion contra la corrosion

1 Proteccion contra la corrosion

El cuerpo del sensor debe engrasarse con grasa de litio antes de introducirlo en un manguito de
montaje. La grasa debe mantenerse alejada de la junta de la tapa y de la zona de la cara ceramica
de medicion. Si la grasa entra en contacto con la cara ceramica o la junta, limpiela con un pafo
humedo.

En situaciones donde se usan materiales corrosivos, es posible que el conector del cable se dafie.
La proteccidn contra esta corrosion es posible con algunos ajustes sencillos en la manera en que
se instala el sensor.

1.1 Posicion del sensor

Posicione el sensor de modo que ningun material entre en contacto con el conector (consulte
llustracién 15).

El sensor debe permanecer en el flujo principal del material en todo momento para
realizar mediciones precisas de la humedad.

Silos de
aridos

Hydro-Probe instalado con Conector MIL-Spec retirado
conector en el flujo de material del flujo de material

X v

llustracién 15: Hydro-Probe instalado debajo de una cuba de aridos

1.1.1 Manguito de montaje de extensién

La instalacion del sensor empleando el manguito de montaje de extensién (n.° de referencia
0026) protegera el conector del material que pueda caer. (Consulte la llustracién 16).

Manguito / Pared de
de montaje / la cuba
de extension

Hydro-Probe

llustracién 16: Hydro-Probe instalado en un manguito de montaje de extensién
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Capitulo 2 Proteccion contra la corrosion

11.2 Bucle de goteo

Aunque se especifique que el conector soporta la entrada de agua, se recomienda instalarlo
con un bucle de goteo en el cable. (Consulte la llustracién 17).

Manguito
Pared de la cuba

de montaje
Hydro-Probe —

Bucle de goteo

llustracion 17: Hydro-Probe instalado con un bucle de goteo

113 Cubierta de proteccion

Instale una cubierta sobre la parte superior del sensor para desviar el material lejos del
conector. (Consulte la llustracion 18). También se puede utilizar cinta autovulcanizante para
sellar el conector.

Material
A/

Cubierta de
proteccion

Hydro-Probe

llustracion 18: Cubierta de proteccién del Hydro-Probe
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Capitulo 3 Especificaciones técnicas

1 Especificaciones técnicas

1.1 Dimensiones y peso
Didmetro: 76,2 mm (3 in.)
Longitud: 395 mm (15,6 in.)
Masa: 4,6 kg (10,1 Ibs)
1.2 Fabricacion
Cuerpo: Molde de acero inoxidable
Placa frontal:ceramica
1.3 Temperatura de funcionamiento
Rango de temperaturas de funcionamiento: Minima: 0°C (32°F)
Maxima: +60 °C (140 °F)
Rango de temperaturas de detecciéon de humedad: Minima: 0°C (32°F)

Maxima: +60 °C (140 °F)

Rango de temperaturas de almacenamiento: Minima: -20°C (-4°F)

Maxima: +75°C (167°F)

1.4 Entorno operativo

Rango de humedad: 0-90 % de humedad relativa sin
condensacion

Altitud nominal: 2000 metros

Grado de contaminaciéon medioambiental: grado de contaminacion 2

Categoria de sobretension: categoria 1

1.5 Campo de mediciéon y gama de frecuencias

Penetracion de materiales: Aproximadamente  75-100 mm, segun el
material.
Frecuencia de funcionamiento: 760 — 870 MHz

1.6 Rango de humedad
En materiales a granel, el sensor medira hasta el punto de saturacion.
1.7 Valores eléctricos

Consumo de energia nominal: 4 W

Rango de tension sumin.: minimo 15 CC
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Capitulo 3 Especificaciones técnicas

1.71

1.7.2

1.8

1.9

1.9.1

1.9.2

Maxima: 30 CC

Corriente de encendido: maxima 1 ADC

Entradas/Salidas digitales:

¢ Una entrada digital configurable: 15 - 30 CC
¢ Una entrada/salida digital configurable:
- especificacion de entrada 15 - 30 CC

- especificacion de salida: abrir la salida del recolector, corriente maxima de 500 mA
(es necesaria una proteccion por encima de la actual)

Salida analégica

Dos salidas de bucle de corriente configurables, 0-20 mA o0 4-20 mA (disipador), disponibles
para la humedad y la temperatura. Las salidas del sensor también se pueden convertir a
0-10CC

Comunicaciones digitales (en serie)

Puerto de 2 hilos RS485 optoaislado: para comunicaciones en serie como las de parametros
de funcionamiento variables y diagndstico del sensor.

Conexiones

Conector en el sensor: MIL-DTL-26482 Toma macho circular de 10 pines

Cable del sensor

e Cable de seis pares trenzados (12 nucleos en total) apantallado (blindado) con
conductores 22 AWG de 0,35 mm?.

e Pantalla (blindaje): trenzado con un 65 % minimo de revestimiento, mas una lamina
de aluminio/poliéster.

e Tipos de cable recomendados: Belden 8306, Alpha 6373

o Resistencia de 500 ohmios: la resistencia recomendada es una resistencia de
precision sellada con resina epoxi con las siguientes especificaciones: 500 ohmios,
0,1% 0,33 W

¢ Longitud maxima del cable: 100m, separacién respecto a los cables de alimentacion
de cualquier equipo pesado.

Toma de tierra

El cuerpo del sensor estd conectado al blindaje de cables. Asegure la conexion
equipotencial de todas las piezas metalicas expuestas. En zonas de alto riesgo de caida
de rayos, debe utilizarse una proteccién correcta y adecuada.

El blindaje de cables del sensor esta conectado al cuerpo del sensor. Para evitar bucles de
la conexion a tierra el blindaje no debe estar conectado al panel de control.

110 Modos de medicion

1.10.1

Hydro-Probe

Modo F solo
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Especificaciones técnicas

Capitulo 3

1.10.2 Hydro-Probe XT

Modo F, Modo E y Modo V

1.11 Salida de medicion de Brix

No

Hydro-Probe Guia de instalacion HD0675sp Rev. 1.7.0
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Apéndice A Referencias cruzadas del documento

1 Referencias cruzadas del documento

En esta seccion se enumeran el resto de documentos a los que se hace referencia en esta Guia
del usuario. Puede resultarle util disponer de una copia durante la lectura de esta guia.

N.° de documento Titulo

HDO0678 Guia de instalacién eléctrica del sensor de humedad Hydronix

HDO0679 Guia de configuracion y calibracion del sensor de humedad Hydronix
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Apéndice B Evaluacion de riesgos

1 Evaluacién de riesgos

La informacién de esta seccion pretende ayudar en el analisis de riesgos.

Grupo de Personas Equipol/instalacion Medioambiente
gravedad

Catastréfico Una o mas victimas Pérdida del sistema o de la Sin impacto

mortales instalacion medioambiental

catastrofico

Grave Lesién o enfermedad Pérdida importante del N/A

incapacitante subsistema por dafios en la

instalacion

Moderado Tratamiento médico o Pérdida menor del subsistema N/A

actividad laboral por danos en la instalacion

restringida
Leve Solo primeros auxilios Dafos no graves en equipos o N/A

instalaciones
Tabla 1: Gravedad del daio
Probabilidad Tasa esperada de ocurrencia
Frecuente Mas de cinco veces al ano.
Probable Mas de una vez al afio, pero no mas de cinco veces al afo.
Posible Mas de una vez cada cinco anos, pero no mas de una al afo.
Raro Mas de una vez cada diez afios, pero no mas de una cada cinco afos.
Improbable No mas de una vez cada diez afios.
Tabla 2: Probabilidad de daio
Evaluacién de riesgos/categoria del riesgo
Riesgo Probabilida| Gravedad Comentario
d de dafo
Descarga eléctrica Improbable Leve El sensor se suministra con 24 CC, no
causara dano.

Ceramica que se Improbable Leve El sensor debe instalarse detras de la puerta
rompe, fragmentos de seguridad y en un lugar donde no haya
que vuelan personas durante el funcionamiento.

Tabla 3: Categoria del riesgo
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