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Anel de

Protecgéo ~¢— 108 mm (4,25 pol.) ———»
Amovivel . A
A Disco de Ceramica
4 parafusos ;
de fixacédo
A estrutura do 125 mm
Hydro-Mix VII (5,1 pol.)
integra
elementos
electrénicos
sensiveis Anel de Aperto
v Contelido da Embalagem
- Sensor HMO7T Hydro-Mix VII
L, L 0033 Anel de Aperto Ajustavel

Acessorios recomendados
0975 Cabo de Sensor (4 m)
0921 Placa de Fixagéo

Figura 1: Hydro-Mix VIl e Anel de Aperto Ajustavel

Acessoérios disponiveis:

Part No Descricao

0021 Placa de fixacdo para soldadura no misturador

0033 Anel de Aperto Ajustavel (fornecido com o sensor). E possivel encomendar
anéis adicionais

0035 Placa Obturadora (para cobrir a abertura no misturador quando é removido
0 sensor)

HS02 Hydro-Skid — Opc¢éo de montagem para correias transportadoras

0975 Cabo de Sensor de 4 m

0975-10m Cabo de Sensor de 10 m

0975-25m Cabo de Sensor de 25 m

0116 Fonte de Alimentagéo — 30 Watt até 4 sensores

0049A Conversor RS232/485 (montagem em calha DIN)

0049B Conversor RS232/485 (tipo D de 9 pinos para bloco de terminais)

SIMO1A Médulo de Interface USB do Sensor incluindo cabos e fonte de alimentacao

EAKO1 Kit Adaptador Ethernet incluindo Fonte de Alimentagéo

EPKO1 Kit Adaptador de Alimentacéo Ethernet Opcional

0900 Kit de Substituicdo de Ceramica (Disco de Ceramica, Anel de Proteccdo e Anel
de Fixacdo de Ceramica)

0910 Kit de Substituicdo de Ceramica (Kit de Anel de Ceramica e de Protecg&o)

0920 Kit de Substituicdo de Ceramica (excepto Anel de Proteccao)

0930 Anel de Protec¢éo de Substituicdo (incluindo parafusos)

O software de configuracéo e diagnéstico Hydro-Com esté disponivel para transferéncia gratuita
a partir do Web site www.hydronix.com.

10 Hydro-Mix VII Manual do Utilizador HD0412ptpt Rev:1.4.0



Capitulo 1 Introducao

1 Introducao

O sensor digital de humidade por microondas Hydro-Mix VII com processamento de sinal
integral fornece uma saida linear (analégica e digital). O sensor pode ser facilmente ligado a
gualquer sistema de controlo e é ideal para a medicdo da humidade dos materiais em
aplicagbes misturadoras, bem como noutros ambientes de controlo de processos.

O sensor efectua leituras 25 vezes por segundo, permitindo uma rapida detecgdo das alteracdes
no teor de humidade no processo, incluindo a determinacdo da homogeneidade. O sensor
poderé ser configurado remotamente quando ligado a um PC com software Hydronix dedicado.
E possivel seleccionar diversos parametros, como, por exemplo, o tipo de saida e as
caracteristicas de filtragem.

O sensor foi concebido para funcionar sob as condicdes mais exigentes com uma vida Gtil de
varios anos. O Hydro-Mix VII nunca devera ser sujeito a danos por impacto desnecessarios,
uma vez que integra elementos electronicos sensiveis. Em particular, a placa frontal de
ceramica substituivel que, embora extremamente resistente, € fragil e poder4 quebrar-se se
estiver sujeita a um forte impacto.

ATENCAO — NUNCA BATA NA CERAMICA

Devera proceder com cuidado para garantir que o Hydro-Mix VIl foi
correctamente instalado e de modo a assegurar uma amostra representativa
do material em questéo.

1.1 Aplicacdes apropriadas

O sensor de medi¢cdo de humidade por microondas Hydro-Mix VII podera ser utilizado com
éxito nas seguintes aplicacdes:

e Misturadores estaticos

e Misturadores planetarios

e  Misturadores turbo

e Misturadores de veio horizontal simples e duplo

e Misturadores de fita

¢ Montagem a face em calhas de escoamento ou aplicagGes similares

NOTA: Para misturadores de tina giratéria, como, por exemplo, os misturadores
de revestimento Eirich e Croker, é recomendado o sensor de montagem estética
Hydro-Probe Orbiter.
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Capitulo 1 Introducéo

2 Técnicas de medicéao

O Hydro-Mix VII utiliza a técnica digital por microondas exclusiva da Hydronix que fornece uma
medicdo mais sensivel em comparacao com as técnicas analégicas.

3 Ligacao e configuracéo do sensor

Tal como acontece com outros sensores digitais por microondas da Hydronix, o Hydro-Mix VII
pode ser configurado remotamente utilizando uma ligacdo em série digital e um PC com
o software de calibracéo e configuracdo do sensor Hydro-Com. Para comunica¢do com um PC,
a Hydronix disponibiliza conversores RS232-485 e um Modulo de Interface USB do Sensor
(consulte a pagina 29)

Estao disponiveis trés configuracdes basicas através das quais o Hydro-Mix VIl pode ser ligado
a um sistema de controlo de misturador:

¢ Saida analégica — uma saida CC pode ser configurada como:
° 4-20 mA
e 0-20mA
e E possivel obter uma saida de 0-10 V utilizando a resisténcia de 500 Ohm fornecida
com o cabo do sensor.

e Controlo digital — uma interface de série RS485 permite a troca directa de dados
e informacdes de controlo entre o sensor e 0 computador de controlo das instalacdes ou
0 sistema Hydro-Control. Também estdo disponiveis op¢Bes para USB e adaptador
Ethernet

e Modo de compatibilidade — trata-se de um modo legacy que permite a ligacdo de um
Hydro-Mix VII a uma unidade Hydro-Control IV ou Hydro-View.

Este sensor pode ser configurado para emitir um valor linear entre 0 — 100 unidades néo
graduadas, sendo a calibragdo da formula efectuada no sistema de controlo. Em alternativa,
também é possivel calibrar internamente o sensor para emitir um valor de humidade real.

Fonte de alimentagdo
+15v—-30vCC1Amin

2 x saidas analdgicas
0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 v

Entradas/Saidas Digitais

<*—=5<——— Comunicagdes série RS485

Figura 2: Ligar o sensor (visdo geral)
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Capitulo 2 Instalacdo Mecanica

1 Informacgdes gerais paratodas as aplicacdes

Uma grande vantagem do sistema Hydronix € o facto de ser necessario apenas um sensor no
misturador. No entanto, € importante que fique posicionado correctamente em relagdo ao piso
do misturador, agregado e entradas de agua e outras pegcas moveis, como, por exemplo,
lAminas e pas. Embora as pas ou laminas niveladoras possam ser um mecanismo Util para
evitar a acumulacdo de material no sensor, podem provocar danos num sensor incorrectamente
posicionado. Serd necessario verificar periodicamente a posicdo, devido ao desgaste das
laminas, pas e piso do misturador.

Ocasionalmente sera necessario ajustar o sensor para baixo no misturador, devido ao desgaste
do piso, de modo a manter uma posigdo correcta em relagao ao piso do misturador. Além disso,
serd necessario ajustar as laminas para manter a eficacia da acgao misturadora e limpeza da
placa frontal do sensor.

Se for possivel o sensor sobressair no interior do misturador, havera risco de danos provocados
pelas laminas/pas do misturador, bem como pelos agregados que fiquem presos entre as pas,
0 piso do misturador e a parede lateral exposta do sensor.

NOTA: Os danos causados nestas circunstancias ndo serdo cobertos pela garantia

Para uma medicdo precisa e representativa da humidade, & necessario que o0 sensor esteja em
contacto com o fluxo de material em movimento. E igualmente importante que néo se verifique a
acumulacdo de material na superficie do sensor, uma vez que tal prejudica as leituras do
Sensor.

Siga as recomendacdes abaixo para um posicionamento correcto do sensor:

e E recomendado fornecer uma pequena tampa para inspec¢do na cobertura do
misturador, de modo a que durante a mistura e quando o misturador estiver vazio, seja
possivel observar a superficie do sensor sem ser necessério levantar a placa da
cobertura principal.

e Se 0 piso nao estiver nivelado, monte o sensor no ponto mais elevado do piso.

e Certifiqgue-se de que o sensor estd montado afastado dos pontos de entrada de agua,
cimento e agregado.

e Se a superficie do misturador for curva, por exemplo, num misturador de veio horizontal
ou parede lateral, certifique-se de que o sensor ndo sobressai tocando nas laminas e de
que a face esta ao nivel do raio interno do misturador.

e Evite areas de grande turbuléncia. O sinal ideal sera obtido onde exista um fluxo
uniforme de material sobre o sensor.

e O sensor devera ser posicionado onde possa detectar continuamente amostras do fluxo
de material e onde a ac¢do das laminas assegure que ndo se verifica acumulacédo de
material na superficie do sensor.

e Posicione o sensor afastado de quaisquer interferéncias eléctricas (Consulte o Capitulo 3).

e Posicione o sensor de modo a ficar facilmente acessivel para as tarefas de manutencéo,
regulacéo e limpeza de rotina.
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Capitulo 2 Instalacdo Mecéanica

2 Posicionar o sensor

O sensor podera ser instalado em varios tipos de misturador ou aplicacéo.

Na maior parte dos casos, 0 sensor ird funcionar excepcionalmente bem com os parametros de
filtragem standard. Alguns tipos de misturador e determinadas aplicac6es poderdo requerer
ajustes adicionais nos pardmetros internos de filtragem do sensor. Para mais informagdes,
contacte o seu fornecedor ou envie uma mensagem de correio electronico para a Hydronix
através do enderego: support@hydronix.com.

2.1 Recomendac0Oes gerais de montagem

Nas instalacBes em superficies planas, a parte superior do sensor tem de estar ao nivel do
piso do misturador.

V] X

Figura 3: Montagem em superficie plana

Quando instalar o sensor em superficies curvas, certifique-se de que o centro da ceramica
esté ao nivel do raio da parede do misturador.

Figura 4: Montagem numa superficie curva

Recomenda-se que, em todas as instalagfes, o sensor seja montado numa area em que
esteja afastado de qualquer zona de possivel acumulacdo de agua “estagnada”. Também
€ necessario monitorizar a posigdo do sensor ao longo do tempo, uma vez que se verifica
o desgaste do piso do misturador, e ajustar o sensor, conforme necessario, para respeitar
as recomendacdes acima. Tal é geralmente efectuado com maior eficacia como parte
do procedimento de manutencéo standard, no local onde o sensor esta instalado.
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Instalacdo Mecéanica Capitulo 2

2.2

2.3

2.4

Misturadores turbo

O sensor devera ser posicionado no piso dos misturadores turbo.

Quando o sensor estad montado no piso, devera situar-se aproximadamente a uma distancia
de 2/3 do centro do misturador em relacdo a parede lateral

Figura 5: Posicdo do sensor num misturador turbo

Misturadores planetarios

O sensor devera ser montado na base do misturador planetéario, idealmente numa posi¢céao
em que o fluxo do material seja 0 mais uniforme, afastado da area de grande turbuléncia
causada pela accdo misturadora das laminas. Normalmente, fica situado préximo da parede
lateral do misturador. Deste modo, recomenda-se, de um modo geral, que o sensor seja
posicionado na extremidade interna, aproximadamente a 10 cm ou 15 cm da parede lateral
do misturador. A distancia minima nunca devera ser inferior a 5 cm. Consulte as
recomendacgdes relativas a montagem em superficie plana, na pagina 14.

Aproximadamente
10 cm

Figura 6: Posicdo do sensor num misturador planetario

Misturadores de faixa e de veio horizontal simples

Geralmente, o sensor fica melhor posicionado junto a base dos misturadores horizontais,
30 graus acima da base, para impedir que a acumulacao de agua na base cubra a superficie
do sensor. Devera ser posicionado aproximadamente a meio do comprimento do misturador.
Consulte as orientacdes para montagem em superficies curvas na pagina 14.
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Capitulo 2 Instalacdo Mecéanica

NOTA: O sensor devera
ser colocado no curso
ascendente do
misturador

Figura 7: Posigdo do sensor num misturador de faixa ou veio horizontal
2.5 Misturadores de veio horizontal duplo

A melhor posicao nos misturadores de veio duplo é a meio do comprimento do misturador,
junto a base, aproximadamente 30 graus acima da base, para impedir que a acumulacdo de
agua na base cubra a superficie do sensor.

O sensor devera ser montado no curso ascendente do misturador. Se tal ndo for possivel,
por exemplo, quando as portas de descarregamento do misturador obstruirem esta éarea,
devera ser posicionado no lado oposto sobre o curso descendente. Consulte as orientagfes
para instalacdo em superficies curvas na pagina 14.

Posicéo de curso ascendente Posicéo de curso descendente
recomendada recomendada

Figura 8: Posicdo do sensor num misturador de veio horizontal duplo
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2.1 Misturadores de material organico

211 Veio duplo

Recomenda-se que o Hydro-Mix seja posicionado na parede da extremidade entre os dois
veios. O sensor deve ser posicionado num nivel abaixo dos veios para manter a placa
frontal de cerdmica completamente coberta. Ver Figura 9

Figura 9: Hydro-Mix instalado num misturador de material organico
2.1.2 Veio simples

Nos misturadores de veio simples, o sensor deve estar instalado na parede da
extremidade a 30° do centro.

Figura 10: Hydro-Mix instalado num misturador de veio simples

2.2 Transportador helicoidal

O Hydro-Mix pode ser utilizado num transportador helicoidal. Recomenda-se que seja
instalado a 30° acima da base. E essencial confirmar que o sensor esta posicionado para
que haja material suficiente para cobrir a placa frontal de cerdmica com uma profundidade
minima de 100 mm. Ver Figura 11

Hydro-Mix VII

30

Figura 11: Hydro-Mix instalado num transportador helicoidal
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2.3

Aplicacbes da correia transportadora utilizando o Hydro-Skid

O Hydro-Skid é um dispositivo de montagem que foi concebido para o sensor de humidade
Hydronix Hydro-Mix conseguir deslocar-se sobre a superficie do material que flui na correia
transportadora. O sensor montado a face vai fazendo as medicSes a medida que o material
passa por baixo.

O Hydro-Skid deve ser instalado por cima da correia transportadora. O braco tem de ser
instalado de modo que o Hydro-Skid fique virado para as fixacdes do braco do pantdgrafo.
Para o Hydro-Skid funcionar corretamente tem de ser instalado paralelo a correia
transportadora. Consulte o Manual do Utilizador do Hydro-Skid para obter instru¢des sobre a
instalacao.

E — I Ajuste L %

/ da altura =
P \ 0L

>50 mm €€€ _ €« | «< «<
) (@) @ S (O)

Figura 12: Instalac&o do Hydro-Skid

3 Protecéao contra corroséao

3.1

3.1.1

Em situacBes de utilizacdo de materiais corrosivos, o conector do cabo pode sofrer danos.
Por conseguinte, é necessario providenciar alguma protegdo para minimizar a corrosao. A
protecdo contra esta corrosdo € possivel com alguns ajustes simples na instalacdo do
sensor.

O ideal é tentar posicionar sempre o0 sensor de modo que nenhum material entre
em contacto com a extremidade de ligacdo do sensor.

Posicdo do sensor

Para evitar uma possivel corrosao, recomenda-se que 0 sensor seja instalado num local, se
for possivel, onde o material ndo caia sobre o conector. Se isto ndo for possivel, devera ser
providenciada protec&o adicional.

Cobertura de protecao

Para aumentar a protecéo contra o material que cai, pode instalar-se uma cobertura sobre
a parte de cima do sensor, para desviar o material do conector. Ver Figura 13
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/

Parede do misturador
< ou do transportador

Tampa de

/ protecao

Hydro-Mix VII

/

Figura 13: Hydro-Mix com placa defletora instalada

3.2 Arco de escoamento

E possivel que haja alguma corroséo se a humidade que escorre do material chegar ao
conector. Isto aumentara se a humidade escorrer ao longo do cabo do sensor e acumular no
conector. Esta situacao pode ser atenuada através de um arco de escoamento no cabo. Com
este arco, a humidade escoa para fora do cabo, antes de chegar ao conector. Ver Figura 14

/

/ Parede do misturador
44— ou do transportador

/

Arco de
escoamento

Figura 14: Hydro-Mix instalado com um arco de escoamento

Se ainda assim o conector continuar molhado ou coberto com o material, podera utilizar-se
fita auto-vulcanizante para sela-lo e impedir a agua de causar corrosdo. No entanto, é
preferivel manter o material afastado do conector porque é o melhor método de impedir a
possibilidade de corroséo.
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4.1

Instalar o sensor

O Hydro-Mix VII é montado no misturador utilizando uma Placa de Fixacdo (part no 0021)
soldada no piso permanente ou na parede lateral do misturador e conjunto do Anel de Aperto
Ajustavel (part no 0033) fornecido com o sensor.

O Conjunto do Anel de Aperto Ajustavel facilita o posicionamento correcto e subsequente
ajustamento em altura do sensor.

Orificio de 127 mm (5 pol.) ~ Encher folga com areia
para placa de fixag&o ou vedante de silicone

Base ou parede

Placa de Fixagéo do misturador

(N° da peca: 0021)

Montagem do Anel ;
de Aperto
(N° da peca: 0033)

~ <&—— Sensor Hydro-Mix VII

- T

0

Figura 15: Instalagcdo do sensor

Corte da abertura no misturador e instalacdo da Placa
de Fixacao (0021)

Devera ser cortada uma abertura no misturador antes de soldar a placa de fixacao.
O tamanho recomendado para a abertura recortada € de 127 mm, de modo a permitir
tolerancias na abertura. O tamanho real do sensor é de 108 mm. Apds recortar a abertura
no misturador e verificar folga para o sensor, a placa de fixacdo deverd ser soldada
no misturador. Ao soldar o sensor devera ser removido para proteger o circuito electrénico no
interior do mesmo.
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4.2 Instalar o conjunto do Anel de Aperto Ajustavel ao sensor

O Anel de Aperto Ajustavel inclui os
seguintes componentes:

A.
B.

@ m m O 0O

(c

3 x parafusos M10 ®

6 x M10 porcas de travamento , \
(trés mostradas) ke =% E

3 x porcas Nyloc M10 b -

G L

3 x anilhas

2 x parafusos M8 ) A
ol
3 x pernos roscados M10 B% D

Anel de Aperto

Figura 16: Componentes do Anel de Aperto Ajustavel

Pernos roscados (F)———»

Porcas de & 7
travamento (B) ’ ‘%
Placa de Fixagéo
(part no: 0021)

Figura 17: Placa de Fixacdo preparada para instalacdo do Anel de Aperto

Aparafuse os 3 pernos roscados (F) a Placa de Fixagéo (ja soldada ao misturador)
e aperte com firmeza utilizando as 3 porcas de travamento (B)

Instale o Anel de Aperto (G) no sensor utilizando os 2 x parafusos M8 (E). Posicione
o Anel de Aperto, de modo a que seja possivel ajusta-lo com a parte superior de
ceramica ao mesmo nivel que o piso do misturador ou a parede lateral.

Instale o conjunto do sensor e Anel de Aperto sobre os pernos roscados da Placa
de Fixacdo e utilize as porcas Nyloc (C) e as anilhas (D) para posicionar o sensor
ajustando com a ceramica ao mesmo nivel que o piso do misturador ou a parede
lateral
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Porcas de e
travamento M10 (B) b

Porcas Nyloc M10 (C)

Parafusos M8 (E)

Figura 18: Anel de Aperto Ajustavel montado e instalado na Placa de Fixagéo

4. Instale os trés parafusos (A) juntamente com as 3 porcas de travamento restantes (B)
no Anel de Aperto para exercer pressdo na Placa de Fixagéo.

5. VERIFIQUE novamente para garantir que a cabeca do sensor estd na posi¢édo
correcta, utilizando uma régua de aco e certifigue-se de que as laminas e péas do
misturador ndo tocam na placa frontal de cerdmica rodando as mesmas
manualmente.

6. Aperte firmemente todo o conjunto incluindo as porcas de travamento.

7. Quando o sensor tiver sido instalado e ajustado correctamente, enche a folga em
redor do sensor com o vedante de silicone (preferencialmente) ou com areia
compactada.

Figura 19: Anel de Aperto Ajustavel (0033) instalado na Placa de Fixacédo (0021)
e Hydro-Mix VI
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4.3

4.4

4.5

4.6

Ajustar o sensor

NUNCA BATA NA CERAMICA

A CERAMICA E MUITO RESISTENTE, MAS E FRAGIL E PODERA
QUEBRAR-SE SE ESTIVER SUJEITA A IMPACTOS

A placa frontal de ceramica do sensor é extremamente resistente a abrasdo. As placas de
desgaste do misturador apresentam desgaste mais rapidamente do que a ceramica.
Consequentemente, de vez em quando serd necessario ajustar o sensor para que mantenha
a mesma posicao relativa em relacdo as placas de desgaste (ao seguir este procedimento,
podera ser necessaria a recalibracao das formulas.

Para mover o sensor DENTRO do misturador

1. Limpe a areia compactada ou vedante de silicone em redor do sensor.
2. Desaperte as porcas de travamento B e os parafusos A.

3. Aperte as porcas C de modo uniforme (max. 50 Nm ou 37 pés/libras) até o sensor
ficar na posicao correcta.

4. Aperte os parafusos A (20 Nm ou 15 pés/libras).
Aperte as porcas de travamento B (40 Nm ou 30 pés/libras).

6. Encha a folga em redor do misturador com vedante de silicone (preferencialmente)
ou areia compactada.

o

Para mover o sensor PARA FORA do misturador

1. Limpe a areia compactada ou vedante de silicone em redor do sensor.
2. Desaperte as porcas de travamento B e os parafusos C.

3. Aperte os parafusos A de modo uniforme (max. 60 Nm ou 45 pés/libras) até o sensor
ficar na posicao correcta.

4. Aperte as porcas C (20 Nm ou 15 pés/libras).
Aperte as porcas de travamento B (40 Nm ou 30 pés/libras).

6. Encha a folga em redor do misturador com vedante de silicone (preferencialmente)
ou areia compactada.

o

Remover o sensor

Limpe a areia compactada ou vedante de silicone em redor do sensor.

Remova as porcas C e cuidadosamente solte o sensor e o conjunto do anel de aperto
do misturador.

Se o sensor for removido e o misturador utilizado, é possivel utilizar uma placa obturadora
(part no: 0035) do sensor para vedar a abertura.

Substituir o Disco de Ceramica

Caso a placa frontal de ceramica do sensor fique danificada podera ser facilmente substituida.
Recomenda-se que mantenha um kit de substituicdo (part no: 0900) de reserva nesta
eventualidade. Estdo disponiveis instru¢cdes completas sobre como substituir a ceramica nas
instrugcbes de instalagcdo que acompanham o kit de substituicAo ou nas Instrucdes de
Substituicdo do Disco de Cerdmica HD0411.
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A Hydronix fornece o cabo 0975 para utilizagdo com o Hydro-Mix VII, que esta disponivel em varios
comprimentos. Qualquer cabo de extensdo necessario devera ser ligado ao cabo do sensor da
Hydronix utilizando uma caixa de derivacdo blindada adequada. Consulte (Especificacdes Técnicas,
Capitulo 8, para obter informacdes detalhadas sobre cabos).

O Hydro-Mix VII também é directamente retro-compativel com cabos 0090A mais antigos (utilizados
no modelo anterior do sensor Hydro-Mix VI). Ao ligar a um cabo 0090A, nZo é possivel utilizar a 2°
saida analdgica fornecida pelo Hydro-Mix VII.

Nas instalagfes do Hydro-Mix VIl utilizando ambas as Saidas Analdgicas, € necessario utilizar
0 Cabo do Sensor part number 0975.

Recomenda-se que deixe o sensor estabilizar durante 15 minutos apds ligada a energia antes
da respectiva utilizacao.

1 Directrizes dainstalacao

Certifique-se de que o cabo apresenta uma qualidade adequada (consulte EspecificacBes
Técnicas, Capitulo 8).

Certifique-se de que o cabo RS485 é encaminhado até a parte posterior para o painel de
controlo. Pode ser utilizado para fins de diagndstico e a respectiva ligacéo é facil e econémica
no momento da instalacao.

Encaminhe o cabo de sinal afastando-o de quaisquer outros cabos de alimentagéo,
em particular, da fonte de alimenta¢éo do misturador.

Verifique se 0 misturador esta correctamente ligado a terra.

Tenha em atencdo que existe um orificio roscado M4 fornecido na parte inferior
do Hydro-Mix VIl para ligacdo aterra se necessario.

O cabo do sensor devera apenas ser ligado a terra no misturador.
Certifique-se de que a blindagem do cabo né&o esté ligada ao painel de controlo.
Certifique-se de que existe continuidade da blindagem até as caixas de derivacao.

Mantenha o nimero e juncdes de cabos no minimo possivel.

2 Saidas analdgicas

As duas fontes de energia CC geram sinais analdgicos proporcionais aos parametros
seleccionaveis separadamente (por exemplo, filtrado ndo graduado, humidade filtrada,
humidade média, etc.). Consulte o Capitulo 4 “Configuracdo” ou o Manual do Utilizador do
Hydro-Com (HD0273) para obter informagfes detalhadas adicionais. Ao utilizar o Hydro-Com ou
o controlo directo do computador, a saida a seleccionar podera ser:

e 4-20mA

e E possivel obter uma saida de 0-20 mA - 0-10 V utilizando a resisténcia de 500 Ohm
fornecida com o cabo do sensor.
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Ligacdes do cabo do sensor (Part no 0975) (para novas instalacées):

=i

e =

blindagem !
-~

1

1

[

Numero Pinos de LigacBes do sensor Cor do cabo
do Par especificacbes
Entrancado MIL
1 A +15-30V CC Vermelho
1 oV Preto
2 C 12 Saida digital Amarelo
2 -- - Preto (Cortado)
3 D 12 analdgica positiva (+) Azul
3 E 12 com retorno analdgico (+) Preto
4 F RS485 A Branco
4 G RS485 B Preto
5 J 22 saida digital Verde
5 -- - Preto (Cortado)
6 K 22 Analdgica Positiva (+) Castanho
6 E 22 Com Retorno Analdgico (+) | Preto
H Blindagem Blindagem
§ e 8 g &8 o Tgu I g
§ £ $ § - < § 2 Cabo do sensor

&—— de par entrancado
0975

Caixa de

/ derivaco

)

H)OOOOO0OOC

N&o ligue a blindagem
ao quadro de comando.

)

L--

-~ -

—_ et 4-Lt——-L-l_q
ositivo  Retorno ositivo  Retorno + :
Positi R 2 o < Positi R 1 oV VE
i + - l Entr’adal i 8 g + - i Entrgda - + I
. 22 Saida Analgica l Saida i b l 12 Saida Analdgica i Digital l Alimentago |
| Digital ¥ o l (15-30 vV CC) |
L | -

QO

L -

Resisténcia
de 500 Ohm para

§ — — — — — — .—.—.—.—.—.—I—.—.—.—.—.—.—i — — —

0-10V

Figura 20: Ligacdes do cabo do sensor 0975

Nota: A blindagem do cabo estéa ligada a terra no sensor. E importante garantir que as
instalac6es onde estd montado o sensor estdo correctamente ligadas a terra.
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3 Ligacao multiponto RS485

A interface de série RS485 permite a ligagcdo em conjunto até um maximo de 16 sensores
através de uma rede multiponto. Cada sensor devera ser ligado utilizando uma caixa de

derivacéo a prova de agua .

-

Blindagem o-b--d----- L_-1 L Caixa de

___________ I / derivagio
0000Q000Q0

Cabo do sensor
de par entrangado
0975

K Castanho
E Preto

J Verde

G Preto

F Branco
D Azul

E Preto

C Amarelo
B Preto
AVemmelho

N&o ligue a blindagem
ao quadro de comando.

>-—-O---_

De N
outros g —+ A Para PC ou
sensores ' B ! dispositivo
P! F '+ —pdecontrolo
[ G U das
7 ¥ instalacoes

<

Figura 21: Ligacdo multiponto RS485

4 Ligacado do Hydro-Control IV / Hydro-View

Para ligar a um Hydro-Control IV ou Hydro-View, é necessario que o Hydro-Mix VII esteja
definido com o modo de compatibilidade. Para operar neste modo, é necessario que o tipo de
saida esteja definido como “Compatibilidade” utilizando o Hydro-Com, consulte o Capitulo 4
“Configuracao”. A resisténcia de 500 Ohm fornecida com o cabo é necessaria para converter a
saida de corrente analégica num sinal de tenséo. A instalacdo devera ser efectuada, conforme
mostrado na Figura 22 para o Hydro-Control IV ou Hydro-View.

Cabo do sensor
de par entrangado
0975

F Branco
C Amarelo
B Preto
AVemelho

o
€

5} %) )
B o2 3
[¢] a >
N w 5}

G Preto
E Preto
D Azul

QROOOOOOOO Q) e

e =1 g

Resisténcia o
de 500 Ohm v
para0-10V

QOVVVVVVVDDQ | Conector do Hydro-Control
D ON R IV (HC04) ou Hydro-View
(HV02)

Figura 22: Ligar a um Hydro-Control IV ou Hydro-View
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5 Ligacao de entrada/saida digital

O Hydro-Mix VII tem duas entradas digitais, a segunda das quais também pode ser utilizada
como uma saida de um estado conhecido. Estdo disponiveis descricdes completas sobre como
configurar as entradas/saidas digitais, no o Capitulo 4. A utilizagdo mais comum da entrada
digital aplica-se no calculo da média por lotes, sendo utilizada para indicar o inicio e fim de cada
lote. Tal é recomendado, uma vez que fornece uma leitura representativa da amostra completa
durante cada lote.

7

Uma entrada é activada utilizando 15 — 30 V cc na ligagdo da entrada digital. A fonte
de alimentacdo do sensor podera ser utilizada como corrente de excitagdo neste caso, ou,
em alternativa, poderd ser utilizada uma fonte externa, conforme mostrado abaixo.

13 s ®
£8% @ £38 &
o 5 < - O 5 o
Rl — ~ alis— ~
Cabo do l

Cabo do sensor de par
sensor de par entrangado 15-30 V.
entrancado 0975 0975 ce

o Excitag&o externa
Excitagédo interna

Figura 23 - Corrente de excitagdo interna/externa da entrada digital 1 e 2

Quando a entrada digital é activada, o sensor comuta internamente o pino J para 0 V. Tal pode
ser utilizado para comutar um relé para um sinal como, por exemplo, “depdsito vazio” (consulte
o Capitulo 4). Tenha em atencéo que, neste caso, 0 colector de corrente maximo é de 500 mA
e em todos os casos devera ser utilizada a protec¢éo contra sobre-correntes.

g 5
:
S bar] <
ﬁl%i =i
Saida
Cabo do baixa
sensor de par ~ activa
entrancado = . !
1
0975 Fusivel de ! !
500 mA L__

Comutador de Saida Digital — exemplo utilizando
o sinal “Depésito Vazio” para activar uma lampada

Figura 24 - Activagdo da saida digital 2
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6.1

Ligar aum PC

E necessario um conversor para ligar a interface RS485 a um PC. E possivel ligar até 16
sensores em simultaneo.

Geralmente ndo é necessaria a terminacdo de linha RS485 em aplicacdes até 100 m de cabo.
Para comprimentos maiores, ligue uma resisténcia (aproximadamente 100 Ohm) na série com
um condensador de 1000pF em cada extremidade do cabo.

Recomenda-se vivamente que os sinais de RS485 sejam controlados através do painel
de controlo, mesmo que ndo seja provavel a respectiva utilizacdo, uma vez que tal facilita
a utilizacao do software de diagndstico, caso seja necessario.

Estdo disponiveis quatro tipos de conversor fornecidos pela Hydronix.

Conversor RS232 para RS485 — Tipo D (part no: 0049B)

Fabricado pela KK Systems, este conversor RS232 para RS485 é adequado para ligar até
seis sensores numa rede. O conversor inclui um bloco de terminais para ligacdo dos fios de
um par entrangcado RS485 A e B, sendo, em seguida, possivel serem ligados directamente
a porta de comunicacéao série do PC.

Hydronix Part No 0049B

< RS485 RS232 »
RS485A
A — Ligar
/YN a porta
série
RS485B do PC

6 comutadores DIP controlam a configuragao do conversor.
Nos modelos 0049 e 0049B devem ser definidos como:

6.2

elole] ¢

1

[ ]

Comutador 1 ON  Comutador 3 OFF Comutador 5 OFF
Comutador 2 OFF  Comutador 4 ON  Comutador 6 OFF

Figura 25: Liga¢gdes do conversor RS232/485 (0049B)

Conversor RS232 para RS485 — Montagem em calha DIN (part no:
0049A)

Fabricado pela KK Systems, este conversor RS232 para RS485 optimizado é adequado para
ligar até 16 sensores numa rede. O conversor inclui um bloco de terminais para ligacao dos
fios de um par entrangcado RS485 A e B, sendo, em seguida, possivel serem ligados
directamente a porta de comunicacéo série do PC.
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- KD485 - STD
Hydronix Part No. 0049A
Sensor Sensor
Hydronix Hydronix
P1 P2
PC — @ 1 1 @ +—»-Z—F RS485(A) 5 F RS485(A) —»
ou Conector de PC Tipo D i Pt
Sistema de de 9 vias @ 2 2 @ 4G RS495(B) G Rs4ssE)
Controlo ™ 3 SE 3 | &L L L
2 H H
RS232 RX N 4| &
(full-duplex) 7
Sistema RTS 5 @ 5 5 @
Anfitrido GND @ 6 6 @ Defén[i]gﬁes
j: T Comutadores
Fonte de 7+ oip
alimentagéo @ Porla l 1‘ T T
7-35VCC @ 8 - +«—— RJ11
T RS232 1234

Figura 26: Liga¢cdes do conversor RS232/485 (0049A)

6.3 Mdbdulo de Interface USB do Sensor (part no: SIMO1A)

Fabricado pela Hydronix, este conversor USB-RS485 é adequado para ligar até 16 sensores
numa rede. O conversor inclui um bloco de terminais para ligacdo dos fios de um par
entrancado RS485 A e B e, em seguida, é ligado a uma porta USB. O conversor ndo requer
alimentacdo externa, embora seja fornecida uma fonte de alimentacdo que pode ser ligada
para fornecer energia ao sensor. Consulte o Manual do Utilizador do Mdédulo de Interface
USB do Sensor (HD0303) para obter mais informacdes.

Hydronix Part No SIMO1

Ligar a porta USB do PC

= | USB

>_>Ligag6es do sensor RS485

>_>Alimentagéo do sensor (opcional)

B
Sensor A

Interface v
N e | 2
24VEC Mbdulo
Ligar a uma fonte de

alimentacdo de 24 V cc
(opcional)

S88 0
|

24V

O Modulo de Interface do Sensor € alimentado a partir da porta USB.
A fonte de alimentacdo externa de 24 V pode ser utilizada se for
necessaria a alimentacéo do sensor. Consulte o0 manual do utilizador
HDO0303 para mais informacdes.

Figura 27: Ligacdes do conversor RS232/485 (SIMO1A)

6.4 Kit Adaptador Ethernet (part no: EAKO1)

Fabricado pela Hydronix, o adaptador Ethernet é adequado para ligar até 16 sensores numa
rede Ethernet padrdo. Também esta disponivel um Kit Adaptador de Alimentacdo Ethernet
(EPKO1) que elimina a necessidade de cabos adicionais dispendiosos a utilizar num
localizacdo remota sem energia local. Se tal ndo for utilizado, o adaptador Ethernet ira
requerer uma fonte de alimentagdo de 24 v local.
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Hydronix Part No: EAKO1
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Figura 28: Ligac8es do Adaptador Ethernet (EAKO1)
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Figura 29: LigagBes do Adaptador de Alimentacéo Ethernet Opcional (EPK01)
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1 Configurar o Sensor

O Hydro-Mix VII inclui varios parametros internos que podem ser utilizados para optimizar
o sensor em funcdo de uma determinada aplicacdo. Estas definicbes estdo disponiveis para
visualizacdo e alteracdo utilizando o software Hydro-Com. E possivel encontrar informagdes
sobre todas as definigbes no Manual do Utilizador do Hydro-Com (HD0273).

E possivel transferir gratuitamente o software Hydro-Com e o Manual do Utilizador a partir do
Web site www.hydronix.com.

Todos os sensores Hydronix funcionam de forma idéntica e utilizam parametros de configuracéo
idénticos. No entanto, nem todas as funcBes sdo utilizadas nas aplicacdes de sensor do
misturador. (Os parametros de média, por exemplo, sdo geralmente utilizados para processos
por lote).

2 Configuracdo da saida analégica

A gama de funcionamento da saida do circuito de corrente pode ser configurada em funcéo
do equipamento ligado, por exemplo, um PLC poderéa requerer 4 — 20 mA ou 0 — 10 V CC
etc. As saidas também podem ser configuradas para representar as diferentes leituras
geradas pelo sensor, como, por exemplo, a humidade ou temperatura.

2.1 Tipo de saida

Define o tipo de saida analégica e inclui trés opcgdes:

0-20 mA: Trata-se da predefinicdo de fabrica. A adicdo de uma resisténcia
de precisdo externa de 500 Ohm converte para 0 — 10 V CC.

4 —20 mA.

Compatibilidade: Esta configuracao so pode ser utilizada se o sensor estiver ligado
a um Hydro-Control IV ou Hydro-View. E necessaria uma resisténcia
de precisdo de 500 Ohm para conversdo em voltagem.

2.2 Variavel dasaidale?

Definem quais as leituras do sensor que a saida analdgica ira representar e estao
disponiveis 4 opcdes.

NOTA: Este parametro nédo é utilizado se o tipo de saida estiver definido como
“Compatibilidade”

221 Nao Graduada Filtrada

Nao Graduada Filtrada representa uma leitura que é proporcional a humidade e situa-se
entre 0 — 100. Um valor ndo graduado correspondente a O refere-se a leitura no ar
e a 100 estaria relacionado com a leitura na agua.

2.2.2 Média Nao Graduada

Trata-se da variavel “Ndo Graduada Bruta” processada para céalculo da média dos lotes
utilizando os parametros de média. Para obter uma leitura média, € necessario que
a entrada digital esteja configurada como “Média/Constante”. Quando esta entrada digital
€ comutada para um valor elevado, é calculada a média das leituras ndo graduadas
brutas. Quando os valores da entrada digital séo baixos, este valor de média é mantido
constante.
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2.2.3

224

2.3

Humidade Filtrada

Se for necessaria uma saida de humidade, é possivel utilizar “Humidade Filtrada %", que
€ determinado utilizando os coeficientes A, B, C e SSD e a leitura “N&o Graduada
Filtrada” (F.U/S), de modo que:

Humidade Filtrada %= A x (F.U/S)2 + B x (F.U/S) + C — SSD

Estes coeficientes sdo obtidos exclusivamente com base na calibracdo do material e, por
isso, a precisdo da saida de humidade esta dependente da qualidade da calibragéo.

O coeficiente SSD corresponde ao valor da Superficie Seca Saturada (valor de absor¢céo
da agua) referente ao material utilizado e permite que a leitura da percentagem de
humidade apresentada seja expressa apenas em termos de humidade superficial (livre).

Humidade Média %

Trata-se da variavel “Humidade Bruta %" processada para célculo da média dos lotes
utilizando os parametros de média. Para obter uma leitura média, é necesséario que a entrada
digital esteja configurada como “Média/Constante”. Quando esta entrada digital € comutada
para um valor elevado, é calculada a média das leituras de Humidade Bruta. Quando os
valores da entrada digital séo baixos, este valor de média é mantido constante.

Calibracéo no interior do

sensor?
SIM Nao
Calcular a média no sensor Calcula a média no sensor
utilizando a entrada utilizando a entrada
digital? digital?

‘Nao
Graduada
Filtrada’

‘Média Nao
Graduada’

‘Humidade ‘Humidade
Média’ Filtrada’

*E recomendado calcular aqui a média no sistema de controlo

Figura 30: Orientacédo para a definicdo da variavel de saida

Valor Baixo % e Elevado %

NOTA: Estes parametros nédo sao utilizados se o tipo de saida estiver definido como
“Compatibilidade”.

Estes dois valores definem o intervalo de humidade quando a variavel de saida esta definida
como “Humidade Filtrada %" ou “Humidade Média %". Os valores predefinidos sdo 0% e 20%
em que:

0-20mA 0 mA representa 0% e 20 mA representa 20%

4 -20mA 4 mA representa 0% e 20 mA representa 20%

Estes limites sdo definidos para o intervalo de humidade efectiva e tém de corresponder
a conversdo de mA em humidade no controlador por lotes.
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3 Configuracdo da entrada/saida digital

O Hydro-Mix VIl tem duas entradas/saidas digitais; a primeira s6 pode ser configurada como de
entrada. A segunda pode ser de entrada ou de saida.

A primeira entrada digital pode ser definida da seguinte forma:

Nao utilizada:
Média/Constante:

Humidade/Temperatura:

O estado da entrada é ignorado

Nao é aplicavel a uma aplicacéo de misturador, mas podera aplicar-
se a calhas de escoamento ou a outras aplicagbes de montagem
aface. E utilizado para controlar o periodo de inicio e de fim do
calculo de média por lote. Quando o sinal de entrada esta activado,
os valores “Filtrados” (ndo graduada e humidade) iniciam o calculo
da média (ap6s um periodo de retardamento definido pelo
parametro “Retardamento na média/constante”). Quando a entrada
€, em seguida, desactivada, o calculo da média é interrompido
e o valor da média é mantido constante para que possa ser lido pelo
PLC do controlador por lote. Quando o sinal de entrada volta a ser
activado, o valor da média é reposto e o calculo da média iniciado.

Permite ao utilizador comutar asaida analdgica entre nao
graduada ou humidade (conforme o que estiver definido) e a
temperatura. E utilizado quando é necessaria a temperatura,
enquanto ainda esta a ser utilizada uma saida analégica. Com a
entrada inactivo, a saida analdgica ira indicar a variavel de
humidade apropriada (ndo graduada ou humidade). Quando a
entrada esta activada, a saida analdgica ird indicar a temperatura
do material (em graus centigrados).

A escala da temperatura na saida analdgica é fixa — a escala zero (0 ou
4 mA) corresponde a 0° C e a escala completa (20 mA) a 100° C.

A segunda entrada/saida digital também pode ser definida para as seguintes saidas:

Depdsito Vazio:

Dados Invalidos

Sensor Correcto:

Esta saida fica sob tensdo se o valor ndo graduado se situar
abaixo dos Limites inferiores definidos na sec¢do Média. Pode ser
utilizado para indicar a um operador quando o0 sensor esta no ar
(uma vez que no ar o valor do sensor passa a zero) e pode indicar
o estado vazio de um receptéaculo.

Esta saida fica sob tensdo se o valor ndo graduado se situar fora
de quaisquer limites definidos na seccdo de média, pelo que
poderia ser utilizado para fornecer uma saida de nivel de alarme
elevado ou baixo.

Esta opcdo néo é utilizada para este sensor.

Uma entrada é activada utilizando 15 — 30 V CC na ligacdo da entrada digital. A fonte de
alimentacéo do sensor podera ser utilizada como corrente de excitacdo neste caso, ou,
em alternativa, podera ser utilizada uma fonte externa, conforme mostrado abaixo.

0975
Par entrangado
Cabo do Sensor

Excitacdo interna - IP1

C Amarelo

4
4
|

A vermelho
C Amarelo
B Preto

e

115-30 Ve 0975 115-30 V cc
Par entrangado
Cabo do Sensor

Excitagdo externa — IP1

Figura 31: Corrente de excitagao interna/externa da entrada digital
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4.1

4.2

4.3

Filtragem

Os parametros de filtragem predefinidos estdo disponiveis na Pagina 59 ou na Nota de
engenharia EN0059.

A leitura ndo graduada bruta, que é medida 25 vezes por segundo, contém um elevado nivel de
“ruido” devido a irregularidades no sinal resultantes das laminas do misturador e de bolsas de
ar. Como resultado, este sinal requer uma determinada quantidade de filtragem para se tornar
vidvel para controlo da humidade. As definicbes de filtragem predefinidas sdo adequadas
a maior parte das aplicacdes, embora possam ser personalizadas, se necessario, em funcéo da
aplicagéo.

Ndo é possivel ter definicdes de filtragem diferentes idealmente adequadas a todos os
misturadores, uma vez que cada misturador tem uma ac¢éo de mistura diferente. O filtro ideal
sera um filtro que proporcione uma saida constante com uma resposta rapida.

As definigbes de humidade bruta % e dos valores Nao Graduada Bruta ndo devem ser utilizadas
para fins de controlo.

A leitura ndo graduada bruta é processada pelos filtros pela seguinte ordem; em primeiro lugar,
os filtros de velocidade de variacdo limitam quaisquer alteracdes no sinal, em seguida, os filtros
de Processamento do Sinal Digital removem o ruido de alta frequéncia do sinal e, por fim, o filtro
de suavizacao (definido utilizando a funcdo de tempo de filtragem) suaviza o intervalo global de
frequéncia.

O Processamento do Sinal Digital implementa um filtro Butterworth de passagem baixa de sexta
ordem que atenua os sinais acima de uma frequéncia de corte definida. A vantagem deste filtro
em relagéo a suavizacao é o facto de os sinais abaixo da frequéncia de corte serem permitidos,
por exemplo, através da alteracdo da humidade no material, mas os sinais acima da frequéncia
de corte sdo atenuados. Como resultado obtém-se um sinal suavizado que responde
rapidamente a alteragdes na humidade.

O filtro de suavizacédo aplica-se globalmente a gama de frequéncias do sinal e, deste modo,
além de suavizar o ruido no sinal, suaviza também a resposta as altera¢des na humidade. Como
resultado obtém-se um sinal que responde lentamente a essas alteragbes na humidade.
A vantagem consiste no facto de, nos casos em que o proprio ciclo do misturador apresenta
um ruido de baixa frequéncia no sinal, o filtro de suavizacdo pode remové-lo em detrimento do
tempo de resposta.

Filtros de velocidade de variacao

Estes filtros definem limites de velocidade para grandes alteracdes positivas e negativas no
sinal bruto. E possivel definir limites para alteracdes positivas e negativas separadamente.
As opcdes para “velocidade da variacdo +” e “velocidade da variagcdo —" sao: Nenhum,
Ligeiro, Médio e Pesado. Quanto mais forte a definicdo, mais o sinal sera “amortecido” e mais
lenta sera a resposta do sinal.

Processamento do sinal digital

O sinal é transmitido através de um filtro de Processamento do Sinal Digital. Deste modo,
o ruido é removido do sinal utilizando um algoritmo avancado. As definicdes sdo: Nenhum,
Muito Leve, Leve, Médio, Pesado e Muito Pesado.

Tempo de filtragem

Suaviza o sinal apoés ter passado a velocidade de variacdo e os filtros de Processamento do
Sinal Digital. Os tempos padrédo sao 0, 1, 2,5, 5, 7,5 e 10 segundos, embora também seja
possivel definir até 100 segundos para aplicagcfes especificas. Um tempo de filtragem mais
elevado torna a resposta do sinal mais lenta.
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Figura 32 Mostra uma curva de humidade tipica durante um ciclo por lotes de betéo.
O misturador comega vazio e logo que o material é carregado, os resultados sobem para um
valor estavel, Ponto A. Em seguida, é adicionada agua e, uma vez mais, o sinal estabiliza no
Ponto B, no qual o lote fica completo e o material é descarregado. Os principais pontos
a salientar relacionados com este sinal sdo os pontos de estabilidade, uma vez que estes
significam que todos os materiais (agregados, cimento, corantes, quimicos, etc.) séo
completamente misturados, ou seja, a mistura € homogénea.

ry Agua Tempo final Descarga

adicionada de mistura‘ do
M misturador

) >
< >

Tempo
inicial de
mistura
Misturador ¢—m——o—p B
carregado
com
material

N&o graduada Filtrada

Duracao

Figura 32: Curva de humidade tipica

O grau de estabilidade dos pontos A e B pode tem um impacto significativo na precisdo
e repetibilidade. Por exemplo, a maior parte dos controladores de agua automaticos mede
a humidade seca e calcula a quantidade de agua a adicionar a mistura, com base numa
referéncia final conhecida numa férmula em particular. Deste modo, € vital obter um sinal
estavel na fase de mistura a seco do ciclo no ponto A. O controlador de agua pode assim
efectuar uma leitura representativa e um calculo preciso da agua necessaria. Pelos mesmos
motivos, a estabilidade na extremidade humida da mistura (Ponto B) ira apresentar uma
referéncia final representativa, que indica uma mistura de qualidade ao calibrar uma férmula.

Figura 32 Mostra uma representacao ideal da humidade durante um ciclo. Como resultado
obtém-se a leitura “N&ao Graduada Filtrada”. O gréafico que se segue (Figura 33) mostra dados
brutos gravados a partir de um sensor colocado sobre um ciclo de mistura real, indicando
com clareza os grandes picos provocados pela ac¢do da mistura.

Sinal Bruto

100 A
90 4
80 4
704
60 4
50 4

40 A

Nao Graduada Bruta

30 A

20 4

0 T T T T T T d
0 50 100 150 200 250 300 350

Tempo (s)

Figura 33: Gréafico que mostra o sinal bruto durante o ciclo de mistura
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Os dois gréficos que se seguem ilustram o efeito da filtragem dos mesmos dados brutos
mostrados acima. Figura 34 Mostra o efeito da utilizac&do das seguintes definigbes de filtro,
que criaram a linha “Nao Graduada Filtrada” no grafico.

Velocidade de variacdo + = Médio
Velocidade de variacao - = Ligeiro
Tempo de filtragem = 1 segundo

Aplicar Filtro: Velocidade da Variagdo + = Ligeiro, Velocidade da Variagdo- = Médio

Tempo de Filtragem: 1 segundo
100 7

Nao Graduada (Bruta e Filtrada)
[ o oy o (=3} —l [s= [es}

=1
L

o

100 150 200 250 300 350
Tempo(s)

o
o
o

Figura 34: Filtrar o sinal RAW (1)

Figura 35 Mostra o efeito das seguintes defini¢des:

Velocidade de variacdo + = Ligeiro
Velocidade de variacao - = Ligeiro
Tempo de filtragem = 7,5 segundos

Aplicar Filtro: Velocidade da Variagédo + = Ligeiro, Velocidade da Variagdo- = Ligeiro

Tempo de Filtragem: 7,5 segundos
100

Niao Graduada (Bruta e Filtrada)
¥ &8 & 8 8 2 8 8

o
L

o

100 150 200 250 300 350
Tempo(s)

o
@
=3

Figura 35: Filtrar o sinal RAW (2)

Na Figura 36 é Obvio que o sinal na fase seca do ciclo de mistura é mais estavel,
representando uma vantagem ao efectuar a calibracdo da agua.
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4.4

44.1

4.4.2

Na maior parte das aplicagcdes do misturador, é possivel manter as predefinicdes de filtro que
irdo filtrar correctamente o ruido, com o objectivo de obter a suavizagéo do sinal. Caso seja
necessario alterar a filtragem, o objectivo consistird em oferecer uma resposta 0 mais rapida
possivel, mantendo a integridade do sinal. A estabilidade do sinal € importante e as horas da
mistura tém de ser definidas de forma adequada, em conformidade com o misturador, devido
a variacdo na eficacia dos misturadores.

Os parametros de filtragem predefinidos estdo disponiveis na Pagina 59 ou na Nota de
engenharia ENO059.

Parametros de céalculo da média

Estes parametros determinam o modo como os dados sdo processados para calculo da
média por lote ao utilizar a entrada digital ou a média remota. Geralmente ndo séo utilizados
para aplicacdes de mistura nem para processos continuos.

Retardamento na média/constante

Ao utilizar o sensor para medir o teor de humidade dos agregados, quando s&o
descarregados de um deposito ou silo, verifica-se frequentemente um breve retardamento
entre o sinal de controlo emitido para iniciar o lote e o inicio do fluxo do material sobre
o sensor. As leituras de humidade durante este periodo deverdo ser excluidas do valor
médio por lote, uma vez que é provavel que se trate de medicdes estaticas nao
representativas. O valor de retardamento ‘Média/Constante’ define a duracdo deste
periodo de excluséo inicial. Para a maior parte das aplicacbes, 0,5 segundos sera
adequado, mas poderda ser conveniente aumentar este valor.

As opc¢des sdo as seguintes: 0, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 5,0 segundos.
Limite superior e limite inferior

Refere-se a humidade % e unidades n&o graduadas. E utilizado para definir um intervalo
valido para dados significativos, calculando simultaneamente o valor médio. Quando
aleitura do sensor se situa fora destes limites ndo é incluida no célculo médio e,
em simultaneo, a etiqueta “Dados Vélidos” é alterada para “Dados Invalidos”. Se os dados
se situarem abaixo do limite inferior, é activada a condicdo Depdsito Vazio para os
sensores cuja saida digital possa ser configurada para indicar esta informacao.

5 Técnicas Alternativas de Medicao

O Hydro-Mix VII permite optar por seleccionar técnicas alternativas de medigéo.

O firmware HSO0077 suporta trés modos de medicdo: Modo Standard, Modo V e Modo E.
Na maior parte dos casos, o0 Modo Standard apresentara excelentes resultados e podera manter
as definicdes de fabrica dos parametros do sensor.

5.1

5.2

Modo Standard

Este € 0 modo de medicdo standard actualmente utilizado na maior parte dos sensores
Hydronix. Recomenda-se a utilizacdo deste modo, caso ndo existam motivos para escolher
um dos modos alternativos. Este modo devera ser mais adequado para aplicacdes de betédo
e agregados. O Modo Standard utiliza apenas a alteracdo na frequéncia de ressonancia do
sensor para medir as alteracdes na humidade.

Modos Ve E

Os Modos V e E combinam a alteracdo na frequéncia de ressonancia com a alteracdo na
amplitude do ressoador de microondas para determinar a alteracdo na humidade. Os dois
modos reagem de modo diferente as alteragées na humidade e densidade. Dependendo dos
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5.3

5.4

materiais ou aplicagbes, podera ser mais apropriado o modo V ou o E. Abaixo € descrito
quando deve ser utilizado o modo alternativo.

Quando devem ser utilizadas as técnicas alternativas de medicao

O modo mais apropriado sera determinado pelos requisitos do utilizador, pela aplicacéo
e pelo material a medir.

Precisdo, estabilidade e flutuacbes de densidade, bem como o intervalo de humidade
efectiva representam todos factores que determinam a escolha do modo de medicéo.

O Modo Standard é geralmente associado ao fluxo de areia e agregados e as aplicacdes do
tipo misturador de betao.

Os Modos V e E séo frequentemente associados a materiais de menor densidade, como, por
exemplo, granulos ou outros materiais organicos. Também sdo associados a qualquer
material com uma densidade aparente variavel correlacionada com o teor de humidade.
Os Modos V e E também poderdo ser benéficos para aplicacfes de mistura de alta
intensidade de materiais de alta densidade e para outras aplicacbes de mistura com
alteracdes distintas na densidade ao longo do tempo (incluindo agregados e betéo).

O objectivo consiste em escolher a técnica que oferece a resposta ao sinal mais desejada
(geralmente, com maior suavizagéo) e a determinacdo de humidade de maior precisao.

Efeitos da selec¢cdo de modos diferentes

Cada modo proporcionara uma relagao diferente entre os valores nao calibrados de 0-100 do
sensor e a percentagem de humidade.

Geralmente, ao medir qualquer material, serd vantajoso que, uma grande alteracdo nas
leituras do sensor ndo calibrado, seja equivalente a uma pequena alteracdo nos niveis de
humidade. Sera assim disponibilizada a leitura de humidade calibrada mais precisa (consulte
a Figura 36. Para tal pressupfe-se que o sensor mantém a capacidade de medi¢do do
intervalo de humidade global necessario e que o sensor ndo esta configurado para ser
excessiva e impraticavelmente sensivel.

Relativamente a determinados materiais, como, por exemplo, os produtos organicos,
arelacdo entre valores ndo calibrados e a humidade significa que uma alteracdo mais
pequena nos valores ndo calibrados proporciona uma grande alteracéo no valor de humidade
ao trabalhar no Modo Standard. Deste modo, 0 sensor torna-se menos preciso e demasiado
sensivel, o que néo é desejavel.

Se esta situacdo fosse representada com humidade no eixo Y e valores néo calibrados do
sensor no eixo X, a linha de calibracdo apresentava-se muito ingreme (consultar a Figura 36)
A capacidade de seleccéo da técnica de medi¢do fundamental permite ao utilizardor escolher
a técnica que mais aplana a relacdo entre valores ndo graduados e humidade (consulte
a Figura 36, linha B). Os algoritmos matematicos integrados no sensor foram concebidos
especialmente para dar resposta, de varias formas, dependendo do material utilizado. Todos
0s modos irdo apresentar resultados lineares estaveis. No entanto, a linha “B” ird
proporcionar uma maior preciséo e rigor. Os modos V e E também serdo menos susceptiveis
a flutuac6es de densidade.
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Valor de percentagem
de humidade
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1% 5 unidades ndo graduadas = 0,4%

0~-/5 10 15 20 25 30 35 40

Valor ndo graduado do sensor

Figura 36: Relacdo dos valores ndo graduados com a humidade

Para determinar qual o modo mais apropriado, recomenda-se a execucdo de testes
relativamente a um determinado material, tipo de misturador ou aplicacdo. Previamente,
recomenda-se que contacte a Hydronix para esclarecer duvidas sobre as definicbes
recomendadas para a sua aplicagdo em questao.

Os testes diferem consoante a aplicacdo. No ambito das medi¢cdes efectuadas ao longo do
tempo, recomenda-se que registe a saida do sensor a partir de cada um dos diferentes
modos de medicdo no mesmo processo. Os dados podem ser facilmente registados
utilizando um PC e o software Hydronix Hydro-Com. Os respectivos resultados poder&o
entdo ser representados numa folha de célculo. Quando visualizados no formato grafico,
torna-se evidente qual o modo que fornece as caracteristicas de desempenho preferidas.

Para uma analise mais pormenorizada, incluindo a analise de filtragem do sensor, a Hydronix
também pode disponibilizar recomendacbes, bem como software, de modo a permitir ao
utilizador experiente aplicar as definicbes mais eficientes ao sensor.

O software Hydro-Com e o manual do utilizador podem ser transferidos a partir do Web site
www.hydronix.com.

Quando utilizar o sensor para obter um sinal de saida calibrado para humidade (uma medicéo de
humidade absoluta), recomenda-se que efectue a calibracdo utilizando os diferentes modos de
medi¢cdo e que compare o0s resultados (consulte a Calibracdo na pagina 43).

Para mais informacgdes, contacte a equipa de suporte da Hydronix através do endereco
support@hydronix.com
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Capitulo 5 Calibracao e Integracao do Sensor

1 Integracao do Sensor

O sensor podera ser integrado num processo de uma de duas formas:-

O sensor pode ser configurado para emitir um valor linear entre 0-100 unidades nédo graduadas,
sendo a calibracdo de um material ou férmula efectuada no sistema de controlo externo. Trata-
se da configuracdo preferencial para aplicacdes de mistura.

Ou

Calibracdo interna utilizando a configuracdo do sensor Hydro-Com e o software de calibracdo
para emissdo de um valor de percentagem de humidade absoluto.

2 Calibracao do Sensor

2.1 Calibracéo da percentagem de humidade absoluta

Este método requer que o utilizador verifique a relacdo entre os valores ndo graduados do
sensor e a percentagem de humidade do material (Figura 36). Estéo disponiveis informacdes
detalhadas sobre como configurar e calibrar o sensor no manual do utilizador do Hydro-Com.

Dados de Calibracdo
12 4 de Humidade Correcta

10

Secagem da Humidade %

0 20 40 60 80 100 120
Resultados Nao Graduados do Sensor

2.2 Calibrar num sistema de controlo externo

Esta configuragdo é recomendada para aplicag6es de mistura.

E possivel aplicar o célculo da média do sensor e/ou funcbes de suavizacdo do sinal
e filtragem ao valor ndo graduado e a saida directamente num sistema de controlo externo.

Para muitas aplicacdes de mistura o objectivo do controlo da adicdo de humidade consiste
em assegurar que é obtido um resultado de humidade que pode repetir-se lote apés lote.
Geralmente este ponto estabelecido resulta da experiéncia e monitorizacdo do processo.
Para obter a repetibilidade ndo é necessario atribuir aos resultados finais da humidade um
valor de percentagem de humidade, com o objectivo de efectuar o célculo da adicdo de agua
ou de adicionar progressivamente agua para definir um resultado.

A adicdo de agua representa uma de duas possibilidades:-
221 Célculo com base na adicao de agua

E efectuada uma leitura de humidade no material seco homogéneo e efectuado o célculo
da quantidade de dgua necessaria para obter o resultado pretendido. Este método requer
uma rotina de calibracdo para determinar a relacdo entre uma alteracdo nos valores néo
graduados do sensor e uma alteragcdo na percentagem de humidade. Deste modo,
é calculado com eficacia o gradiente dos valores ndo graduados em fungdo da
percentagem de humidade (consulte a Figura 37). Tendo em conta que os resultados do
sensor sdo lineares e completamente estaveis ao nivel da temperatura, quando este
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gradiente for conhecido, o sistema de controlo podera calcular a partir de qualquer leitura
de material seco, a agua necessdria para atingir um determinado resultado para uma
férmula conhecida. Os calculos e resultados sdo com muita frequéncia calculados
exclusivamente com base nas unidades ndo graduadas. Embora seja possivel efectuar
um teste de amostra de humidade baseado no produto final para determinar o respectivo
teor de humidade, é frequentemente inviavel, sendo utilizado o valor teérico ou valor de
concepcao da férmula.

Estéo disponiveis recomendag8es sobre como controlar este processo no Capitulo 6.

Valor de percentagem
de humidade

5%
4%

3%

1% 5 unidades nio graduadas = 0,4%

|
o
|
=
-
o)
|
=

25 30 35 40 45

Valor nido graduado do sensor

Figura 37: Gradiente dos valores ndo graduados com a percentagem de humidade

2.2.2 Alimentacéo de agua progressiva

Faz-se referéncia ao Modo Automatico quando € utilizado o controlador de agua Hydro-
Control da Hydronix.

Este método adiciona agua de modo continuo até ser obtido o resultado estabelecido.
A velocidade de adicdo de agua e a determinacdo da estabilidade no ponto estabelecido
deverdo ser tidas em conta no algoritmo de controlo.

Este método € menos afectado pelos tamanhos de lote variaveis e pelas diversas
proporc¢des de ingredientes no misturador

Para obter recomendac8es adicionais sobre qualquer destes métodos, contacte a equipa
de suporte da Hydronix: support@hydronix.com
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Para a maior parte das aplicacdes sera adequado o modo de medicao predefinido, bem como
as predefinigBes de filtragem e suavizagéo do sinal do sensor.

E possivel obter resultados mais desejaveis ajustando os parametros de filtragem e suavizag&o
do sinal no sensor (consulte Filtragem, Capitulo 4).

A seleccdo de um modo de medicdo alternativo (consulte Técnicas Alternativas de Medicao,
Capitulo 5) podera oferecer uma resposta ao sinal mais desejada, mas antes de avancar
é recomendado analisar as recomendacfes para as aplicaces mencionadas abaixo. Também
é recomendado que contacte a equipa de suporte da Hydronix através do endereco,
support@hydronix.com

Para muitas aplicacBes também é conveniente rever o processo da aplicacdo. O sensor em si
é um instrumento de precisdo, sendo que o0 respectivo desempenho na pratica numa
determinada aplicacdo representa amplamente uma funcéo da prépria aplicacdo. Por exemplo,
numa aplicacdo de mistura, o sensor emite um sinal de estabilidade quando o material
€ homogéneo. Se o0 equipamento de mistura ndo conseguir alcancar a homogeneidade
(ou alcanca-la no tempo concedido) o sinal do sensor serd indicador da heterogeneidade do
material (geralmente uma leitura variavel ou oscilatéria).

Outros factores-chave a ter em conta.

1 Informacgdes Gerais paratodas as Aplicagdes

¢ Arranque: Recomenda-se que deixe o0 sensor estabilizar durante 15 minutos ap6s ligada
a energia antes da respectiva utilizacao.

e Posicionamento: O sensor devera estar em contacto com uma amostra representativa
do material.

e Fluxo: O sensor devera estar em contacto com um fluxo continuo de material.

e Material: Se a propor¢céo de ingredientes ou aditivos do material ou mistura subjacente
se alterar, a leitura da humidade podera ser afectada.

e Tamanho das particulas do material: Se o tamanho das particulas do material a medir
for alterado, a reologia do material podera ser afectada no ambito de um determinado
teor de humidade. O aumento do material fino origina frequentemente o “endurecimento”
do material no &mbito de um determinado teor de humidade. Este “endurecimento” ndo
devera ser automaticamente interpretado como uma reducdo na humidade. O sensor
continuara a medir a humidade.

e Acumulacado de material: Evite a acumulacédo de material no Disco de Ceramica.

2 AplicagOes de Mistura

A leitura de humidade do sensor apenas pode indicar o que esta a acontecer no material ou
misturador. A velocidade da leitura, ou o tempo necessario para obter uma leitura constante
quando os materiais sdo homogéneos, reflecte a eficacia do misturador. Adoptando algumas
pequenas precaucbes, é possivel melhorar consideravelmente o desempenho e reduzir
a duracdo do ciclo com as consequentes poupancas a hivel financeiro.

Observe o processo de mistura. Analise a disperséo da agua. Se a agua adicionada permanecer
sobre o material durante algum tempo antes de dispersar, podera ser necessario recorrer
a barras pulverizadoras para dispersar a agua no misturador de forma mais rapida reduzindo
a duracdo da mistura. As barras pulverizadoras séo mais eficazes do que as entradas de agua
individuais. Quanto maior for a area pulverizada pela agua, mais rapidamente se misturard no
material.

Também é possivel adicionar 4gua demasiado depressa durante o processo de mistura.
Ao adicionar agua com uma rapidez superior a capacidade do misturador para misturar a agua
adicionada a mistura, poderd aumentar a duracdo da mistura a nivel global. Ao garantir
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a manutencdo correcta do misturador no &mbito das folgas entre laminas, em conformidade com
as especificacGes do fabricante, a eficacia do misturador ird aumentar.

O utilizador também podera considerar util ficar a conhecer a capacidade de mistura do
misturador de tina horizontal e vertical. A velocidade da ac¢do de mistura vertical (que n&o
é facilmente visivel a olho nu) pode ser registada por um sensor de humidade montado no piso.
Esta é a diferenca entre a duragéo da adicdo de dgua e o tempo que o sensor demora a registar
um aumento de humidade no ou junto ao piso do misturador.

3 Mistura de Betao

Esta seccéo é especifica da mistura de betdo, mas também é relevante para outras aplicacdes
de mistura.

3.1 Ingredientes

Se o0 elevado teor de humidade das massas de agregado ndo for corrigido, a proporcéo
agregado/cimento ira alterar-se consideravelmente, com um efeito negativo na consisténcia e
desempenho do betéo.

Se os agregados estiverem muito himidos, como podera ocorrer no inicio do dia, devido
adrenagem de agua no depdsito de armazenamento, podera haver mais agua nos
agregados do que a necessaria para a mistura.

O teor de humidade dos agregados devera situar-se acima da superficie seca saturada
(SSD).

O cimento quente pode afectar a consisténcia (funcionalidade) e consequentemente as
necessidades de agua.

As alteracdes na temperatura ambiente podem afectar as necessidades de agua.

Sempre que possivel, decorridos alguns segundos apds o inicio da adicdo de areia
e agregados devera proceder-se a adicdo de cimento. A combinacdo dos materiais, desta
forma, facilitara muito o processo de mistura.

3.2 Consisténcia

O Hydro-Mix VIl mede a humidade e ndo a consisténcia.

Existem varios factores que afectam a consisténcia, mas que poderdo ndo afectar o teor de
humidade. Entre os quais encontram-se:

e Composicdo granulométrica (proporcao grossa/fina)
e Proporcédo agregado/cimento

e Dispersdo da dosagem da mistura

e Temperatura ambiente

e Proporcao agua/cimento

e Temperatura dos ingredientes

e Cores

3.3 Duragdes de Mistura e Tamanhos de Lote

As duracBes minimas das misturas representam uma funcdo da concepcdo da mistura
(ingredientes e misturador) e ndo apenas do misturador, pelos que diferentes concepcées de
misturas poderéo requerer diferentes duracdes de misturas.

Mantenha os tamanhos de lote 0 mais consistentes possivel. Por exemplo, 2,5 m3 + 2,5 m3 +
1,0 m3 néo é téo eficaz como 3 x 2,0 m3.
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3.4

Mantenha a duracdo da mistura a seco 0 maximo possivel. E possivel reduzir a duragéo da
mistura humida, se a homogeneidade final néo for tao crucial.

Calibracdo do Sistema de Controlo e Integracao

Estdo disponiveis varios métodos que permitem a utilizagdo do sensor para controlar
a adicao de agua a um processo de mistura. O Capitulo sobre a Calibragéo e Integracédo do
Sensor, na pagina 43, aborda este tépico detalhadamente.

As sugestdes abaixo referem-se ao método de calculo com base exclusivamente na adicao
de agua. O calculo e controlo da adicdo de agua podem ser efectuados pelo controlador de
agua Hydro-Control da Hydronix ou por um sistema de controlo de terceiros.
A recomendacdo abaixo, baseia-se em principios geralmente aceites. No entanto, os
sistemas de controlo de terceiros podem diferir na respectiva abordagem, pelo que deveréo
ser solicitadas recomendacdes ao fornecedor.

A repetibilidade maxima da viscosidade sera obtida garantindo que o peso a seco dos
materiais no misturador apresenta uma proporgao correcta, podera ser necessario corrigir
0s pesos ponderados dos materiais com teor de humidade variavel para corrigir
a humidade. Neste cenario, é recomendado o sensor Hydro-Probe.

Quando calcular a agua a adicionar a mistura, a precisao do calculo é afectada pelo peso
total do lote. Por exemplo, 2 tamanhos de lote diferentes com 0 mesmo teor de humidade
requerem a adicdo de 2 quantidades diferentes de 4gua, com o objectivo de obter a mesma
percentagem de humidade. A falha na correc¢éo da humidade nos agregados origina uma
diferenga no peso total dos lotes e uma menor preciséo nos calculos. Outra consequéncia
seria uma subproducéo e consequentemente uma utilizacdo ineficaz do cimento.

Podera ser necesséria uma calibracéo diferente para grandes varia¢des de pesos de lote
(por exemplo, meios lotes).

Ao efectuar uma calibracdo, é recomendado, que as duragdes da mistura hdmida
e a seco se prolonguem para garantir que ambas sdo homogéneas.

Efectue a calibragdo quando se verificarem as condi¢cBes e estiverem disponiveis os
ingredientes habituais. Por exemplo, ndo é a primeira accdo da manhd quando os
agregados estdo muito himidos ou quando o cimento esta quente.

Quando utilizar o método de adi¢do de 4gua com base na calibracdo, € essencial obter
uma leitura a seco correcta.

A duracdo da mistura a seco tem de ser suficientemente prolongada para detectar
a estabilidade do sinal.

4 Manutencao de rotina

Certifique-se de que a ceramica esta sempre ao nivel das placas de desgaste do misturador.
Instale o anel de aperto ajustavel (part no 0033) para facilitar o ajuste e extracgao.

Mantenha as laminas do misturador ajustadas de 0-2 mm acima do piso do misturador.
Este procedimento apresenta as seguintes vantagens:

e Toda a mistura residual é descarregada ao esvaziar a mistura.

e Verifica-se uma melhoria na accdo da mistura junto ao piso do misturador, melhorando
consequentemente a leitura do sensor.

e A redugdo da duragdo dos ciclos resultara na poupanca de energia € num menor
desgaste.

e Inspeccdo regular do Anel de Proteccdo. Se o desgaste atingir a marca de 4 mm,
substitua o Anel de Proteccdo (consulte a Figura 38). Se ndo for substituido, o anel de
retencdo de ceramica podera ficar danificado e podera ser necessario devolver o sensor
para reparacdo. E possivel encontrar instru¢cdes completas sobre como substituir o anel
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de ceramica nas instru¢des de instalacdo que acompanham o kit de substituicdo ou nas
Instru¢cBes de Substituicdo do Disco de Cerédmica HD0411.

Limite de desgaste
de 4 mm. Substituir
guando o desgaste

atingir este valor

Anel de
Proteccao

Figura 38: Anel de Protecgéo

LEMBRE-SE — NAO BATA NA CERAMICA
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As tabelas que se seguem apresentam os problemas mais comuns detectados ao utilizar o sensor.
Se néo for possivel diagnosticar o problema com base nestas informacgdes, contacte o suporte
técnico da Hydronix.

1 Diagnéstico do Sensor

1.1 Sintoma: O sensor ndo emite resultados

Explicacao Verificacao Resultado Accdo a executar
possivel pretendido em caso de falha
A saida funciona, Efectue um teste Leitura em Desligue e volte

mas nao simples com a mdo | miliamperes dentro | a ligar o sensor
correctamente no sensor do intervalo normal
(0-20 mA, 4-20 mA)
Sensor sem Corrente CC na +15V cc+30V e | Localize a falha
alimentacéo caixa de derivacao na fonte de
alimentacaol/ligacéo
eléctrica
Sensor Desligue e volte Sensor a funcionar | Verificacao da
temporariamente a ligar o sensor correctamente alimentacéo
bloqueado
Resultados do Meca a corrente de | Leitura em Verificar

sensor inexistentes
no sistema de
controlo

saida do sensor no
sistema de controlo

miliamperes dentro
do intervalo normal
(0-20 mA, 4-

20 mA). Varia

em funcao do

teor de humidade

a cablagem da
caixa de derivacdo

Resultados do
sSensor inexistentes

Meca a corrente de
saida do sensor nos

Leitura em
miliamperes dentro

Verifique 0s pinos
do conector do

na caixa de terminais da caixa | do intervalo normal | sensor
derivacéo de derivacdo (0-20 mA, 4-20

mA). Varia em

funcéo do teor de

humidade
Os pinos do Desligue o cabo do | Os pinos estéo Verifique a
conector do Sensor | sensor caso haja dobrados e podem | configuragéo

MIL-SpecL estdo
danificados

pinos danificados

ser colocados no
estado normal para
fazer contacto
eléctrico

do sensor ligando-o
aum PC

Falha interna ou
configuracéo
incorrecta

Ligue o sensor a
um PC utilizando
o software Hydro-
Com e aum
conversor RS485
apropriado

Ligacao digital
RS485 a funcionar.
Corrija a
configuracao.

A ligacéo digital

RS485 nao esta
a funcionar.

O sensor devera
ser devolvido

a Hydronix para

reparacao.
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1.2

1.3

Sintoma: Resultados analdgicos incorrectos

Explicacao
possivel

Verificacao

Resultado
pretendido

Accéo a executar
em caso de falha

Problema de
cablagem

Cablagem da caixa
de derivacdo e PLC

Pares entrancados,
utilizados em todo
o0 comprimento do
cabo do sensor ao

Efectue as ligacdes
correctas utilizando
0 cabo especificado
nas especificacdes

PLC, ligados técnicas
correctamente
Saida analdgica do | Desligue a saida Leitura em Ligue o sensor a

sensor com
problemas

analogica do
PLC e efectue
a medicéo
utilizando um
amperimetro

miliamperes dentro
do intervalo normal
(0-20 mA, 4-20 mA)

um PC e execute

0 Hydro-Com.
Verifique a saida
analdgica na pagina
de diagnostico.
Force o valor
conhecido na saida
em mA e confirme
utilizando um
amperimetro

Placa de entrada
analégica do PLC
com problemas

Desligue a saida
analogica do

PLC e efectue

a medicdo da saida
analdgica do
sensor utilizando
um amperimetro

Leitura em

miliamperes dentro
do intervalo normal
(0-20 mA, 4-20 mA)

Substitua a placa
de entrada
analogica

Sintoma: O computador ndo comunica com o sensor

Explicacao Verificacao Resultado Accdo a executar
possivel pretendido em caso de falha
Sensor sem Corrente CC na +15V cc +30V cc Localize a falha
alimentacéo caixa de derivacao na fonte de
alimentacaol/ligacéo
eléctrica.
RS485 ligado Instrucdes de Conversor RS485 Verifique as
incorrectamente ao | ligacdo do correctamente definicdes da porta
conversor conversor e sinais | ligado COM do PC

A e B seguidos
correctamente.

Porta COM série
incorrectamente
seleccionada no
Hydro-Com

Menu da Porta
COM no Hydro-
Com. Todas as
Portas COM
disponiveis estéao
realcadas no menu
pendente

Mudar para a Porta
COM correcta

O possivel nUmero
de porta COM
utilizado é superior
a 10 e, por isso,
ndo é seleccionavel
no menu do Hydro-
Com. Determine

0 ndmero da Porta
COM atribuido
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a porta real
consultando

0 gestor de
dispositivos do PC

O possivel nimero | Atribuicdes de Renumere a Porta | Verifique os
de porta COM Porta COM na COM dutilizada para | enderecos do
€ superiora 10 e janela Gestor de comunicacdo com sensor
nao esta disponivel | Dispositivos do PC | o sensor, com um
para utilizagéo ndmero de porta
no Hydro-Com. néo utilizado entre
lel0
Mais do que um Ligue a cada O sensor Experimente como
sensor com o sensor € detectado num alternativa RS485-
mesmo ndmero individualmente determinado RS232/USB,
de endereco endereco. se disponivel

Renumere este
sensor e repita em
relacdo a todos os
sensores na rede

1.4 Caracteristicas dos resultados do sensor

Resultados N&o Graduados Filtrados
(os valores mostrados sdo aproximados)

RS485 |4-20mA |0-20mA |0-10V Modo de
compatibilidade

Sensor expostoaoar |0 4 mA 0 mA oV >10V

Ma&o no sensor 75-85 15-17 mA | 16-18 mA | 7,5-85V |3,6-28V
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2 Especificacdes Técnicas

2.1 Dimensodes

Diametro: 108 mm
Comprimento: 125 mm (200 incluindo o conector)
Instalacéo: Abertura recortada com 127 mm de didmetro.

2.2 Construcao

Corpo: Aco inoxidavel
Placa frontal: Ceramica

Anel de Protec¢do:  Aco cementado

2.3 Penetracdo do campo

Aproximadamente 75 — 100 mm dependendo do material

2.4 Intervalo datemperatura de funcionamento

0 — 60°C. O sensor nao funciona em materiais congelados

2.5 Tensao dafonte de alimentacéo

15-30 V CC. 1 A como minimo necessario para o arranque (poténcia de funcionamento
normal de 4 W).

2.6 LigacOes
2.6.1 Cabo de sensor

Cabo de seis pares entrancados (total de 12 nucleos) blindados (revestidos)
com condutores de 22 AWG, de 0,35 mm?®.

Blindagem (revestimento): Tranca com revestimento minimo de 65% e folha de
aluminio/poliéster.

Tipos de cabo recomendados: Belden 8306, Alpha 6373

Comprimento maximo do cabo: 200 m, separadamente dos cabos do equipamento
pesado.

2.6.2 Comunicacgdes digitais (série)

Porta de 2 cabos RS485 opto isolada — para comunicagfes série, incluindo alteragcdo dos
parametros de funcionamento e diagnéstico do sensor.

2.7 Saidas analdgicas

Duas saidas do circuito de corrente 0 — 20 mA ou 4 — 20 mA configuraveis disponiveis para
humidade e temperatura. As saidas do sensor poderdo também ser convertidas para 0 — 10 V cc

Hydro-Mix VIl Manual do Utilizador HD0412ptpt Rev: 1.4.0 53



Capitulo 8 Especificacdes Técnicas

2.8 Entradas digitais

Activacdo de uma entrada digital configuravel de 15 -30V CC

Uma entrada/saida digital configuravel — especificacdo de entrada de 15-30 V CC,
especificacdo de saida: saida de colector aberto, corrente maxima de 500 mA (necessaria
proteccéo contra sobre-correntes).
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P: O Hydro-Com néo detecta quaisquer sensores quando primo em procurar.

R: Se houver muitos sensores ligados a rede RS485, certifique-se de que cada sensor esta
identificado de forma diferente. Certifique-se de que o sensor esta ligado correctamente,
alimentado por uma fonte de alimentacdo de 15-30 V cc apropriada e de que os cabos
RS485 estdo ligados através de um conversor RS232-485 ou USB-RS485 adequado ao PC.
No Hydro-Com certifique-se de que esta seleccionada a porta COM correcta.

P: Se pretender monitorizar a humidade da mistura qual a definicdo a utilizar na variavel de
saida analdgica?

R: Recomenda-se que a saida analdgica esteja definida como “Nao Graduada Filtrada”. Esta
variavel é proporcional a humidade e os resultados da humidade obtidos pelo sensor séo
calculados directamente a partir deste valor. Os resultados Nao Graduada Filtrada
representam uma medicdo directa a partir da reaccdo por microondas graduada entre 0
e 100 e filtrada para reduzir o ruido no sinal.

P: Por que motivo o sensor emite uma humidade negativa quando o misturador esta vazio?

R: Os resultados da humidade obtidos pelo sensor sédo calculados utilizando a leitura “N&o
Graduada Filtrada” e os coeficientes de calibragdo no sensor, A, B, C e SSD, de modo que:

humidade% = A(US)*B(US)+C-SSD (US = ndo graduado)

Estes factores sdo geralmente utilizados para aplicagbes de depdsito como o Hydro-Probe I,
mas sao utilizados exactamente da mesma maneira que o Hydro-Mix VII. Com estes factores
inalterados (A=0, B=0,2857, C=-4, SSD=0) e o misturador vazio (medicdo no ar = 0 néo
graduado) é possivel mostrar que a humidade é de -4%.

P: Qual o tipo de calibracao necessario para o Hydro-Mix VII?

R: Quando utilizar um sensor de misturador para producdo de betdo é normal ligar o sensor
aum controlador por lotes ou unidade Hydro-Control, que gere a humidade durante
0 processamento por lote. O sensor ndo é calibrado directamente. Em vez disso, é criada
uma série de calibragbes de férmula no controlador por lotes para cada concepcao de
mistura diferente, cada qual com a sua propria referéncia ao tipo de consisténcia correcta do
betdo. Cada concepcdo de mistura devera ter uma formula prépria, uma vez que cada
combinacdo de materiais influencia a reaccao por microondas.

P: Os sensores Hydronix tém de ser calibrados com uma percentagem de humidade exacta?

R: Embora seja possivel, na maior parte das aplicacdes ndo é necessaria uma humidade exacta
da mistura. Apenas € necessario obter os resultados de referéncia que é do conhecimento
geral produzirem uma mistura de qualidade. Deste modo, na maior parte das situagdes,
a saida analdgica do sensor esté definida como N&o Graduada Filtrada (0 — 100). E registado
um ponto estabelecido no final de cada lote e armazenado na formula em que é utilizado
como resultado final.

P: Se efectuar uma mistura com as mesmas quantidades de materiais a seco, mas com cores
diferentes, é necessario uma férmula diferente?

R: Sim, os pigmentos, quer sejam aditivos em formato em pé ou liquido, afectam a medigc&o
e como resultado cada cor diferente ir4 requerer uma formula e calibracdo diferentes.
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P: Se criar regularmente meios lotes com uma mistura especifica, necessito de uma féormula em
separado para tal?

R: Uma variagdo nas quantidades por lote pode ter um pequeno impacto na amplitude da saida,
gue podera beneficiar de uma férmula e calibragdo em separado. O sensor ndo consegue
distinguir quando esta exposto ou ndo ao material. Deste modo, em todos os casos, quando
os lotes reduzidos sdo criados e é necessério o controlo de humidade, € muito importante
verificar se a superficie do sensor esta continuamente coberta por material, olhando para o
interior do misturador, durante a mistura. Regra geral, a precisao do sinal ndo é garantida se
o lote corresponder a metade, ou menos, da capacidade do misturador.

P: Se substituir a ceramica do sensor, é necessario recalibra-lo?

R: N&o, ndo sera necessario recalibrar o sensor, mas deverao ser verificadas as calibracdes da
féormula. Caso existam diferencas de consisténcia com as misturas finais, sera entado
necessario recalibrar as formulas.

P: Se for necessario substituir o sensor no misturador terei de recalibrar as minhas férmulas?

R: E recomendado verificar as calibracbes das formulas se o sensor tiver sido movido ou
substituido.

P: As leituras do sensor mudam irregularmente, ndo sendo consistentes com as alteragdes na

humidade do material. Existe um motivo que o justifique?

R: Neste caso a instalacdo devera ser completamente verificada. A ceramica esta quebrada?
O sensor esta montado a face e as laminas do misturador ajustadas conforme recomendado
na sec¢do de manutencdo de rotina? Se o problema persistir verifigue a saida na leitura
apenas do ar e verifigue também colocando areia sobre o sensor. Se a saida permanecer
irregular, o sensor poderd estar avariado e deverd contactar o fornecedor ou o suporte
técnico da Hydronix. Se as leituras estiverem correctas, mas forem apresentadas
irregularmente durante a mistura, experimente ligar a um PC e executar o Hydro-Com para
verificar as definicdes de filtro da configuracéo. As predefinicbes estao disponiveis na Pagina
59 ou na Nota de engenharia EN0059.

P: O sensor demora muito tempo a detectar a agua que entra no misturador. Posso acelerar
0 processo?

R: Tal poderia indicar que a misturador exerce uma acg¢do de mistura vertical inadequada.
Observe 0 modo como a agua entra no misturador. Experimente pulverizar a agua para
o interior do misturador para o maior nimero possivel de locais, conforme possivel. Verifique
as definicbes do filtro e se ndo forem demasiado altas reduza o tempo de filtragem. Esta
accdo ndo deverd ser efectuada em detrimento da estabilidade do sinal, uma vez que
0s sinais instaveis podem afectar a quantidade de &gua calculada e, consequentemente,
a qualidade da mistura final. Em alguns casos, podera constatar-se que a configuracdo das
pas no misturador ndo esta alinhada. Certifique-se de que verifica as especificacdes do
misturador para ter a certeza quanto a accdo de mistura adequada.

P: O controlador de agua é um sistema de alimentacdo gota a gota que adiciona agua
progressivamente até ser atingido um ponto final estabelecido. Quais as definicdes de filtro
relacionadas?

R: Os sistemas de alimentagcdo gota a gota ndo necessitam de um sinal estavel no final do
tempo de mistura a seco e, por isso, ndo deverd ser necessario filtrar tanto como seria
espectavel se estivesse a calcular uma quantidade de agua Unica a adicionar. O sensor tem
de reagir o mais rapido possivel, uma vez que a leitura da humidade tem de acompanhar
a entrada da agua, caso contrario poderia ser introduzida demasiada agua sem que fosse
detectada. As definicdes recomendadas seriam ligeiro para ambos os filtros de velocidade da
variacdo, com um tempo de filtragem minimo de 2,5 segundos e maximo de 7,5 segundos.
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P: Como posso reduzir a duragéo dos ciclos de mistura?

R: Ndo ha uma resposta Unica e directa para esta questdo. E necessario ter em conta os
seguintes aspectos:

Observe o0 modo como o misturador é carregado com o material. Os materiais poderao
ser carregados utilizando uma sequéncia diferente que permitird poupar algum tempo?

E possivel humedecer os agregados a introduzir com uma grande percentagem de agua
total no momento em que o material entra no misturador? Este procedimento permitiria
reduzir o tempo de mistura a seco.

Continua a misturar material durante muito tempo ap6s o sinal de humidade estar
estavel? Em caso afirmativo, apenas € necessario misturar até alcancar a estabilidade
durante 5 — 10 segundos.

Se pretender poupar tempo durante os tempos de mistura himidos ou a seco, mantenha
sempre um tempo de mistura a seco prolongado, uma vez que este representa o factor
mais importante na determinacao da agua.

Podera abdicar de algum do tempo de mistura hiumida, uma vez que é menos importante
do que a quantidade correcta de agua que entretanto tera entrado no misturador.
Se optar por este procedimento, tenha em atencédo que a mistura final obtida podera nao
ser homogénea.

Quando utiliza misturas com agregados leves, certifique-se de que mantém o peso
0 mais perto possivel ou acima do valor SSD. Deste modo, ajudara a reduzir o tempo de
mistura, uma vez que € utiizada uma menor quantidade de &agua de pré-
humedecimento.

Quando utilizar um Hydro-Control, verifiqgue também se estdo a ser utilizados
temporizadores apés o carregamento do misturador (antes do sinal inicial) e apés
a mistura estar concluida (antes da descarga do misturador). Estes temporizadores nao
s80 necessarios.

A posicédo de montagem do sensor € importante?

7

A posicdo de montagem do sensor dentro do misturador € muito importante. Consulte

o Capitulo 3 Instalagao mecénica.

Qual o comprimento maximo de cabo que é possivel utilizar?

Consulte o Capitulo 8.
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Apéndice A

Parametros Predefinidos

As tabelas abaixo apresentam o conjunto completo de parametros predefinidos. Estas informacfes
também constam na Nota de Engenharia ENO0O059, disponivel para transferéncia a partir de

www.hydronix.com.

1 Parametros

1.1 Versao de firmware HS0077

Parametros predefinidos

Nenhum.

Parametro Intervalo/opcdes
Modo Modo de
Standard Compatibilidade
Configuracdo da saida anal6gica
Tipo de saida 0-20mA 0-20mA Compatibilidade
4-20mA
Compatibilidade
Variavel da saida 1 Humidade filtrada % Filtrada ndo N/D
Humidade média % graduada
Filtrada ndo graduada
Filtrada ndo graduada 2
Média ndo graduada
Variavel da saida 2
Elevado % 0-100 20.00 N/D
Baixo % 0-100 0.00 N/D
Calibracdo da humidade
A 0.0000 0.0000
B 0.2857 0.2857
C -4.0000 -4.0000
SSD 0.0000 0.0000
Configuracao de processamento do sinal
Durac¢éo da suavizagao 1,0,25,5,0,7,5,10 7,5 seg. 7,5 seg.
Processamento do sinal Muito Leve, Leve, Médio,
digital Pesado, Muito Pesado, N&o Utilizado N&o Utilizado
N&o Utilizado
Velocidade de variagao + Ligeiro, Médio, Pesado, Ligeiro Ligeiro
Nenhum.
Velocidade de variagao - Ligeiro, Médio, Pesado, Ligeiro Ligeiro

Configuracao da média
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Retardamento na 0,0,05,1,0,1,5, 2,0,5,0 0,0 seg. 0,0 seg.
média/constante
Limite superior (m%) 0-100 30.00 30.00
Limite inferior (m%) 0-100 0.00 0.00
Limite superior (us) 0-100 100.00 100.00
Limite inferior (us) 0-100 0.00 0.00

Configuragao de entrada/saida

Utilizagdo de Entrada 1 Nao utilizado Humidade/temp. N&o Utilizado
Média/constante
Humidade/temp.

Utilizagdo de entrada/saida Nao utilizado Nao Utilizado N&o Utilizado
2 Temp. humidade

Depdsito vazio

Dados invalidos

Modo de Medicédo

Standard Modo Standard Modo Standard
Modo V
Modo E

1.1.1 Compensacao da Temperatura

As definicbes de compensacdo da temperatura sdo individuais da unidade e definidas
de fabrica durante o fabrico. Ndo devem ser alteradas.

Caso seja necessario, as definicdes de fabrica especificas da unidade em questdo podem
ser obtidas contactando a Hydronix.
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Apéndice B Referéncia Cruzada de Documentos

1 Referéncia Cruzada de Documentos

Esta seccao lista todos os outros documentos referidos neste Manual de Utilizador. Podera
considerar util ter uma cépia disponivel ao ler o presente manual.

Numero do Titulo

Documento

HD0411 InstrucBes de Substituicdo do Disco de Ceramica

HDO0273 Manual do Utilizador do Hydro-Com

HD0303 Manual do Utilizador do Mddulo de Interface USB do Sensor

HDO0551 Manual do Utilizador do Hydro-Skid

ENO0059 Nota de Engenharia — Parametros Predefinidos do Sensor

ENO0066 Nota de Engenharia — Quando Substituir o Anel de Fixacao
de Ceramica do Hydro-Mix
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