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Historia zmian

Nr zmiany Data Opis zmiany

1.0.0 Kwiecien 2010 Wersja oryginalna

1.1.0 Serpien 2011 Cyfrowe wejscia / wyjscia sekcji dodane

1.2.0 Czerwiec 2012 Rozdziat 3 zaktualizowane

1.3.0 Sierpien 2013 Zaktualizowano opcje instalacji w rozdziale 2
i dodano sekcje dotyczgcg zabezpieczenia
antykorozyjnego.

1.4.0 Lipiec 2014 Zaktualizowano informacje dotyczace

pierscienia ochronnego
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Wymienny ~€—— 108 mm (4,25 cala) ——

pierscien
ochronny A Dysk ceramiczny
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125 mm
Obudowa uktadu (5,1 cala)
elektronicznego
czujnika
Hydro-Mix VII
Pierscien zaciskowy
v Elementy zestawu
[ HMO7T czujnik Hydro-Mix VII
[— ) 0033 regulowany pierscien zaciskowy
+] L3

Rekomendowane akcesoria
0975 kabel czujnika (4 m)
0921 plytka mocujaca

Rys. 1: Czujnik Hydro-Mix VIl i regulowany pierscien zaciskowy.

Dostepne akcesoria:
Nr katalogowy Opis

0021 Ptyta mocujgca do przyspawania do mieszalnika

0033 Regulowany pierscienn zaciskowy (dostarczany wraz z czujnikiem); istnieje
mozliwo$¢ zamdwienia dodatkowych pierscieni

0035 Ptyta zaslepiajgca (do zakrycia otworu w mieszalniku po zdemontowaniu czujnika)

HS02 Hydro-Skid — opcja montazu przenosnikéw tasmowych

0975 Kabel czujnika o dlugosci 4 m

0975-10m Kabel czujnika o dtugosci 10 m

0975-25m Kable czujnika o dtugosci 25 m

0116 Zasilacz o mocy 30 w (dla maksymalnie 4 czujnikéw)

0049A Konwerter RS232/485 (do montazu na szynie DIN)

0049B Konwerter RS232/485 (9-stykowe zlgcze typu D do puszki zaciskowej)

SIMO1A Modut interfejsu USB czujnika wraz z kablami i zasilaczem

EAKO1 Zestaw adaptera sieci Ethernet z zasilaczem

EPKO1 Opcjonalny zestaw zasilajgcy sieci Ethernet

0900 Zestaw wymiennych elementéw ceramicznych (dysk ceramiczny, pierscien
ochronny i ceramiczny pierscien ustalajgcy)

0910 Zestaw wymiennych elementow ceramicznych (pierscien ceramiczny i ochronny)

0920 Zestaw wymiennych elementéw ceramicznych (bez pierscienia ochronnego)

0930 Wymienny pierscien ochronny (wraz ze srubami)

Oprogramowanie Hydro-Com do konfiguracji i diagnostyki jest dostepne bezptatnie do pobrania
w witrynie www.hydronix.com.
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Rozdziat 1 Wprowadzenie

1 Wprowadzenie

Cyfrowy mikrofalowy czujnik wilgotnosci Hydro-Mix VII z wbudowanym przetwornikiem sygnatéw
jest wyposazony w wyjscia liniowe (analogowe icyfrowe). Czujnik mozna tatwo potgczyé
z dowolnym systemem sterowania w celu precyzyjnego mierzenia wilgotno$ci materiatow
w mieszalnikach oraz w innych $rodowiskach sterowania procesami.

Odczyty sa przeprowadzane 25 razy na sekunde, co umozliwia szybkie wykrywanie zmian
poziomu wilgotnosci w ramach procesu, w tym okreslanie homogenicznosci. Czujnik moze byc¢
konfigurowany zdalnie po potaczeniu z komputerem wyposazonym w specjalne oprogramowanie
Hydronix. Istnieje mozliwo$s¢ wyboru duzej liczby parametréw, takich jak typ wyjscia
i charakterystyka filtrowania.

Konstrukcja urzgdzenia jest dostosowana do wieloletniej pracy w najtrudniejszych warunkach.
Czujnika Hydro-Mix VIl nie nalezy naraza¢ na zbedne uderzenia, poniewaz zawiera on wrazliwe
uktady elektroniczne. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wymienng, ceramiczng ptyte pomiarowa,
ktéra, cho¢ bardzo odporna na zuzycie, jest krucha i moze pekng¢ po silnym uderzeniu.

PRZESTROGA — NIGDY NIE UDERZAC W ELEMENTY CERAMICZNE

Nalezy takze prawidtowo zainstalowa¢ urzgdzenie Hydro-Mix VII w sposdb
zapewniajacy reprezentatywne probkowanie analizowanych materiatéw.

1.1 Odpowiednie zastosowania

Mikrofalowy czujnik wilgotnosci Hydro-Mix VII moze byé z powodzeniem wykorzystywany
do nastepujgcych zastosowan:

e statyczne gniotowniki mieszajgce,

e mieszalniki planetarne,

e mieszalniki turbinowe,

e jedno- lub dwuwatkowe mieszalniki poziome,

mieszalniki spiralne,

mieszalniki montowane w rynnach lub podobne instalacje.

UWAGA: w przypadku obrotowych gniotownikbw mieszajgcych, takich jak
mieszalniki firm Eirich i Croker zalecane jest stosowanie montowanego statycznie
czujnika Hydro-Probe Orbiter.
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Rozdziat 1 Wprowadzenie

2 Techniki pomiaru

Czujnik Hydro-Mix VII wykorzystuje unikatowg cyfrowg technike mikrofalowg Hydronix, ktora
zapewnia bardziej czute pomiary w poréwnaniu z technikami analogowymi.

3 Podtaczanie i konfiguracja czujnika

Podobnie jak w przypadku innych cyfrowych czujnikbw mikrofalowych firmy Hydronix, czujnik
Hydro-Mix VII moze by¢ konfigurowany zdalnie przy uzyciu cyfrowego pofgczenia szeregowego
oraz komputera, na ktérym dziata oprogramowanie Hydro-Com do konfiguracji i kalibraciji
czujnikdw. Na potrzeby komunikacji z komputerami firma Hydronix dostarcza konwertery
RS232/485 oraz modut interfejsu USB czujnika (zob. strona 29).

Czujnik Hydro-Mix VIl mozna podtgczy¢ do systemu sterowania mieszalnikiem zgodnie z trzema
podstawowymi konfiguracjami:

e Woyjscie analogowe — wyjscie pradu statego mozna skonfigurowa¢ w nastepujgcy sposob:
e 4-20 mA,
e 0-20 mA,

e 0-10 V — wyjscie o takim napieciu mozna uzyska¢ za pomocg opornika 500 omow
dostarczanego wraz z kablem czujnika.

e Sterowanie cyfrowe — interfejs szeregowy RS485 pozwala na bezposrednia wymiane
danych oraz informacji sterujgcych miedzy czujnikiem ikomputerem sterujgcym
zaktadem Ilub systemem Hydro-Control. Dostepne sg réwniez opcje oparte na
interfejsach USB i Ethernet.

e Tryb zgodnosci — umozliwia potgczenie czujnika Hydro-Mix VII z urzadzeniem
Hydro-Control IV lub Hydro-View.

Czujnik mozna skonfigurowaé do podawania na wyjsciu liniowej wartosci z zakresu 0-100

nieskalowanych jednostek poprzez wykonanie Kkalibracji receptury w systemie sterowania.

Istnieje réwniez mozliwos¢ wewnetrznego skalibrowania czujnika w celu podawania faktycznej
wartosci wilgotnosci.

Zasilacz
+15-30V DC 1 A min

2 wyjécia analogowe
0-20 mA, 4-20 mA, 0-10V

3 JWQJSCIa/WijCIe cyfrowe

|/ - =—<€—— Transmisja szeregowa RS485

Rys. 2. Podtaczanie czujnika (przeglad).
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Rozdziat 2 Instalacja mechaniczna

1 Informacje ogdlne dotyczace wszystkich zastosowan

Istotng zaletg systemu Hydronix jest fakt, ze w mieszalniku wymagany jest tylko jeden czujnik. Tym
niemniej wazne jest jego prawidtowe umiejscowienie wzgledem dna mieszalnika, wlotu kruszywa
i wody, atakze czesci ruchomych, takich jak topaty imieszadta. Mimo Ze mieszadta itopaty
zgarniaczy mogg by¢ skutecznym mechanizmem zapobiegajacym gromadzeniu sie materiatu na
czujniku, mogg one spowodowaé uszkodzenie nieprawidtowo umiejscowionego czujnika.
Konieczne jest okresowe sprawdzanie potozenia topat mieszalnika, mieszadet oraz zuzycia dna.

Od czasu do czasu konieczne jest wysuniecie czujnika na zewngtrz mieszalnika, aby
zachowa¢ jego prawidiowe potozenie wzgledem zuzywajgcego sie dna mieszalnika.
Dodatkowo niezbedne jest obnizenie topat w celu zapewnienia skutecznosci mieszania
i czystosci ptytki pomiarowej czujnika.

Jezeli czujnik wystaje do wewnatrz mieszalnika, jest on podatny na uszkodzenie przez mieszadta
lub topaty mieszalnika, a takze przez kruszywa, ktére znajdg sie pomiedzy mieszadtami, dnem
mieszalnika oraz wystajgcg $ciang boczng czujnika.

UWAGA: Uszkodzenia powstate w takiej sytuacji nie sa objete gwarancja.

W celu zapewnienia precyzyjnych, reprezentatywnych pomiaréw wilgotnosci czujnik musi stykaé
sie ze strumieniem materiatu. Na powierzchni czujnika nie moze gromadzi¢ sie zaden materiat,
poniewaz moze to uniemozliwi¢ odczyt.

Ponizej przedstawiono wskazéwki dotyczgce prawidtowego umiejscowienia czujnika.

e Korzystne jest zamontowanie niewielkiego wieka kontrolnego w pokrywie mieszalnika,
pozwalajgcego na obserwacje ptytki pomiarowej czujnika podczas mieszania igdy
mieszalnik jest pusty, bez koniecznosci podnoszenia gtownej ptyty pokrywy.

e Jezeli dno jest nieréwne, czujnik nalezy zainstalowa¢ w najwyzszym punkcie dna.

e Nalezy zapewni¢ zainstalowanie czujnika z dala od miejsc wprowadzania wody, cementu
i kruszywa.

o Jesli powierzchnia mieszalnika jest zakrzywiona, jak np. na bocznej $cianie mieszalnika
z watem poziomym, nalezy upewnic sie, ze czujnik nie wystaje i jest wpuszczony gtadko
w linii wewnetrznego promienia mieszalnika, aby zapobiec uderzeniu przez topaty.

e Nalezy unika¢ obszaréw znacznych zawirowan. Najlepszy sygnat mozna uzyskac
w miejscach jednostajnego przeptywu materiatu nad czujnikiem.

e Czujnik nalezy umiejscowi¢ tak, aby umozliwi¢ ciggte probkowanie przeptywajgcego
materiatu i w miejscu, gdzie ruch mieszadet zapobiegnie gromadzeniu sie materiatu na
powierzchni czujnika.

e  Cazujnik nalezy zamontowac z dala od zrodta zaktdcen elektrycznych (zob. Rozdziat 3).

e Czujnik nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby byt on tatwo dostepny w celu
przeprowadzania rutynowych operacji konserwacji, regulacji i czyszczenia.
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Rozdziat 2 Instalacja mechaniczna

2 Umiejscowienie czujnika

Czujnik moze byé montowany w wielu rodzajach mieszalnikéw i instalaciji.

W  wiekszosci przypadkow czujnik dziata znakomicie przy standardowych parametrach
filtrowania. Niektére typy mieszalnikéw iinstalacji mogg wymaga¢ dalszej regulacji
wewnetrznych parametréw filtrowania czujnika. Szczegdtowe informacje mozna uzyskaé
u sprzedawcy lub w firmie Hydronix pod adresem e-mail: support@hydronix.com.

2.1 Ogéblne wskazéwki dotyczace montazu

W przypadku instalacji na powierzchniach ptaskich gorna czes¢ czujnika musi znajdowac sie
w jednej linii z dnem mieszalnika.

V] X

Rys. 3. Montaz na powierzchni ptaskiej.

W przypadku instalacji czujnika na powierzchniach zakrzywionych srodkowa czes¢ elementu
ceramicznego powinna znajdowac sie w jednej linii z promieniem Sciany mieszalnika.

Rys. 4. Montaz na powierzchni zakrzywionej.

We wszystkich instalacjach zaleca sie montowanie czujnika z dala od miejsc, gdzie moze
zbiera¢ sie tzw. ,woda stojgca”. Jest to konieczne takze do monitorowania umiejscowienia
czujnika w czasie wzgledem zuzywajgcego sie dna mieszalnika i regulacji czujnika oraz do
zachowania elementow zalecanych powyzej. Zwykle najlepiej jest to wykonac¢ jako czesc¢
standardowej procedury konserwacji w miejscu instalacji czujnika.
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Instalacja mechaniczna Rozdziat 2

2.2

2.3

2.4

Mieszalniki turbinowe

Czujnik powinien by¢ umiejscowiony na dnie mieszalnikéw turbinowych.

Gdy czujnik jest montowany na dnie, nalezy go umiejscowi¢ w okoto 2/3 odlegtosci od srodka
mieszalnika do $ciany bocznej.

Rys. 5. Umiejscowienie czujnika w mieszadle turbinowym.

Mieszalniki planetarne

Czujnik powinien by¢ zainstalowany w podstawie mieszalnika planetarnego, najlepiej
w miejscu, gdzie przeptyw materialu jest najlagodniejszy, z dala od obszaréw silnych
zawirowan wywotanych przez topaty mieszajace. Zwykle jest to miejsce w poblizu $ciany
bocznej mieszalnika. Dlatego tez ogdlnie zaleca sie umiejscowienie czujnika tak, aby jego
wewnetrzna krawedz znajdowata sie wodlegtosci ok. 10-15cm od $ciany bocznej
mieszalnika. Minimalna odlegtos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm. Zob. porady dotyczace
montazu w ptaskiej powierzchni podane na stronie 13.

F

Okoto 10 cm/

Rys. 6. Umiejscowienie czujnika w mieszalniku turbinowym.

Jednowalowe mieszalniki poziome i mieszalniki spiralne

Czujnik ogdlnie najlepiej jest umiejscowi¢ w poblizu podstawy mieszalnika poziomego, okoto
30 stopni powyzej podstawy, aby nie dopusci¢ do przykrycia powierzchni czotowej czujnika
przez wode zbierajgcg sie w podstawie. Powinien on by¢ umiejscowiony mniej wiecej
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Rozdziat 2 Instalacja mechaniczna

w potowie dlugosci mieszalnika. Zob. wytyczne dotyczgce montazu na powierzchniach
zakrzywionych podane na stronie 14.

UWAGA: Czujnik
powinien znajdowac sie
w gbrnej czesci suwu
mieszalnika.

Rys. 7. Umiejscowienie czujnika w watlowym mieszalniku poziomym lub mieszalniku
spiralnym.

2.5 Dwuwalowe mieszalniki poziome

W poziomych mieszalnikach dwuwatowych czujnik najlepiej umiejscowi¢ w potowie ditugosci
mieszalnika, w poblizu podstawy i okoto 30 stopni powyzej, aby nie dopusci¢ do przykrycia
powierzchni czotowej czujnika przez wode zbierajgca sie¢ w podstawie.

Czujnik powinien znajdowac sie w gornej czesci suwu mieszalnika. Jezeli nie jest to mozliwe,
na przyktad gdy klapa wyladowcza mieszalnika przeszkadza w takiej lokalizacji, czujnik
nalezy umiejscowi¢ po przeciwnej, ,opadajgcej” stronie mieszalnika. Zobacz wytyczne
dotyczagce montazu na powierzchniach zakrzywionych podane na stronie 14.

Zalecane — po stronie ,wznoszacej” Alternatywne — po stronie ,opadajacej”

Rys. 8. Umiejscowienie czujnika w dwuwatowym mieszalniku poziomym.
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Instalacja mechaniczna Rozdziat 2

2.6  Mieszalniki materialéw organicznych

2.6.1 Dwuwatowe

Zaleca sie umieszczenie czujnika Hydro-Mix w $ciance tylnej, pomiedzy dwoma watami.
Czujnik powinien znajdowac sie na poziomie nizszym niz waty, aby zapewni¢ catkowite
pokrycie ceramicznej ptyty czotowej. Zobacz Rys. 15

Rys. 9: Czujnik Hydro-Mix zainstalowany w mieszalniku materialéw organicznych

2.6.2 Jednowatowe

W mieszalnikach jednowatowych czujnik powinien byé zamocowany w $ciance tylnej, 30°
od linii Srodkowe;.

Rys. 10: Hydro-Mix zainstalowany w mieszalniku jednowatowym

2.7 Przenos$nik slimakowy

Czujnika Hydro-Mix mozna uzywac w przenosniku slimakowym. Zaleca sie zainstalowanie go
pod katem 30° nad podstawg. Istotne jest, aby czujnik byt umieszczony tak, aby
wystarczajgco duzo materialu przykrywato ceramiczng ptyte czotowg na gitebokosci co
najmniej 100 mm. Zobacz Rys. 17
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Rozdziat 2 Instalacja mechaniczna

Hydro-Mix VII

30

Rys. 11: Hydro-Mix zainstalowany w przenosniku slimakowym

2.8  Zastosowania w przenosniku tasmowym przy uzyciu Hydro-Skid

Hydro-Skid jest urzgdzeniem, dzieki ktéremu czujnik wilgoci Hydronix Hydro-Mix przesuwa sie
po catej powierzchni materiatu przeptywajgcego na przenosniku tasmowym. Nastepnie
wpuszczony czujnik wykonuje pomiary, podczas gdy materiat przesuwa sie pod spodem.

Hydro-Skid nalezy zainstalowa¢ powyzej przenosnika tasmowego. Ramie pantografu musi
by¢ zainstalowane tak, aby urzgdzenie Hydro-Skid byto skierowane w strone jego
mocowania. Do prawidlowego dziatania urzadzenie Hydro-Skid musi by¢ zainstalowane
réwnolegle do tasmy przenosnika. Wskazéwki dotyczace instalacji znajdujg sie w instrukcji
obstugi urzgdzenia Hydro-Skid.

" L
_— <9 Il
— =<—__ Regulacja = -
wysokosci i %
S0
v S I
>50 mm <€€€ <« <« «<<

O @) @ ©)

Rys. 12: Instalacja urzadzenia Hydro-Skid

3 Zabezpieczenie antykorozyjne

W sytuacjach, gdy uzywane sg materiaty powodujgce korozje, istnieje ryzyko uszkodzenia
ztgcza kabla. Dlatego konieczna jest pewna ochrona w celu zminimalizowania korozji.
Zabezpieczenie antykorozyjne jest mozliwe po wprowadzeniu Kilku prostych zmian w
instalacji czujnika.

Czujnik najlepiej umiesci¢ w taki sposob, aby materiat nie stykat sie ze zigczem
czujnika.
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Instalacja mechaniczna Rozdziat 2

3.1 Umieszczenie czujnika

Zaleca sie, aby w miare mozliwosci zainstalowa¢ czujnik w miejscu, w ktorym materiat nie
spadnie na ztgcze, co zapobiega ewentualnej korozji. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy
zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie.

311 Ostona

Aby zwiekszy¢ ochrone przed spadajgcym materiatem, mozna zainstalowaé ostone gdrnej
czesci czujnika, ktéra odchyla materiat od ztgcza. Zobacz Rys. 19

/

/ Sciana mieszalnika
Z&— ub przenosnika

Osfona

/ Hydro-Mix VII

Rys. 13: Hydro-Mix z zainstalowang ptyta deflektora

3.2 Petla sciekowa

Korozja moze wystgpic, jesli wilgo¢ sptywajgca z materiatu dotrze do zlgcza. Korozja bedzie
pojawiaC sie szybciej, jesli wilgo¢ bedzie sptywaé po kablu czujnika i zbiera¢ sie na ztgczu.
Ten efekt mozna zmniejszy¢ poprzez utworzenie petli $sciekowej na kablu. Spowoduje to
skapywanie kropel z kabla, zanim dotrg do zlgcza. Zobacz Rys. 20

/

/ Boczna $cianka mieszalnika
‘a4— |ub przenosnika

Petla
Sciekowa

Rys. 14: Hydro-Mix z utworzong petla sciekowa

Jezeli ztgcze jest nadal mokre lub pokryte materiatem, do jego uszczelnienia i zatrzymania
wody powodujgcej korozje mozna uzy¢ tasmy samowulkanizujgcej. Jednak lepiej jest
utrzymywac¢ materiat z dala od ztgcza, gdyz jest to najlepszy sposob zapobiegania korozji
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Rozdziat 2 Instalacja mechaniczna

4 Montaz czujnika

Czujnik Hydro-Mix VII jest instalowany w mieszalniku przy uzyciu ptytki mocujacej (nr kat. 0021)
przyspawanej do statego dna lub $ciany bocznej mieszalnika oraz zespotu regulowanego
pierscienia zaciskowego (nr kat. 0033) dostarczanego wraz z czujnikiem.

Zespdt regulowanego pierscienia zaciskowego pozwala na prawidiowe umiejscowienie,
a nastepnie regulacje wysokosci czujnika.

Otwor na plytke mocujagca: Wypetnié szczeliny piaskiem
127 mm (5 cali) R lub szczeliwem

b

A

Dno lub bok

Ptytka mocujaca mieszalnika

(czes¢ nr: 0021)

Zespot regulowanego e
pierscienia zaciskowego P = _ <&— Czujnik Hydro-Mix VII
(czesé¢ nr: 0033) i -

0

Rys. 15. Montaz czujnika.

4.1 Wycinanie otworu w mieszalniku i instalowanie ptytki mocujacej (0021)

Przed przyspawaniem piytki mocujgcej nalezy wycig¢ otwdr w mieszalniku. Minimalny
zalecany wymiar wycietego otworu wynosi 127 mm, co zapewnia pewng swobode
umiejscowienia czujnika. Faktyczny rozmiar czujnika wynosi 108 mm. Po wycieciu otworu
w mieszalniku i sprawdzeniu luzu nalezy przyspawac ptytke mocujgcg do mieszalnika. Przed
spawaniem nalezy usungé czujnik, aby chroni¢ jego obwody elektroniczne.
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Instalacja mechaniczna Rozdziat 2

4.2

Mocowanie zespotu regulowanego pierscienia zaciskowego
do czujnika

Regulowany pierécieh zaciskowy sktada
sie z nastepujgcych elementow:

(2]
A. Wkrety M10, 3 szt. @ v
B. Nakretki zabezpieczajgce M10, =
6 szt. (pokazano 3 szt.) ® pm—
C. Nakretki M10 Nyloc, 3 szt.

D. Podktadki, 3 szt. G >

E. Wkrety M8, 2 szt.

F. Szpilki gwintowane M10, 3 szt. B

G. Pierscien zaciskowy

Rys. 16. Elementy regulowanego pierscienia zaciskowego.

Szpilki gwintowane (F) —»

Nakretki zabezpieczajgce (B) —— (& J/

Plytka mocujgca
(nr kat.: 0021)

Rys. 17. Ptytka mocujaca przygotowana do instalacji pierscienia zaciskowego.

1. Wkreci¢ 3 szpilki gwintowane (F) w ptytke mocujgcg (juz przyspawang do
mieszalnika) i mocno zablokowac jg przy uzyciu 3 nakretek zabezpieczajgcych (B).

2. Przymocowac¢ pierscien zaciskowy (G) do czujnika przy uzyciu 2 wkretow M8 (E).
Ustawi¢ pierscieh zaciskowy tak, aby mozliwa byta regulacja przy gtowicy ceramicznej
w jednej linii z dnem lub $ciang boczng mieszalnika.

3. Zainstalowac zespdt czujnika i pierscienia zaciskowego na szpilkach gwintowanych
ptytki mocujacej i uzy¢ nakretek typu Nyloc (C) i podktadek (D) do ustawienia czujnika
tak, aby element ceramiczny znajdowat sie w jednej linii zdnem lub $ciang boczng
mieszalnika.
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Wkrety M10 (A) ——— . & = ) X & N <4— Pierécien zaciskowy (G)
Nakretki zabezpieczajgce M10 (B) >

Nakretki M10 Nyloc (C)

Wkrety M8 (E)

Rys. 18. Zespo6t regulowanego pierscienia zaciskowego zmontowany i zainstalowany na ptytce
mocujace;j.

4. Zainstalowac¢ trzy wkrety (A) wraz z trzema pozostatymi nakretkami zabezpieczajgcymi
(B) w pierscieniu zaciskowym, aby docisngé go do ptytki mocujace;.

5. SPRAWDZIC ponownie iupewnié sie, ze gtowica czujnika znajduje sie
w prawidtowym potozeniu, postugujac sie linijkg metalowa, a nastepnie sprawdzi¢, czy
topaty mieszalnika i zgarniacze nie zaczepiajg o ceramiczng ptytke czotowg, recznie
obracajgc topatami.

6. Calkowicie dokreci¢ caty zespdt, tacznie z nakretkami zabezpieczajgcymi.

7. Po prawidlowym zainstalowaniu iwyregulowaniu czujnika szczeline wokét niego
nalezy wypetni¢ szczeliwem silikonowym (zalecane) lub ubitym piachem.

Rys. 19. Regulowany pierscien zaciskowy (0033) przymocowany do ptytki mocujacej (0021)
i czujnika Hydro-Mix VII.
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Instalacja mechaniczna Rozdziat 2

4.3 Regulacja czujnika

NIGDY NIE UDERZAC W ELEMENTY CERAMICZNE

ELEMENTY CERAMICZNE, CHOC BARDZO ODPORNE NA ZUZYCIE,
SA KRUCHE | PO UDERZENIU MOGA PEKNAC

Ceramiczna ptytka czotowa czujnika jest bardzo odporna na Scieranie. Ptytki cierne
mieszalnika zuzywajg sie szybciej niz element ceramiczny. z tego powodu od czasu do czasu
konieczna jest regulacja czujnika, aby zachowac jego potozenie wzgledem ptytek ciernych
(po wykonaniu tej procedury moze zachodzi¢ konieczno$¢ ponownej kalibracji receptur).

4.4  Przesuwanie czujnika do WEWNATRZ mieszalnika

Usungc ubity piach lub szczeliwo silikonowe ze szczeliny wokot czujnika.
Poluzowa¢ nakretki zabezpieczajgce B i wkrety A.

Réwnomiernie dokrecaé nakretki C (maks. 50 Nm) az do uzyskania zgdanej pozyciji.
Dokreci¢ wkrety a (20 Nm).

Dokreci¢ nakretki zabezpieczajace B (40 Nm).

Wypeti¢ szczeline wokot szczeliwem silikonowym (zalecane) lub ubitym piachem.

o g whPE

4.5 Przesuwanie czujnika na ZEWNATRZ mieszalnika

Usuna¢ ubity piach lub szczeliwo silikonowe ze szczeliny wokét czujnika.
Poluzowa¢ nakretki zabezpieczajace B i nakretki C.

Roéwnomiernie dokrecac¢ wkrety a (maks. 60 Nm) az do uzyskania zgdanej pozyciji.
Dokrecic¢ nakretki C (20 Nm).

Dokreci¢ nakretki zabezpieczajace B (40 Nm).

Wypehi¢ szczeline wokot szczeliwem silikonowym (zalecane) lub ubitym piachem.

o g wh e

4.6 Usuwanie czujnika

Usung¢ ubity piach lub szczeliwo silikonowe ze szczeliny wokét czujnika.

Zdemontowa¢ nakretki C iostroznie wyjgé zespodt czujnika i pierscienia zaciskowego
z mieszalnika.

Jesdli po zdemontowaniu czujnika mieszalnik ma by¢ uzywany, otwdér mozna zastoni¢ ptytka
zaslepiajgca (nr kat. 0035).

5 Wymiana dysku ceramicznego

Uszkodzong ceramiczng ptytke pomiarowag czujnika mozna fatwo wymieni¢. Zaleca sie
posiadanie zapasowego zestawu wymiennego (nr kat. 0900) na wypadek takiej sytuacji. Petna
procedura wymiany elementéw ceramicznych znajduje sie w instrukcji instalacji dotgczonej do
zestawu wymiennego lub w instrukcji wymiany dysku ceramicznego (HD0411).
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Rozdziat 3 i czna | komunikacja

Firma Hydronix oferuje kabel nr 0975 dostepny w roznych diugosciach do uzytku z czujnikiem
Hydro-Mix VII. Wszelkie konieczne kable przedtuzajgce nalezy podtagczac do kabla czujnika Hydronix
przy uzyciu odpowiednio ekranowanej puszki przytgczowej. Szczegdtowe informacje na temat kabli
mozna znalez¢ zob. Rozdziat 8 pt. ,Dane techniczne”.

Czujnik Hydro-Mix VIl jest rowniez catkowicie wstecznie zgodny ze starszymi kablami 0090A
(uzywanymi z poprzednim modelem - czujnikiem Hydro-Mix VI). W przypadku podtgczenia
czujnika do kabla 0090A nie mozna uzywaé drugiego wyjscia analogowego dostepnego
w urzadzeniu Hydro-Mix VII.

W przypadku instalacji czujnika Hydro-Mix VIl obstugujgcych oba wyjscia analogowe nalezy uzy¢
kabla czujnika 0 numerze katalogowym 0975.

Przed uzyciem czujnika zaleca sie jego ustabilizowanie przez 15 minut od momentu podtgczenia zasilania.

6 Wytyczne dotyczace instalaciji

Nalezy upewnic sie, ze kabel jest odpowiedniej jakosci (zob. Rozdziat 8 pt. ,Dane techniczne”).
Nalezy upewni¢ sie, ze kabel RS485 jest poprowadzony z powrotem do pulpitu sterujgcego.
Mozna go uzyé do celéow diagnostycznych, ajego podigczenie podczas instalacji nie jest
skomplikowane ani kosztowne.

Kabel sygnatowy nalezy prowadzi¢ z dala od kabli zasilajacych, a zwtaszcza od przewodéw
zasilajgcych mieszalnik.

Nalezy sprawdzi¢, czy mieszalnik jest prawidtowo uziemiony.

W dolnej czesci czujnika Hydro-Mix VII znajduje sie gwintowany otwér M4
umozliwiajacy poprowadzenie uziemienia, jesli jest to wymagane.

Kabel czujnika powinien by¢ uziemiony tylko przy mieszalniku.
Nalezy upewnié sie, ze ekranowanie kabla nie jest przylgczone przy pulpicie sterujgcym.
Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ ekranowania we wszystkich puszkach przytaczowych.

Nalezy zachowac¢ minimalng liczbe tgczen kabli.

7 Wyjscia analogowe

Dwa Zrodta pradu statego generujg sygnat analogowy proporcjonalny do szeregu parametrow,
ktére mozna oddzielnie wybiera¢ (np. filtrowana nieskalowana lub filtrowana wilgotnos¢, srednia
wilgotnos¢ itd.). Szczegdtowe informacje mozna znalezé w rozdziale 4 pt. ,Konfiguracja” lub
w podreczniku uzytkownika oprogramowania Hydro-Com (HDO0273). Przy uzyciu aplikacji
Hydro-Com lub bezpos$redniego sterowania komputerowego mozna wybraé nastepujgce wyjscia:

e 4-20mA

e 0-20 mA; 0-10 V - wyjscie o takim napieciu mozna uzyska¢ za pomocg opornika
500 oméw dostarczanego wraz z kablem czujnika.
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Potaczenia kabla czujnika (nr katalogowy 0975) na potrzeby nowych instalacji:

Nr skrecanej | Styki MIL Potaczenia czujnika Kolor kabla
pary
1 A +15-30 V (prad staty) Czerwony
1 oV Czarny
2 C 1. wejscie cyfrowe Zotty
2 -- - Czarny (przyciety)
3 D 1. analogowe dodatnie (+) | Niebieski
3 E 1. analogowe ujemne (-) Czarny
4 F RS485 A Biaty
4 G RS485 B Czarny
5 J 2. wejscie cyfrowe Zielony
5 -- - Czarny (przyciety)
6 K 2. analogowe dodatnie (+) | Brgzowy
6 E 2. analogowe ujemne (-) Czarny
H Ekran Ekran
2 > 3 » =B
3 & 2 E - g
g g é g § g g § g § Kabel czujnika
X L ) O LL [a] w0 m <

- ‘ﬁ «——— 0975 (skretka
dwuzytowa)

L Skrzynka

:,' -"""‘"-------------------:’/przyhaczowa
QOOOOOQOOQOQ|  Nepodaczat ekan

przy szafce sterujgce;.

Opornik 500
omoéw dla 0-10 V

| Dodatni Ujemny i 2. 0 < | Dodatni  Ujemny i 1. I 0V +VE I
| + - Wejscie/ L 8 | + - wejscie | - + |
| 2. wyjécie analogowe wyscie y = % | 1. wyjécie analogowe cyfrowe | Zasilanie (prad staly

, [ ofrowe | & 8 ! 1530 V) |
. A SN RO A B ]

Okablowanie w sterowni

Rys. 20. Potaczenia kabla czujnika 0975.

Uwaga: Ekranowanie kabla jest uziemione przy czujniku. Nalezy upewni¢ sie, ze zakfad,

w ktorym zainstalowano czujnik, jest prawidtowo uziemiony.

26 Podrecznik uzytkownika czujnika Hydro-Mix VIl HD0412po Wersja:1.4.0



Instalacja elektryczna i komunikacja Rozdziat 3

8 Polaczenie wielogateziowe RS485

Interfejs szeregowy RS485 umozliwia podigczenie maksymalnie 16 czujnikéw w sieci
wielogateziowej. Kazdy z nich powinien by¢ podtgczony przy uzyciu wodoodpornej puszki

przytgczowe;j.
> g 2
2 > x> 2 7 > 2 9
- é g 2 5 % g g g Kabel czujnika
a 06 ~ 0 @ 2 0 N O 0 0975
X w L] (O] L 0 w O m <
% -— ﬁ <«—— (skretka
dwuzytowa)
- Skrzynka
1 / przytaczowa
? Nie podtgczac ekranu
! do szafki sterujgcej.
|
Zinnych A \ A N
czujnikow_y, — L Do komputera
) B 1. lub urzadzenia
H F 11— sterujgcego
i G zaktadem
) ! ]
A

Rys. 21. Polaczenie wielogateziowe RS485.

9 Potaczenie Hydro-Control IV lub Hydro-View

Aby dokona¢ podtgczenia do systemu Hydro-Control IV lub Hydro-View, czujnik Hydro-Mix VII
musi dziata¢ w trybie zgodnosci. Aby praca w tym trybie byta mozliwa, typ wyjscia musi zostaé
ustawiony na ,Zgodnosc¢” przy uzyciu aplikacji Hydro-Com, zob. rozdziat 4 ,Konfiguracja”. W celu
przeksztatcenia analogowego wyjscia prgdowego na sygnat napieciowy konieczne jest uzycie
opornika 500 oméw dostarczanego wraz z kablem. Nalezy go zainstalowa¢ w urzgdzeniu Hydro-

Control IV lub Hydro-View zgodnie z Rys. 28.

; > > > - ¥ N ? o
R £ 8§ 5 » £ £ 2 5 @ Kabel czujnika
a 8§ 8 8 &8 &8 28 0 9 0975
X w =) O w w [a) (] 1] < Skl' tka
«— (ke
dwuzviowa)

QO000000QOQQ je— Skama

|
1
S -]

Opornik R
500 omow dla v
napiecia 0-10 V

DOVVVYVOOADQD | Hydro-Control IV (HCO4) lub
GO WN R Hydro-View (HV02)
- zlgcze

Rys. 22. Polaczenie z urzagdzeniem Hydro-Control IV lub Hydro-View.
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10 Podiaczanie wejscia/wyjscia cyfrowego

Czujnik Hydro-Mix VIl posiada dwa wej$cia cyfrowe. Drugie z nich moze by¢ réwniez
uzywane jako wyjscie dla znanego stanu. Petny opis sposobu konfiguracji cyfrowych
wejs¢/wyjs¢ zawiera Rozdziat 4. Najpowszechniejszym zastosowaniem wejscia cyfrowego
jest usrednianie wsadu, gdzie stuzy ono do sygnalizowania poczatku i kohAca kazdego
wsadu. Jest to zalecane, poniewaz dostarcza reprezentatywnego odczytu catego
prébkowania podczas obrobki kazdego wsadu

Wejscie jest uaktywniane poprzez podanie napiecia statego 15 — 30 V= na ztgcze wejscia
cyfrowego. W tym celu jako wzbudzenia mozna uzy¢ zasilacza czujnika, bgdz Zrodta
zewnetrznego jak na ilustracji ponizej.

2o aé; 2a_ g
SEEI SEEI
O m < O m» o0
W s —
Kabel czujnika Kabel czujnika 115-30V:
0975 0975 (skrecone
(skrecone pary) pary)
Wzbudzenie wewngtrzne Wzbudzenie zewnetrzne

Rys. 23- Wewnetrzne i zewnetrzne wzbudzenie wejscia cyfrowego 1i 2

Gdy wyjscie cyfrowe jest aktywowane, czujnik automatycznie przetgcza styk J na OV.
Moze on zostaé uzyty do przetgczania przekaznika dla takiego sygnatu, jak np. ,zasobnik
pusty” (patrz rozdziat 4). Nalezy pamietaé, ze maksymalny pobdr prgdu w tym przypadku
wynosi 500mA oraz ze we wszystkich przypadkach nalezy stosowaé zabezpieczenia

nadmiarowo-prgdowe.

A Czerw.

g
N
L]

Wyjscie:
Kabel czujnika stan
0975 (skrecone ~ aKtywny
pary) niski

Bezpiecznik -
500mA
@) ~

Przefacznik wyjscia cyfrowego — w przyktadzie
sygnat ,Zasobnik pusty” wtgcza lampke

Rys. 24- Aktywacja wyjscia cyfrowego 2
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11 Podtaczanie do komputera

Podtgczenie interfejsu RS485 do komputera wymaga uzycia konwertera. w danym momencie
moze by¢ podtgczonych maksymalnie 16 czujnikow.

Zakonczenie linii RS485 nie jest zwykle wymagane w przypadku kabla o dtugosci do 100 m.
w przypadku wigkszych dtugosci nalezy podigczy¢ szeregowo opornik (ok. 100 oméw) wraz
z kondensatorem 1000 pF po obu stronach kabla.

Zdecydowanie zaleca sie poprowadzenie sygnatéw RS485 do pulpitu sterujgcego, nawet jesli nie
bedg one uzywane, poniewaz w razie potrzeby utatwia to korzystanie z oprogramowania
diagnostycznego.

Firma Hydronix oferuje cztery typy konwerterow.

11.1 Konwerter RS232/RS485 typu D (nr kat. 0049B)

Konwerter RS232/RS485 firmy KK Systems jest przeznaczony do taczenia w siec
maksymalnie szesciu czujnikéw. Konwerter jest wyposazony w kostke zaciskowg do
podtgczania skreconych par przewodéw RS485 aoraz B imoze by¢ podigczany
bezposrednio do szeregowego portu komunikacyjnego komputera.

Hydronix — nr kat. 0049B

< RS485 RS232 »
RS485A
] =
7\,
/YN Port szeregowy
do potgczenia
RS485B z komputerem

CO0Ceo

Konfiguracjg konwertera steruje sie za pomocg

6 przetgcznikéw. W przypadku czesci 0049 i 0049B
nalezy je ustawi¢ w nastepujgcych pozycjach:

Przetgcznik 1 WL Przetgcznik 3 WYL. Przetgcznik 5 WYL.
Przetgcznik 2 WYL.  Przetgcznik 4 WL. Przetgcznik 6 WYL.

1

Rys. 25. Polaczenia konwertera RS232/485 (0049B).

11.2 Konwerter RS232/RS485 do montazu na szynie DIN (nr kat. 0049A)

Zasilany konwerter RS232/RS485 firmy KK Systems jest przeznaczony do tgczenia w sieé
maksymalnie 16 czujnikéw. Konwerter jest wyposazony w kostke zaciskowg do podtgczania
skreconych par przewodéw RS485 a oraz B i moze by¢ poditgczany do szeregowego portu
komunikacyjnego komputera.
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H KD485 - STD
Hydronix, nr kat. 0049A
Czujnik Czujnik
Hydronix Hydronix
P1 P2
Komputer I?-kier. lz&acze — @ 1 1 @ g F RS485(A) F Rs485(8) L,
lub omputerowe ( ) ( )
system e SIE 2| HerlHo rsasse) G RSUSS®) |
sterowania " 3 @ s s @ J L L
2 H H
RS232 RX NP S
(petny dupleks) RTS 7 @ . . @
System hosta 5
GND Sle 6|
1 Ustawienia
Zasilanie @ 7+ przetgcznikow
Prquzte\l}y 7- @ . ;g;_tl l T T T
R «
RS232 1234

Rys. 26. Potaczenia konwertera RS232/485 (0049A)

11.3 Modut interfejsu USB czujnika (nr kat. SIM01A)

Konwerter USB/RS485 firmy Hydronix jest przeznaczony do tgczenia w sie¢ maksymalnie
16 czujnikow. Konwerter jest wyposazony w kostke zaciskowg do podtgczania skreconych par
przewodéw RS485 a oraz B i moze by¢ podigczany do portu USB. Konwerter nie wymaga
zewnetrznego zasilania, cho¢ =zasilacz jest dostepny imozna go podtgczyé w celu
zapewnienia zasilania czujnika. Dodatkowe informacje mozna znalezé w podreczniku
uzytkownika modutu interfejsu USB czujnika (HD0303).

Hydronix, nr kat. SIMO1

Potgczenie z portem USB

komputera
B

Modut A

interfejsu  ov
— _ H
Prad  czujnika

Potgczenie z zasilaniem
24 V DC (opcjonalne)

USB

> » Pofaczenia czujnika RS485

Zasilanie czujnika
I (opcjonalne)

X EE
|

24V

Modut interfejsu czujnika jest zasilany przez port USB. Jesli potrzebne jest
zasilanie czujnika, mozna uzy¢ zewnetrznego zrédta zasilania 24 V.
Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika HD0303.

Rys. 27. Polaczenia konwertera RS232/485 (SIM01A).

11.4 Zestaw adaptera sieci Ethernet (nr kat. EAK01)

Adapter sieci Ethernet firmy Hydronix jest przeznaczony do taczenia maksymalnie
16 czujnikbw wramach standardowej sieci Ethernet. Dostepny jest réwniez opcjonalny
zestaw zasilajgcy sieci Ethernet (EPKO01), ktéry eliminuje konieczno$¢ prowadzenia
kosztownych kabli do zdalnej lokalizacji niewyposazonej w lokalne Zrédto zasilania. Jesli
funkcja ta nie jest uzywana, adapter sieci Ethernet wymaga lokalnego zrédta zasilania
0 napieciu 24 V.
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Nr kat. Hydronix: EAKO1

QO L2D
Adapter
EA01
Kabel Ethernet
CAT5e Kabel do czujnika
10/100baseT @@@@ %@@Qa®@@@ Ethernet | Ethernet

do sieci

| WYJSCIE | doEPAOL | do sieci
| WEJSCIE | EPAOL | EPIOL

P 10/1000aseT| L0100 | Ethernet
baseT

- CATSe CAT5e | A

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
sieci ‘
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| Ethernet
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

e ]
Rys. 28. Polgczenia adaptera sieci Ethernet (EAK01).
Nr kat. Hydronix: EPKO01
‘7 - S;afk;ste?wqg 7‘ rPu&ka;rzygcn;va Wi poﬁzu?zujm(c’)wi 7777777 D |
Kabel
| zasilania IE! | | Kabel e |
100-240v Ethernet ER - )
o | e e
ase
\ do EPIOL #
\

| |
‘ | @22z 222222222227 \
| |

‘ ‘ Adapter Adapter
| zasilajacy sieci |

‘ Kabel ‘ sieci Ethernet
‘ Ethernet ‘ Ethernet EAO1 ‘

CAT5e EPAOL

10/100base ‘ ‘ ‘

‘ | T do sieci ‘
‘ | i Kabel do czujnika |
[ @222 @202 21@@@@@@@ Kolor | MILSPEC |
{
\ | | ‘ P RS/485 A |White | F
\ \ ‘ - P RS/485B | Czamy | G \
;o -

S | P 0v= Czamy | B \
| . | i P 24 V= Czerwony A ‘
| Kabel Ethernet S e | | i

CAT5e R “‘
| 10/100baseT e \ LN /! Kabel Ethemet ‘
do EPAOL | CAT5e |
| | ‘\\ 10/100baseT
[ e miedzy EPAO1
\ \ L | EAOL |
S ,,’J‘,,’,\:"": ,,,,, - _ _ _ _1

Rys. 29. Polgczenia zestawu zasilajacego sieci Ethernet (EPK01).
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Rozdziat 4 Konfiguracja

1 Konfigurowanie czujnika

Czujnik Hydro-Mix VII ma wiele parametréw wewnetrznych, ktdére mozna wykorzysta¢ do
optymalizacji dziatania urzadzenia w konkretnym zastosowaniu. Ustawienia te mozna wyswietlac
i zmienia¢ za pomoca aplikacji Hydro-Com. Informacje na temat wszystkich ustawieh mozna
znalezé w podreczniku uzytkownika oprogramowania Hydro-Com (HD0273).

Oprogramowanie Hydro-Com i dotyczacy go podrecznik uzytkownika sg dostepne bezptatnie do
pobrania w witrynie www.hydronix.com.

Wszystkie czujniki firmy Hydronix dziatajg wtaki sam sposéb iudostepniajg takie same
parametry konfiguracji. Niektére funkcje sg jednak niedostepne w przypadku czujnikdéw
instalowanych w mieszalnikach (np. parametry usredniania sg zwykle stosowane na potrzeby
procesow wsadowych).

2 Konfiguracja wyjs¢ analogowych

Zakres roboczy wyjs¢ dwoch petli pragdowych mozna skonfigurowaé w celu dopasowania do
uzywanych urzadzen, np. sterownik PLC moze wymagac¢ 4—20 mA lub 0-10 V pradu statego.
Wyjscia mozna takze skonfigurowaé do przedstawiania réznych odczytéw generowanych
przez czujnik, takich jak wilgotnos$¢ lub temperatura.

2.1 Typ wyijscia

Parametr ten definiuje typ wyj$¢ analogowych i moze mie¢ jedng z trzech wartosci:

0-20 mA: Fabryczne ustawienie domysine. Dodanie zewnetrznego opornika
precyzyjnego 500 omoéw umozliwia konwersje do pradu statego 0-10 V.

4-20 mA:

Zgodnosc: Tego trybu mozna uzywac tylko tedy, gdy czujnik ma zostac¢ podigczony

do urzagdzenia Hydro-Control IV lub Hydro-View. Wymagany jest opornik
precyzyjny 500 oméw w celu konwersji na napiecie.

2.2 Zmienne wyjsciowe 1i 2

Zmienne te definiujg, ktore odczyty czujnika bedg przedstawiane na wyjsciach
analogowych. Dostepne sg cztery opcje.

UWAGA: Ten parametr nie jest uzywany, jesli typ wyjscia jest ustawiony na
»Zgodnos¢é”.

221 Filtrowana nieskalowana

Filtrowana nieskalowana to odczyt proporcjonalny do wilgotnosci nalezgcy do zakresu od
0 do 100. Nieskalowana wartos¢ 0 to odczyt w powietrzu, a wartos¢ 100 odnosi sie do
odczytow w wodzie.

2.2.2 Srednia nieskalowana

Jest to podstawowa nieskalowana zmienna przetwarzana na potrzeby usredniania
wsadowego za pomocg usredniania parametréow. w celu uzyskania sredniego odczytu
nalezy skonfigurowaé¢ wejscie cyfrowe jako ,Srednia/wstrzymanie”. Gdy wejécie cyfrowe
jest przetagczone na poziom wysoki, podstawowe nieskalowane odczyty sg usredniane.
Gdy poziom wejscia cyfrowego jest niski, utrzymywana jest stata wartos¢ srednia.
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2.2.3 Filtrowana wilgotnos¢ %

Jesli wymagane jest wyjscie wilgotnosci, mozna uzy¢ ustawienia ,Filtrowana wilgotnos¢ %”,
ktére jest skalowane na podstawie wspotczynnikéw A, B, C i SSD oraz odczytu ,Filtrowana
nieskalowana” (F.U/S) w nastepujacy sposéb:

Filtrowana wilgotno$¢ % = a x (F.U/S)?2 + B x (F.U/S) + C — SSD

Wspétczynniki te sg uzyskiwane przy uzyciu danych kalibracji materiatowej, zatem
doktadnos¢ sygnatu wyjsciowego wilgotnosci zalezy od prawidtowej kalibraciji.

SSD to wspodtczynnik stanu nasyconego powierzchniowo suchego (wartosci absorpcji
wody) dla uzywanego materiatu. Umozliwia on przedstawienie odczytu wartosci
procentowej wilgotnosci w postaci wilgotnosci powierzchniowe;j.

2.24  Srednia wilgotnosé %

Jest to zmienna podstawowej wartosci procentowej wilgotnosci przetwarzana na potrzeby
usredniania wsadowego za pomocg usredniania parametréw. w celu uzyskania $redniego
odczytu nalezy skonfigurowaé wejscie cyfrowe jako ,Srednia/wstrzymanie’. Gdy wejscie
cyfrowe jest przetgczone na poziom wysoki, odczyty podstawowej wilgotnosci sg usredniane.
Gdy poziom wejscia cyfrowego jest niski, utrzymywana jest stata wartos¢ srednia.

Kalibracja wewnatrz
czujnika?

TAK Nie
Usrednianie w czujniku Usrednianie w czujniku
przy uzyciu wejscia przy uzyciu wejscia
cyfrowego? cyfrowego?

Filtrowana
nieskalowana

Srednia
nieskalowana

Filtrowana
wilgotnosé

Srednia
wilgotnosé

* Zaleca sie usrednienie w systemie sterowania.

Rys. 30. Wytyczne dotyczace ustawiania zmiennej wyjsciowe;.

2.3  ,Niski %" oraz ,Wysoki %"

UWAGA: Te parametry nie sa uzywane, jesli typ wyjsScia jest ustawiony na
»Zgodnos$é”.

Te dwie wartosci ustalajg zakres wilgotnosci, gdy zmienna wyj$ciowa jest ustawiona jako
Filtrowana wilgotnos¢ % lub Srednia wilgotnos¢ %. Domysine wartosci to 0% i 20%, gdzie:

0-20 mA 0 mA oznacza 0%, a 20 mA oznacza 20%
4-20 mA 4 mA oznacza 0%, a 20 mA oznacza 20%

Limity te sg ustawiane dla zakresu roboczego wilgotnosci i muszg by¢ zgodne z konwersjg
mA/wilgotnos$¢ w sterowniku wsadu.

3 Konfiguracja wejsé/wyjsé cyfrowych

Czujnik Hydro-Mix VII jest wyposazony w dwa wejscia/wyjscia cyfrowe. Pierwsze z nich mozna
skonfigurowac tylko jako wejscie. Drugie moze by¢ wejsciem lub wyjsciem.
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Pierwsze wejscie cyfrowe mozna skonfigurowaé w nastepujgcy sposob:

Nieuzywane:

Srednia/wstrzymanie:

Wilgotnosc/temperatura:

Stan wejscia jest ignorowany.

Niestosowane w odniesieniu do mieszalnikéw, lecz moze byc¢
uzywane w zsypach i innych zastosowaniach montazu ,na gtadko”.
Stuzy do sterowania rozpoczynaniem ikonczeniem okresu
usredniania wsadu. Gdy sygnat wejsciowy jest aktywny, wartosci
.Filtrowana” (nieskalowana i wilgotno$c¢) zaczynajg by¢ usredniane
(po okresie opdznienia ustawionym przez parametr ,Opéznienie
Sredniej/wstrzymania®). Gdy nastepnie  wejscie  zostanie
dezaktywowane, usrednianie zostanie zatrzymane, a warto$é
Srednia bedzie utrzymywana na statym poziomie, aby umozliwic jej
odczytanie przez sterownik PLC wsadu. Gdy wejscie zostanie
ponownie uaktywnione, warto$¢ $rednia zostanie wyzerowana
i rozpocznie sie usrednianie.

Pozwala uzytkownikowi na przetgczanie analogowego wyjscia
pomiedzy sygnatem nieskalowanym lub wilgotnoécig (zaleznie od
tego, ktory jest ustawiony) atemperaturg. Jest uzywane, gdy
temperatura jest wymagana przy zachowaniu wykorzystania tylko
jednego wyjscia analogowego. Gdy wejscie jest nieaktywne,
wyjscie analogowe bedzie wskazywa¢ odpowiednig wartos¢
wilgotnosci (nieskalowang lub wilgotnosé). Gdy wejscie jest
aktywne, wyjScie analogowe bedzie wskazywaé temperature
materiatu (w stopniach Celsjusza).

Skalowanie temperatury na wyjsciu analogowym jest niezmienne —
zero skali (0 lub 4 mA) odpowiada temperaturze 0°C, a maksymalna
warto$¢ skali (20 mA) odpowiada temperaturze 100°C.

Drugie wejscie/wyjscie cyfrowe mozna rowniez skonfigurowaé jako nastepujace typy wyjscia:

Pojemnik pusty:

Nieprawidtowe dane:

Sonda OK:

To wyjécie jest zasilane, jesli warto$¢ nieskalowana przekroczy
dolne limity zdefiniowane w sekcji Usrednianie. Moze ono by¢
uzywane do sygnalizowania operatorowi, gdy czujnik jest
w powietrzu (warto$¢ czujnika wynosi wtedy 0) i zbiornik jest pusty.

To wyjécie jest zasilane, jesli wartos¢ nieskalowana przekroczy
jeden z limitdw zdefiniowanych w sekcji Usrednianie, zatem moze
by¢ uzywane do sygnatéw alarmowych dotyczgcych przekroczenia
gornego lub dolnego poziomu.

Ta opcja nie jest uzywana przez ten czujnik.
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4.1

Wejscie jest uaktywniane poprzez podanie napiecia statego 15-30V na zlgcze wejscia
cyfrowego. wtym celu jako wzbudzenia mozna uzyé zasilacza czujnika bgdz zrodta
zewnetrznego, tak jak na ilustracji ponize;.

z g
B 2 0 )
ﬁﬁ%ﬁ =1 " ﬁi%ﬁ =t "
Kabel czujnika Kabel czujnika Prad staty
0975 (skretka 0975 (skretka 15-30V
dwuzytowa) dwuzytowa)
Wzbudzanie wewngtrzne — IP1 Wzbudzanie zewnetrzne — IP1

Rys. 31. Wewnetrzne lub zewnetrzne wzbudzenie wejscia cyfrowego.

Filtrowanie

Domys$Ine parametry filtrowania mozna znalez¢ na stronie 59 lub w notatce inzynieryjnej nr ENO059.

Surowy sygnat wyjsciowy, ktéry jest mierzony 25 razy na sekunde, ma znaczny poziom
zaszumienia ze wzgledu na nieregularno$¢ sygnatu spowodowang topatami mieszalnika
i kieszeniami powietrznymi. w rezultacie sygnat, aby mogt by¢ uzyty do sterowania wilgotnoscia,
wymaga pewnej filtracji. Domysine ustawienia filtrowania sg odpowiednie dla wigekszo$ci
zastosowan, w razie potrzeby mozna je jednak dostosowywac indywidualnie.

Nie jest mozliwe, aby domysine ustawienia filtrowania idealnie nadawaty sie do wszystkich
mieszalnikéw, poniewaz kazdy mieszalnik dokonuje mieszania w inny sposoéb. Idealny filtr to taki,
ktory dostarcza wygtadzony sygnat wyjsciowy przy krotkim czasie reakciji.

Ustawienia surowej wilgotno$ci % oraz surowego nieskalowanego nie nalezy uzywac do sterowania.

Odczyt wartosci podstawowej nieskalowanej jest przetwarzany przez filtry w nastepujgce;
kolejnosci: najpierw filtry narastania napiecia wyjsciowego ograniczajg wszystkie krokowe zmiany
sygnatu, nastepnie filtry DSP usuwajg wszelkie szumy o wysokiej czestotliwosci, a na koncu filtr
wygtadzajgcy (ustawiany za pomocg funkcji czasu filtrowania) wygtadza caty zakres czestotliwosci.

Filtr DSP (Digital Signal Processing) to filtr dolnoprzepustowy Butterwortha széstego rzedu, ktory
thumi sygnaty powyzej zdefiniowanej czestotliwosci odciecia. Zaletg tego filtru w poréwnaniu
z wygtadzaniem jest fakt, ze sygnaty ponizej czestotliwosci odciecia sg przepuszczane — na
przyktad zmiana wilgotnosci materiatu — ale sygnaty powyzej czestotliwosci odciecia sg ttumione.
w wyniku tego otrzymuje sie wygtadzony sygnat, ktdry szybko reaguje na zmiany wilgotnosci.

Filtr wygtadzajacy jest stosowany do catego zakresu czestotliwosci sygnatu, zatem poza
wygtadzeniem szuméw w sygnale wygtadzane s3 takze reakcje na zmiany wilgotnosci. w wyniku
tego otrzymuje sie sygnat, ktéry wolno reaguje na takie zmiany wilgotnosci. Zaletg tego filtru jest
fakt, ze szumy o niskiej czestotliwosci spowodowane cyklem mieszalnika mogg zostaé
wyeliminowane kosztem czasu reakcji.

Filtry narastania napiecia wyjsciowego

Filtry te ustawiajg limity szybko$ci dla duzych zmian dodatnich iujemnych w sygnale
surowym. Mozliwe jest ustawienie oddzielnych limitdw dla zmian dodatnich i ujemnych. Opcje
dla filtréw ,szybkos¢ narastania napiecia wyjsciowego +” oraz ,szybkos$¢ narastania napiecia
wyjéciowego -” sg nastepujgce: Brak, Staby, Sredni i Mocny. Im mocniejsze ustawienie, tym
wieksze ttumienie sygnatu i wolniejsza reakcja sygnatu.
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4.2

4.3

Cyfrowe przetwarzanie sygnatu

Sygnat jest przepuszczany przez filtr DSP (Digital Signal Processing). Pozwala to usung¢
szum z sygnatu za pomocg zaawansowanego algorytmu. Dostepne ustawienia to: Brak,
Bardzo staby, Staby, Sredni, Mocny i Bardzo mocny.

Czas filtrowania

Wygtadza sygnat ograniczony przez filtry szybkosci narastania napiecia wyjsciowego
i DSP. Standardowe czasy to: 0, 1, 2,5, 5, 7,5 i10 sekund, mozliwe jest jednak
ustawienie czasu nawet do 100 sekund dla szczegdlnych zastosowan. Diuzszy czas
filtracji spowalnia reakcje sygnatu.

Rys. 32 przedstawia typowag krzywg wilgotnosci podczas cyklu obrobki wsadu betonu.
Mieszalnik rusza pusty. Po zatadowaniu materialu sygnat wyjSciowy wzrasta do
ustabilizowanej wartosci — punkt A. Nastepnie jest dodawana woda isygnat ponownie
stabilizuje sie — punkt B. Wsad jest gotowy i materiat jest wytadowywany. Nalezy zwrdcic
uwage na punkty stabilizacji sygnatu, poniewaz oznaczajg one doktadne wymieszanie
wszystkich materiatow  (kruszyw, cementu, barwnikow, chemikaliow itp.), czyli
homogenicznosé mieszanki.

t Ostateczny
DOdg”a czas mieszania Roztadowanie
woda < > ) °
Poczatkowy > 9 mieszalnika
czas >
mieszania
©
c . .
© Mieszalnik
. —
% wypetniony B
< materiatem
X
(9]
2
c
(5]
g A
2
o
=
=
T

Czas

Rys. 32. Typowa krzywa wilgotnosci.

Stopieni stabilnosci w punktach aiB moze w znacznym stopniu wptywaé na doktadno$c
i powtarzalno$é. Na przyktad: wiekszo$¢ automatycznych sterownikdw wody mierzy
wilgotnos¢ w stanie suchym i oblicza ilos¢ wody, ktéra ma zostaé dodana do mieszanki na
podstawie znanej koncowej wartosci odniesienia w konkretnej recepturze. Dlatego tez
zasadnicze znaczenie ma stabilizacja sygnatu w punkcie a fazy mieszania na sucho cyklu.
Pozwala to sterownikowi wody na dokonanie reprezentatywnego pomiaru idoktadne
obliczenie wymaganej ilosci wody. ztych samych wzgledéw stabilnos¢ w punkcie B
mieszania na mokro daje reprezentatywng warto$é koricowg odniesienia, wskazujgc na dobre
wymieszanie podczas kalibrowania receptury.

Rys. 32 przedstawia idealng reprezentacje wilgotnosci w cyklu. Dane wyjsciowe to odczyt
.Filtrowana nieskalowana”. Nastepny wykres Rys. 32) ukazuje dane surowe zarejestrowane
z czujnika wrzeczywistym cyklu mieszania. Widoczne sg znaczne skoki wartosci
spowodowane procesem mieszania.
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Sygnat surowy
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Rys. 33. Wykres sygnatu surowego w cyklu mieszania.

Ponizsze dwa wykresy ilustrujg efekt filtrowania tych samych danych surowych, ukazanych
powyzej. Rys. 34 ukazuje efekt uzycia nastepujgcych ustawien filtra w celu uzyskania linii
filtrowanej nieskalowanej na wykresie.

Narastanie napiecia wyjsciowego + = Srednie
Narastanie napiecia wyjsciowego - = Stabe
Czas filtrowania = 1 sekunda

Stosowanie filtru: Narastanie napiecia + = stabe, Narastanie napiecia - = srednie

Czas filtrowania: 1 s
100 ~

90 -
.80
70
60 -
50 -
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204

Nieskalowana (surowa i filtrowana)

100 150 200 250 300 350
Czas (s)

o
]
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Rys. 34. Filtrowanie sygnatu surowego (1).

Rys. 35 przedstawia wptyw nastepujgcych ustawien:

Narastanie napiecia wyjsciowego + = Stabe

Narastanie napiecia wyj$ciowego - Stabe

Czas filtrowania = 7,5 sekundy
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4.4

44.1

4.4.2

Stosowanie filtru: Narastanie napigecia + = stabe, Narastanie napiecia - = stabe
Czas filtrowania: 7,5 s
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Rys. 35. Filtrowanie sygnatu surowego (2).

Na Rys. 35 wida¢ wyraznie, ze sygnat w fazie suchej cyklu mieszania jest bardziej stabilny, co
jest korzystniejsze podczas kalibrowania wody.

W przypadku wiekszosci zastosowan w mieszalnikach wartosci ustawiern domysinych filtru
mozna pozostawi¢ bez zmian, co zapewni wystarczajgce odfiltrowanie szumu w celu uzyskania
wygtadzonego sygnatu. Jezeli zajdzie koniecznos¢é zmiany filtrowania, to celem powinno by¢
uzyskanie mozliwie najszybszej reakcji przy zachowaniu integralno$ci sygnatu. Stabilno$¢
sygnatu jest wazna, a ze wzgledu na réznice w efektywnosci mieszalnikow czasy mieszania
muszg by¢ odpowiednio ustawione zaleznie od mieszalnika.

Domyslne parametry filtrowania mozna znalez¢ na stronie 59 lub w notatce inzynieryjnej nr ENO059.
Parametry usredniania

Parametry te okres$lajg sposob przetwarzania danych na potrzeby usredniania wsadowego
w przypadku korzystania z wejscia cyfrowego lub funkcji usredniania zdalnego. Nie sg one
uzywane w mieszalnikach lub procesach ciagtych.

Opoéznienie sSredniej/wstrzymania

W przypadku uzywania czujnika do pomiaru wilgotnosci kruszywa roztadowywanego
z pojemnika lub silosu czesto wystepuje krotkie opdznienie miedzy sygnatem sterujgcym
wystanym w celu rozpoczecia obrébki wsadowej arozpoczeciem przemieszczania
materiatu nad czujnikiem. Odczyty wilgotnosci w tym okresie powinny zosta¢ wykluczone
ze $redniej wartosci wsadowej, poniewaz prawdopodobnie sg to niemiarodajne odczyty
statyczne. Warto$¢ opéznienia ,Srednia/wstrzymanie” okres$la czas trwania poczatkowego
okresu wykluczenia. w wigkszosci zastosowan odpowiednim okresem bedzie 0,5 s, ale
moze zachodzi¢ koniecznos$¢ zwiekszenia tej wartosci.

Dostepne sg wartosci: 0, 0,5, 1,0, 1,5,2,0i 5,0 s.
Limity gorny i dolny

Dotyczg one zaréwno wartosci procentowej wilgotnosci, jak i jednostek nieskalowanych.
Limity te sg uzywane do okreslania prawidtowego zakresu danych podczas obliczania
wartosci $redniej. Gdy odczyt czujnika przekroczy jeden zlimitdw, nie bedzie on
uwzgledniany podczas obliczania $redniej, a etykieta ,Prawiditowe dane” zmieni sie na
.Nieprawidlowe dane”. Jesli dane przekroczg dolny limit, aktywowany jest warunek
~Pojemnik pusty” dla czujnikéw, ktorych wyjscia cyfrowe umozliwiajg takie wskazania.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Alternatywne techniki pomiarow

Czujnik Hydro-Mix VIl umozliwia wybranie alternatywnych technik pomiaréw.

Oprogramowanie sprzetowe HS0077 obstuguje trzy typy pomiaréw: tryb standardowy, tryb V oraz
tryb E. w wiekszosci sytuacji tryb standardowy zapewnia znakomite wyniki, a parametry czujnika
mogg mie¢ ustawienia domysine.

Tryb standardowy

Jest to standardowy tryb pomiaru uzywany obecnie w wiekszosci czujnikow Hydronix. Tego
trybu nalezy uzywag, jesli nie ma powodu do wybrania jednego z trybdw alternatywnych. Jest
on przeznaczony do =zastosowan zwigzanych z kruszywami ibetonem. w trybie
standardowym pomiary zmian wilgotnosci sg oparte tylko na zmianach czestotliwosci
rezonacyjnej czujnika.

Tryby Vi E

W trybach V i E wcelu okreslenia zmian wilgotnosci zmiany czestotliwosci rezonacyjnej sg
taczone ze zmianami amplitudy rezonatora mikrofalowego. Poszczegdlne tryby w odmienny
sposOb reagujg na zmiany wilgotnosci i gestosci. Wybér trybu V lub E moze zaleze¢ od
konkretnych materiatow lub zastosowan. Ponizej opisano zasady wyboru trybu alternatywnego.

Kiedy uzywac¢ alternatywnych technik pomiaréw?

Najbardziej odpowiedni tryb jest okre$lany przez wymagania uzytkownika, zastosowanie
i materiat objety pomiarami.

Na wybor trybu pomiaru wptywajg takie czynniki, jak doktadnosé, stabilno$é iodchylenia
gestosci oraz roboczy zakres wilgotnosci.

Tryb standardowy jest czesto powigzany z zastosowaniami dotyczgcymi piachu, kruszyw
i mieszalnikobw betonu.

Tryby V i E sg czesto stosowane w przypadku materiatdw o mniejszej gestosci, takich jak ziarno
i inne materiaty organiczne. Sg one takze uzywane do pomiaréw materiatbw o zmiennej
gestosci skorelowanej z wilgotnoscig. Tryby V i E moga by¢ réwniez przydatne w przypadku
znacznej intensywnosci mieszania materiatow o duzej gestosci oraz innych zastosowan, ktére
cechujg sie istotnymi zmianami gestosci w czasie (w tym kruszyw i betonu).

Celem jest wybranie techniki zapewniajgcej najbardziej pozadane (ptynne) reakcje sygnatu
i najbardziej precyzyjne okreslenie wilgotnosci.

Wplyw wyboru réznych trybow

Kazdy z trybdw zapewnia inne relacje miedzy nieskalowanymi wartosciami 0—100 czujnika
i wartoscig procentowg wilgotnosci.

Podczas pomiarow dowolnego materialu zazwyczaj korzystne jest, aby duze zmiany
nieskalowanych odczytéw czujnika byty réwne niewielkim zmianom poziomu wilgotnosci.
Zapewni to najdoktadniejsze, skalibrowane odczyty wilgotnosci (zob. Rys. 36. Relacje miedzy
wartosciami nieskalowanymi i wilgotnoscig). Przyjmuje sie, ze czujnik jest w stanie
dokonywac pomiaréw w catym wymaganym zakresie wilgotnosci oraz ze nie skonfigurowano
nadmiernej, niepraktycznej czutosci.

W przypadku niektérych materiatow, takich jak produkty organiczne, relacje miedzy
wartosciami nieskalowanymi iwilgotno$cia oznaczajg, ze mniejsza zmiana wartosci
nieskalowanych powoduje zmiane wilgotnosci w trybie standardowym. Zmniejsza to precyzje
i zwieksza czutos$¢ czujnika, co jest zjawiskiem niepozadanym.

Po zaznaczeniu wilgotnos$ci na osi Y iwartodci nieskalowanych czujnika na osi X linia
kalibracji jest bardzo stroma (zob. Rys. 36. Relacje miedzy wartosciami nieskalowanymi
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i wilgotnoscig). Mozliwos¢ wyboru fundamentalnej techniki pomiaru pozwala uzytkownikowi
zastosowaé technike maksymalnie ,sptaszczajgcg” relacje miedzy warto$ciami
nieskalowanymi i wilgotnoscig (zob. Rys. 36, linia B). Algorytmy matematyczne uzywane
w czujniku zostaty opracowane specjalnie w celu zréznicowanego reagowania w zaleznosci
od materialu objetego pomiarami. Wszystkie tryby dostarczajg stabilne odczyty liniowe, ale
linia B zapewnia wiekszg dokladnos¢ itrafnos¢. Tryby V i E sg takze mniej podatne na
odchylenia gestosci.
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Rys. 36. Relacje migedzy wartosciami nieskalowanymi i wilgotnoscia.

W celu okreslenia najbardziej odpowiedniego trybu zaleca sie przeprowadzenie prob dla
danego materiatu, typu mieszalnika lub zastosowania. Wczesniej nalezy sie skontaktowac
z firmg Hydronix w celu uzyskania informacji na temat ustawien zalecanych w przypadku
konkretnego zastosowania.

Proby roznig sie w zaleznosci od zastosowania. w przypadku pomiaru w czasie zaleca sie
zarejestrowanie wartosci wyjsciowych czujnika w réznych trybach pomiaru tego samego
procesu. Dane mozna tatwo rejestrowa¢ za pomocg komputera i oprogramowania Hydronix
Hydro-Com — wyniki mozna nastepnie przedstawi¢ w postaci arkusza kalkulacyjnego.
Podczas wyswietlania danych w postaci wykresu czesto mozna od razu zaobserwowac, ktéry
tryb zapewnia oczekiwang charakterystyke.

Na potrzeby dalszych analiz, takich jak analiza filtrowania czujnika, firma Hydronix moze
zaoferowaé wskazéwki ioprogramowanie pozwalajgce doswiadczonym uzytkownikom
uzyska¢ optymalne ustawienia czujnika.

Oprogramowanie Hydro-Com idotyczacy go podrecznik uzytkownika sg dostepne do
pobrania w witrynie www.hydronix.com.

W przypadku uzywania czujnika do uzyskiwania sygnatu skalibrowanego pod wzgledem
wilgotnosci (pomiaréw wilgotnosci bezwzglednej) zaleca sie przeprowadzenie kalibracji
w innych trybach pomiaréw i poréwnanie wynikéw (zob. sekcje ,Kalibracja” na stronie 43).

Szczegotowe informacje mozna uzyska¢ w dziale pomocy technicznej firmy Hydronix pod
adresem e-mail: support@hydronix.com.

Podrecznik uzytkownika czujnika Hydro-Mix VIl HD0412po Wersja: 1.4.0 41



Rozdziat 4 Konfiguracja

42 Podrecznik uzytkownika czujnika Hydro-Mix VII HD0O412po Wersja:1.4.0
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1 Integracja czujnika

Czujnik mozna zintegrowac z procesem na jeden z dwdch sposobéw:

Czujnik mozna skonfigurowa¢ do podawania na wyjsciu liniowej wartosci z zakresu 0-100
nieskalowanych jednostek poprzez wykonanie kalibracji materiatu lub receptury w zewnetrznym
systemie sterowania. Jest to preferowana konfiguracja w przypadku zastosowan w mieszalnikach.

albo

Czujnik mozna réwniez skalibrowaé wewnetrzne za pomoca oprogramowania Hydro-Com do
konfiguracji i kalibracji czujnika w celu podawania wartosci procentowej wilgotnosci bezwzgledne;.

2 Kalibracja czujnika

2.1 Kalibracja procentowej wilgotnosci bezwzglednej

Metoda ta wymaga od uzytkownika potwierdzenia relacji miedzy nieskalowanymi
warto$ciami czujnika i wartoscig procentowg wilgotnosci materiatu (Rys. 36). Szczegétowe
instrukcje konfiguracji i kalibracji czujnika sg dostepne w podreczniku uzytkownika
oprogramowania Hydro-Com.

Prawidtowe dane dotyczace kalibracji wilgotnosci
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2.2 Kalibracja w zewnetrznym systemie sterowania

Jest to zalecana konfiguracja w przypadku zastosowan w mieszalnikach.

Funkcje usredniania i (lub) filtrowania oraz wygtadzania sygnatu mozna stosowa¢ do wartosci
nieskalowanych i podawac bezposrednio do zewnetrznego systemu sterowania.

W przypadku wielu zastosowan w mieszalnikach celem sterowania dodawaniem wilgotnosci
jest zapewnienie statego docelowego poziomu wilgotnosci w poszczeg6inych wsadach.
Oczekiwana wartos¢ czesto jest okreslana na podstawie doswiadczenia i monitorowania
procesu. Aby uzyska¢ odpowiednig powtarzalnos¢, nie trzeba okresla¢ docelowej wilgotnosci
na podstawie warto$ci procentowej w celu przeprowadzenia obliczenia dodatku wody lub
progresywnego dozowania wody do osiggniecia odpowiedniego poziomu.

Dodatek wody mozna okresli¢ na dwa sposoby:

221 Dodawanie wody na podstawie obliczen

Odczyt wilgotno$ci jest przeprowadzany w jednolitym materiale suchym, a nastepnie
obliczana jest ilos¢ wody wymagana do uzyskania odpowiedniego poziomu docelowego.
Metoda ta wymaga wykonania procedury kalibracji w celu okreslenia stosunku miedzy
zmiang wartosci nieskalowanych czujnika a zmiang wartosci procentowej wilgotnosci.
Powoduje to obliczenie gradientu wartosci nieskalowanych iwartosci procentowej
wilgotnosci (zob. Rys. 37). Poniewaz wyjscie czujnika jest liniowe i stabilne
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2.2.2

temperaturowo, po okresleniu gradientu system sterowania jest w stanie obliczyé
docelowg ilos¢ wody wymaganej przez recepture na podstawie odczytu materiatu
suchego. Wartosci i poziomy docelowe sg czesto obliczane wytgcznie za pomoca
jednostek nieskalowanych. Mimo Zze mozliwe jest przeprowadzenie testu na probce
gotowego produktu w celu okreslenia wilgotnosci, jest to czesto niepraktyczne, zatem
uzywana jest teoretyczna wartos¢ zgodna z opracowang receptura.

Wskazdéwki dotyczgce sterowania tym procesem mozna znalez¢ zob. Rozdziat 6.
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Rys. 37. Gradient wartosci nieskalowanych do wartosci procentowej wilgotnosci.

Progresywne dozowanie wody

W przypadku sterownikéw wody Hydronix Hydro-Control metoda ta jest nazywana
trybem AUTO.

Polega ona na ciggtym dodawaniu wody do momentu osiggniecia okreslonego poziomu
docelowego. Wspétczynniki dodawania wody i stabilno$é na poziomie docelowym powinny
zostac okreslone w algorytmie sterujgcym.

Metoda ta jest w mniejszym stopniu zalezna od zmiennych rozmiaréw wsaddw i proporcji
sktadnikéw w mieszalniku.

Szczegolowe informacje na temat tych metod mozna uzyska¢é w dziale pomocy
technicznej firmy Hydronix pod adresem e-mail: support@hydronix.com.
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Rozdziat 6 ptymalizacja czujnika i wydajnos$ci procesu

W przypadku wiekszo$ci zastosowan odpowiedni jest domysiny tryb pomiaru oraz standardowe
ustawienia filtrowania i wygtadzania sygnatu w czujniku.

Bardziej precyzyjne dane wyjsciowe mozna uzyskaé, regulujgc parametry filtrowania
i wygtadzania sygnatu w czujniku (zob. sekcje ,Filtrowanie”, Rozdziat 4).

Wybranie alternatywnej metody pomiaru (zob. sekcje ,Alternatywne techniki pomiaru”, Rozdziat 5)
moze zapewni¢ bardziej odpowiednig reakcje sygnatu, ale wczesniej nalezy uwzglednic¢
przedstawione ponizej wskazéwki dotyczgce zastosowan. Warto rowniez skontaktowac sie z dziatem
pomocy technicznej firmy Hydronix pod adresem e-mail: support@hydronix.com.

W przypadku wielu zastosowan warto sprawdzi¢ powigzany proces. Czujnik jest urzadzeniem
precyzyjnym, ajego praktyczna skuteczno$¢ w danym zastosowaniu w wiekszosci zalezy od
samego zastosowania. Na przyklad w mieszalniku czujnik zapewnia stabilny sygnat po
uzyskaniu jednolitosci materiatu. Jesli mieszalnik nie pozwala na uzyskanie jednolitosci (lub
wymaga to diuzszego okresu), sygnat czujnika bedzie odzwierciedlat niejednolitos¢ materiatu
(zwykle poprzez odczyt zmienny lub falujacy).

Inne czynniki, ktére warto uwzglednic:

1 Informacje ogdlne dotyczace wszystkich zastosowan

e Zasilanie: Przed uzyciem czujnika zaleca sie jego ustabilizowanie przez 15 minut od
momentu podtgczenia zasilania.

e Umiejscowienie: Czujnik powinien stykac sie z reprezentatywng prébkg materiatu.
e  Przeptyw: Czujnik powinien styka¢ sie z jednolitym strumieniem materiatu.

e Material: Zmiana proporcji sktadnikéw lub dodatkéw moze wptyngé na odczyt wilgotnosci
materiatu lub mieszanki.

e Rozmiar czastek materialu: Zmiana rozmiaru czgstek moze wptyng¢ na odczyt reologii
materiatu dla danej wilgotnosci. Wieksza ilo§¢ drobnych czgstek czesto prowadzi do
»SZtywnosci” materiatu w przypadku danej wilgotnosci. ,Sztywnosci” nie nalezy traktowac
rbwnowaznie ze zmniejszeniem wilgotnoéci. Czujnik nadal bedzie dokonywat pomiaru
wilgotnosci.

e Gromadzenie si¢ materialu: Nalezy unika¢ gromadzenia sie materialu na dysku
ceramicznym.

2 Zastosowania w mieszalnikach

Odczyt wilgotnosci czujnika moze tylko wskazywac¢ stan materiatu lub w mieszalniku. Szybko$¢é
odczytu lub czas wymagany do uzyskania statego odczytu w przypadku materiatéw jednolitych
odzwierciedla skuteczno$¢ mieszalnika. Poprzez zastosowanie pewnych prostych Srodkow
ogdlna wydajno$s¢ moze zosta¢ znacznie zwiekszona, aczas cyklu skrécony, co skutkuje
oszczednosciami finansowymi.

Przyjrzyjmy sie procesowi mieszania. Sprawdzmy rozprowadzanie wody. Jezeli woda zbiera sie
na powierzchni kruszyw przez pewien czas, zanim zostanie rozprowadzona, konieczne bedzie
uzycie listew zraszajgcych, aby uzyskaé szybsze rozprowadzenie wody w mieszalniku
i skrécenie czasu mieszania. Listwy zraszajgce sa efektywniejsze od pojedynczych wlotow wody.
Im wigksze obszar jest spryskiwany woda, tym szybsze jej zmieszanie z materiatem.

Istnieje réwniez ryzyko zbyt szybkiego dodawania wody podczas mieszania. Dodawanie wody
w tempie przekraczajgcym wydajnos¢ mieszalnika moze wydtuzyé ogolny czas mieszania.
Zapewnienie odpowiedniej konserwacji miksera iodstepdw miedzy topatami zgodnie
z wymaganiami producenta pozwala zwigkszy¢ wydajno$¢ mieszalnika.

Warto takze rozwazy¢ zastosowanie gniotownika mieszajgcego, ktory umozliwia mieszanie
w poziomie i w pionie. Szybkos¢ mieszania pionowego (ktérg trudno jest zaobserwowaé gotym
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3.1

3.2

3.3

3.4

okiem) mozna rejestrowa¢ za pomocg czujnika wilgotnosci montowanego w dnie. Jest to réznica
miedzy czasem dodania wody i czasem zarejestrowania wzrostu wilgotnosci przy dnie mieszalnika.

Mieszanie betonu

Ta sekcja dotyczy mieszania betonu, ale moze takze odnosi¢ sie do innych zastosowan
w mieszalnikach.

Sktadniki

Jezeli masa kruszywa nie zostanie skorygowana o wysokg zawarto$¢ wilgoci, to proporcja
kruszywa icementu ulegnie znacznej zmianie, wptywajgc negatywnie na konsystencje
i parametry betonu.

Jezeli kruszywa sg bardzo wilgotne, co moze wystgpi¢ na poczagtku dnia ze wzgledu na
gromadzenie sie¢ wody w zasobniku magazynowym, to mogg one zawiera¢ wigcej wody, niz
wymaga tego mieszanka.

Zawartos¢ wilgotnosci w kruszywach powinna by¢ wieksza od wartosci stanu nasyconego
Gorgcy cement moze wptywac na konsystencje (urabialno$¢), czyli zapotrzebowanie na wode.
Zmiany temperatury otoczenia mogg wptywac na zapotrzebowanie na wode.

Jezeli to mozliwe, dodawanie cementu powinno nastepowaé w ciggu kilku sekund od
rozpoczecia dodawania piachu ikruszyw. tgczenie materiatdw ze sobg wten sposéb
znakomicie wspomaga proces mieszania.

Konsystencja

Czujnik Hydro-Mix VII mierzy wilgotnosé, a nie konsystencje.

Na konsystencje wptywa wiele czynnikéw, ktére mogg nie wptywaé na zawartosé wilgoci.
Moga to byé¢:

e klasa kruszywa (proporcja miedzy grubym a drobnym kruszywem)

e proporcja kruszywa do cementu

e rozprowadzanie dozowanych domieszek

e temperatura otoczenia

e proporcja wody do cementu

e temperatura sktadnikéw

e kolory

Czasy mieszania i rozmiary wsadow

Minimalny czas mieszania zalezy konfiguracji (sktadnikdw i mieszalnika), a nie tylko od
mieszalnika, zatem rézne konfiguracje mieszania mogg wymagac réznych czaséw mieszania.

Rozmiary wsadow powinny byé maksymainie jednolite, np. 2,5 m® +2,5m® + 1,0 m* to nie to
samo, co 3 x 2,0 m°.

Czas mieszania na sucho powinien by¢ jak najdtuzszy. Jesli koncowa jednolitos¢ nie jest
bardzo wazna, mozna skroci¢ czas mieszania na mokro.

Kalibracja i integracja systemu sterowania

Czujnik moze by¢ uzywany do sterowania dozowaniem wody w procesie mieszania na wiele
sposobdéw. Szczegdtowe informacje na ten temat zawiera rozdziat ,Integracja i kalibracja
czujnika" na stronie 43.
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Optymalizacja czujnika i wydajnoSci procesu Rozdziat 6

Propozycje ponizej dotyczg wytgcznie metody dodawania wody na podstawie obliczen. w celu
przeprowadzenia obliczen isterowania dozowaniem wody mozna uzy¢ sterownika wody
Hydronix Hydro-Control lub systemu sterowania innej firmy. Ponizsze wskazéwki sg oparte na
ogolnie przyjetych zasadach, ale systemy sterowania innych firm moga sie rézni¢ — w takim
przypadku nalezy skontaktowac sie z dostawcay.

Maksymalng powtarzalno$¢ lepkosci mozna uzyskac, jesli suche sktadniki w mieszalniku
majg prawidtowe proporcje masy. Moze to wymaga¢ skorygowania masy materiatow
0 odmiennej wilgotnosci w celu uwzglednienia tych odchylen. Do tego celu zaleca sie
uzywanie czujnika Hydro-Probe.

Podczas obliczania ilosci wody dodawanej do mieszanki na doktadnos¢ wyniku wptywa
taczna masa wsadu, np. dwa rézne rozmiary wsadéw o tej samej wilgotnosci wymagajg
dodania rdéznych ilosci wody w celu uzyskania takiej samej wilgotnosci procentowe;.
Nieuwzglednienie réznic wilgotnosci kruszyw prowadzi do wsadow o odmiennej masie
i mniejszej doktadnosci obliczen. Skutkuje to réwniez obnizong wydajno$cig
i marnotrawstwem cementu.

W przypadku duzych réznic w masie wsadéw (np. wsadoéw potdwkowych) moze byc
wymagana inna kalibracja.

Podczas kalibracji zaleca sie wydtuzenie czaséw mieszania na sucho i na mokro, aby
zapewni¢ jednolitos¢ obu mieszanek.

Kalibracje nalezy przeprowadzaé, gdy warunki i sktadniki sg typowe, czyli nie rano, gdy
kruszywo jest mokre, albo gdy cement jest goracy.

W przypadku korzystania z metody dodawania wody na podstawie kalibracji nalezy
uzyskac prawidtowy odczyt mieszanki suche;j.

Czas mieszania na sucho musi umozliwia¢ uzyskanie stabilnego sygnatu.

4 Procedury konserwacji

Nalezy zawsze utrzymywac element ceramiczny w jednej linii z ptytkami ciernymi mieszalnika.

Nalezy zainstalowa¢ regulowany pierscien zaciskowy (nr kat. 0033), aby zapewni¢ tatwos¢
regulacji i demontazu.

Nalezy utrzymywaé ustawienie topat mieszalnika 0—2 mm nad dnem mieszalnika. Zapewnia to
nastepujgce korzysci:

Wszelkie pozostatosci mieszanki sg wytadowywane podczas oprdzniania mieszalnika.
Ulepszony proces mieszania w poblizu dna, co skutkuje poprawg odczytu czujnika.
Skrécone czasy cykli, skutkujgce oszczednosciami energii i mniejszym zuzyciem.

Regularna kontrola pierscienia ochronnego. Jezeli zuzycie pierscienia osiggnie limit 4
mm, piersciern ochronny nalezy wymienié. (Patrz Rys. 38). W przeciwnym razie
ceramiczny pierscien ustalajgcy moze zosta¢ uszkodzony, co z kolei wigze sie z
koniecznoscig oddania czujnika do naprawy. Peina instrukcje dotyczaca wymiany
elementéw ceramicznych mozna znalez¢ w instrukcji instalacji dotgczonej do zestawu
naprawczego lub do Instrukcji wymiany dysku ceramicznego HD0411.
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Pierscien

Limit zuzycia — 4mm.
ochronny

Wymieni¢, gdy zuzycie
osiggnie ten punkt.

Rys. 38: Pierscien ochronny

UWAGA: NIE UDERZAC W ELEMENTY CERAMICZNE
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Rozdziat 7 Diagnostyka czujnika

W ponizszych tabelach zestawiono usterki najczesciej wystepujgce podczas eksploatacji czujnika.
Jezeli nie mozna zdiagnozowac¢ problemu na podstawie tych informacji, prosimy skontaktowac sie
z dziatem pomocy technicznej firmy Hydronix.

1 Diagnostyka czujnika

1.1 Objaw: brak sygnatu wyjsciowego z czujnika

Mozliwa przyczyna

Kontrola

Wymagany wynik

Wymagane
dziatanie

w przypadku
niepowodzenia

Nieprawidtowe
dziatanie wyjscia

Przeprowadzenie
prosty test z rekag na
czujniku

Odczyt natezenia
w normalnym
zakresie (0—20 mA,

Wytgczenie
i ponowne
wigczenie zasilania

4-20 mA) czujnika
Brak zasilania Zasilanie prgdem Od +15 V=do Znalezienie usterki
czujnika statym w puszce +30 V= w zrodle zasilania/
przytgczowej okablowaniu
Tymczasowe Wylgczenie Prawidtowe Sprawdzenie
zablokowanie i ponowne dziatanie czujnika zasilania
czujnika wigczenie zasilania
czujnika
Brak sygnatu Zmierzenie pradu Odczyt natezenia Sprawdzenie
wyjsciowego sygnatu w normalnym okablowania az do
czujnika w systemie | wyjsciowego zakresie (0—20 mA, | puszki przytgczowe;j
sterowania czujnika w systemie | 4-20 mA); zmiany
sterowania w zaleznosci od
wilgotnosci
Brak sygnatu Zmierzenie pradu Odczyt natezenia Sprawdzenie
wyjsciowego sygnatu w normalnym stykéw ztgcza
czujnika w puszce wyjsciowego zakresie (0—20 mA, | czujnika
przytgczowe;j czujnika w kostce 4-20 mA); zmiany

zaciskowej puszki
przytaczowej

w zaleznosci od
wilgotnosci

Uszkodzenie stykow
ztacza MIL

Odtaczenie kabla
czujnika

i sprawdzenie
wszystkich stykow

Styki wygiete;
mozliwe
przywrocenie ich
normalnego
potozenia

i przewodzenia
pradu elektrycznego

Sprawdzenie
konfiguracji przez
podtgczenie do
komputera

Awaria wewnetrzna
lub nieprawidtowa
konfiguracja

Podtaczenie czujnika
do komputera za
pomocg
oprogramowania
Hydro-Com

i zgodnego
konwertera RS485

Cyfrowe potgczenie
RS485 dziata;
skorygowanie
konfiguracji

Cyfrowe potgczenie
RS485 nie dziata.
Nalezy przekazaé
czujnik do firmy
Hydronix w celu
naprawy.
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Rozdziat 7

Diagnostyka czujnika

1.2

1.3

Objaw: nieprawidtowy analogowy sygnat wyjsciowy

Mozliwa przyczyna | Kontrola Wymagany wynik | Wymagane
dziatanie
w przypadku
niepowodzenia
Problem Okablowanie Skrecone pary Prawidtowe
z okablowaniem W puszce przewodow potgczenie za
przytagczowej uzywane na catej pomocg kabla

i sterowniku PLC

dtugosci od czujnika
do sterownika PLC,
prawidtowe
okablowanie

okreslonego
w danych
technicznych

Wadliwe wyjscie
analogowe czujnika

Odtgczenie wyjscia
analogowego od
sterownika i uzycie
amperomierza

Odczyt natezenia
w normalnym
zakresie (0—20 mA,
4-20 mA)

Nalezy podtgczyé
czujnik do komputera
i uruchomic
oprogramowanie
Hydro-Com.
Sprawdzi¢ wyjscie
analogowe na
stronie
diagnostycznej.
Wymusi¢ znang
wartos¢ natezenia
i sprawdzi€ jg
amperomierzem.

Wadliwa karta
wejscia
analogowego
sterownika PLC

Odtgczenie wyjscia
analogowego od
sterownika PLC

i zmierzenie
analogowego
sygnatu
wyjsciowego
czujnika za pomocag
amperomierza

Odczyt natezenia
w normalnym
zakresie (0—20 mA,
4-20 mA)

Wymiana karty
wejscia
analogowego

Objaw: komputer nie komunikuje sie z czujnikiem

Mozliwa przyczyna

Kontrola

Wymagany wynik

Wymagane
dziatanie

w przypadku
niepowodzenia

Brak zasilania Zasilanie prgdem Od +15V=do Znalezienie usterki
czujnika statym w puszce +30 V= w zrédle zasilania/
przytaczowej okablowaniu
Zigcze RS485 Instrukcije Konwerter RS485 Sprawdzenie
nieprawidtowo okablowania potgczony ustawienia portu
potgczone konwertera oraz prawidiowo COM komputera

z konwerterem

sygnaty a i B majg
prawidtowg
orientacje
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Diagnostyka czujnika

Rozdziat 7

1.4

Nieprawidtowy port
COM wybrany

W oprogramowaniu
Hydro-Com

Menu portu COM
w programie
Hydro-Com.
Wszystkie
dostepne porty
COM sa wskazane
w menu
rozwijanym.

Zmiana portu COM
na prawidtowy

By¢é moze numer
uzywanego portu
COM jest wyzszy
niz 10 i nie mozna
go wybra¢ w menu
programu Hydro-
Com. Nalezy
okresli¢ numer
przypisany do
faktycznego portu
COM przy uzyciu
menedzera
urzadzeh

w komputerze.

Numer uzywanego
portu COM wyzszy
niz 10; brak
mozliwosci wybrania
go w programie
Hydro-Com

Przypisanie portow
COM

w Menedzerze
urzgdzen

w komputerze

Zmiana numeru
portu COM
uzywanego do
komunikacji

z czujnikiem na
nieuzywany numer
portu z zakresu

od 1 do 10

Sprawdzenie
adresow czujnika

Wiele czujnikéw
Z tym samym
adresem

Potgczy¢ sie
kolejno

Z pojedynczymi
czujnikami

Czujnik znaleziony
pod danym
adresem. Nalezy
zmieni¢ numer portu
i powtdrzy¢ operacije
dla wszystkich
czujnikbéw w sieci.

Wyprébowanie
alternatywnego
potaczenia
RS485-RS232/USB
(jesli dostepne)

Charakterystyka wyjs¢ czujnika

Sygnat wyjsciowy filtrowany nieskalowany

(wartosci przyblizone)

RS485 |4-20 mA | 0-20 mA 0-10V Tryb

zgodnosci
Czujnik wystawiony na | 0 4 mA 0 mA ov >10 V
dziatanie powietrza
Dton na czujniku 75-85 | 15-17 16-18 mA |7,5-85V |3,6-2,8V
mA
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Rozdziat 8 Dane techniczne

1 Dane techniczne

1.1  Wymiary
Srednica: 108 mm
Dtugosc: 125 mm (200 mm wraz ze ztgczem)
Mocowanie: wyciety otwdr o srednicy 127 mm

1.2 Konstrukcja

Korpus: stal nierdzewna
Ptyta pomiarowa: ceramiczna

Pierécienh ochronny: stal hartowana

1.3 Penetracja pola

Okoto 75-100 mm, w zaleznos$ci od materiatu

1.4 Zakres temperatury roboczej

0-60°C. Czujnik nie dziata w przypadku materiatébw zamrozonych.

1.5 Napiecie zrodia zasilania

Prad staty 15-30 V. Natezenie min. 1 A wymagane do rozruchu (zwykta moc podczas
pracy to 4 W).

1.6 Polaczenia

1.6.1 Kabel czujnika

Kabel ekranowany skfadajgcy sie z szesciu skreconych par (tgcznie 12 zyt); przewody
o przekroju 0,35 mm? (22 AWG).

Ekran: plecionka o pokryciu co najmniej 65% oraz folia aluminiowo-poliestrowa.
Zalecane typy kabli: Belden 8306, Alpha 6373

Maksymalna dtugos¢ kabla: 200 m, oddzielnie od jakichkolwiek kabli zasilajgcych
sprzet ciezki.

1.6.2 Komunikacja cyfrowa (szeregowa)

Izolowany optycznie dwuprzewodowy port RS485 — do komunikacji szeregowej
z uwzglednieniem zmieniania parametrow roboczych i diagnostyki czujnika.

1.7 Wyjscia analogowe

Dwa konfigurowalne wyj$cia w petli prgdowej 0-20 mA lub 4-20 mA do podawania sygnatu
wilgotnosci lub temperatury. Sygnaty wyjsciowe czujnika mozna réwniez konwertowaé na
napiecie state 0-10 V.
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Rozdziat 8 Dane techniczne

1.8 Wejscia cyfrowe

Jedno konfigurowalne wejscie cyfrowe uaktywniane napieciem statym 15-30 V

Jedno konfigurowalne wejscie/wyjscie cyfrowe — specyfikacja wejscia: 15-30 V=; specyfikacja
wyjscia: wyjscie zotwartym kolektorem, prad maksymalny 500 mA (wymagane
zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe).
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Rozdziat 9 Czesto zadawane pytania

Program Hydro-Com nie wykrywa Zzadnego czujnika po uaktywnieniu wyszukiwania.

O: Jezeli w sieci RS485 poditgczono wiele czujnikéw, nalezy upewni¢ sie, ze kazdy czujnik ma
inny adres. Upewni¢ sie, ze czujnik jest prawidlowo podigczony ijest zasilany
z odpowiedniego zrédta pradu statego 15-30 V= oraz ze przewody RS485 sg podtgczone do
komputera za posrednictwem odpowiedniego konwertera RS232/485 lub USB/RS485.
Upewnic¢ sie, ze w aplikacji Hydro-Com wybrano prawidtowy port COM.

Jakg zmienng wyj$cia analogowego nalezy ustawi¢, aby monitorowac wilgotno$¢ mieszanki?

O: Zaleca sie ustawienie wyj$cia analogowego na ,Filtrowana nieskalowana”. Zmienna ta jest
proporcjonalna do wilgotnosci, a sygnaty wyjsciowe wilgotnosci z czujnika sg obliczane
bezposrednio ztej wartosci. Sygnat wyjsciowy filirowany nieskalowany jest bezposrednim
pomiarem odpowiedzi mikrofalowej, ktoéra jest wyskalowana w przedziale od 0 do 100
i przefiltrowana w celu zmniejszenia zaszumienia sygnatu.

Dlaczego sygnat wyjsciowy czujnika wskazuje ujemng wilgotno$c, gdy mieszalnik jest pusty?

O: Sygnat wyjsciowy wilgotnosci z czujnika jest obliczany przy uzyciu zmiennej ,Filtrowana
nieskalowana” i wspotczynnikéw kalibracji czujnika A, B, C oraz SSD w nastepujgcy sposob:

Wilgotno$é % = A(US)* x B(US) + C — SSD (US = nieskalowana)

Wspdtczynniki te sg zwykle wykorzystywane w zastosowaniach czujnika Hydro-Probe I
w zasobnikach, lecz mogg by¢ zastosowane dokladnie wten sam sposéb do czujnika
Hydro-Mix VII. Przy niezmienionych wspétczynnikach (A = 0; B = 0,2857; C = -4; SSD = 0) i przy
pustym mieszalniku (pomiar z powietrza = 0 nieskalowane) wida¢, ze wilgotno$¢ wynosi -4%.

Jakiej kalibracji wymaga czujnik Hydro-Mix VII?

O: Gdy czujnik mieszalnika jest wykorzystywany przy produkcji betonu, czujnik jest zwykle
podtgczony do sterownika wsadu lub urzgdzenia Hydro-Control, ktére zarzadza wilgotnoscig
podczas obrébki wsadu. Czujnik nie jest kalibrowany bezposrednio. Zamiast tego
dokonywanych jest wiele kalibracji receptur przy uzyciu sterownika wsadu dla poszczegélnych
schematdéw mieszania. Kazda z nich moze posiada¢ odniesienie do prawidtowej konsystenciji
wybranego betonu. Kazdy schemat mieszania powinien posiada¢ wtasng recepture, poniewaz
kazda kombinacja materiatéw inaczej wptywa na odpowiedz mikrofalowa.

P: Czy czujniki Hydronix muszg byc¢ kalibrowane dla dokfadnej wartoSci wilgotnosci procentowej?

O: Jest to mozliwe, cho¢ w wiekszosci zastosowan znajomos$¢ doktadnej wilgotnosci mieszanki
nie jest konieczna. w celu uzyskania dobrej mieszanki wymagany jest tylko docelowy poziom
odniesienia. Dlatego tez w wiekszo$ci sytuacji analogowe wyjscie czujnika jest ustawiane na
zmienng filtrowang nieskalowang (0-100). Na kohncu kazdego wsadu rejestrowana jest
nastawa, ktéra nastepnie jest zachowywana w recepturze, gdzie jest wykorzystywana jako
koncowy poziom docelowy.

P: Czy konieczna jest odrebna receptura w przypadku mieszania tych samych ilosci materiatow
suchych, lecz przy zastosowaniu innego barwnika?

O: Tak. Pigmenty w postaci dodatkéw sproszkowanych lub pltynnych wplywajg na pomiary,
dlatego kazdy odrebny kolor wymaga innej receptury i kalibraciji.

Podrecznik uzytkownika czujnika Hydro-Mix VIl HD0412po Wersja: 1.4.0 55



Rozdziat 9 Czesto zadawane pytania

P: Czy w przypadku regularnego stosowania wsadow potowkowych konkretnej mieszanki
konieczna jest odrebna receptura?

O: Réznice w ilosciach wsadu mogg mie¢ niewielki wptyw na amplitude wyjscia, dlatego tez
uzycie odrebnej receptury i kalibracji moze by¢ korzystne. Czujnik nie jest w stanie wykryc,
czy ma kontakt z materiatem, czy tez nie. Dlatego tez w kazdym przypadku, gdy wykonywane
sg zmniejszone wsady iwymagane jest sterowanie wilgotnoscig, bardzo wazne jest
sprawdzenie, czy powierzchnia czujnika jest stale przykryta przez materiat, poprzez zajrzenie
do wnetrza mieszalnika podczas mieszania. Zgodnie z zasadg wsady stanowigce potowe
pojemnosci mieszalnika i mniejsze nie gwarantujg doktadnosci sygnatu.

Czy wymiana elementu ceramicznego czujnika powoduje konieczno$c jego ponownej kalibracji?

O: Nie. Nie ma koniecznosci ponownej kalibracji czujnika, ale nalezy skontrolowac kalibracje
receptur. Jesli wystepujg jakiekolwiek réznice w konsystencji ostatecznych mieszanek, to
konieczna jest ponowna kalibracja receptur.

Czy po wymianie czujnika w mieszalniku konieczna jest ponowna kalibracja receptur?

O: Zaleca sie skontrolowanie kalibracji receptur, jezeli czujnik zostat przemieszczony lub
wymieniony.
P: Odczyty czujnika zmieniajg sie przypadkowo inie sg spojne ze zmianami wilgotnosci

materiatu. Jaka jest przyczyna?

O: W takim przypadku nalezy doktadnie skontrolowa¢ catg instalacje. Czy element ceramiczny
nie jest pekniety? Czy czujnik jest wpuszczony ,na gtadko”, a topaty mieszalnika ustawione
zgodnie z zaleceniami podanymi w rozdziale pos$wieconym konserwacji? Jezeli problem
wcigz wystepuje, nalezy skontrolowa¢ wyjscie podczas odczytu tylko z powietrza, a takze
umieszczajgc czujnik pod piachem. Jezeli sygnat wyjsciowy nadal jest przypadkowy, to
czujnik moze by¢ uszkodzony i nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcg lub dziatem pomocy
technicznej firmy Hydronix. Jezeli odczyty sg prawidtowe, lecz wydajg sie przypadkowe
podczas mieszania, nalezy podigczy¢ czujnik do komputera iuruchomi¢ aplikacje
Hydro-Com, aby sprawdzi¢ ustawienia konfiguracyjne filtru. Domys$ine ustawienia mozna
znalez¢ na stronie 59 lub w notatce inzynieryjnej nr EN0059.

P: Czujnik potrzebuje duzo czasu na wykrycie wody podawanej do mieszalnika. Czy mozna
przyspieszyc¢ ten proces?

O: Moze to wskazywaé na zlg skuteczno$¢ mieszania pionowego w mieszalniku. Nalezy
przyjrze¢ sie podawaniu wody do mieszalnika. Nalezy rozpyla¢ wode do mieszalnika w jak
najwiekszej mozliwej liczbie miejsc. Sprawdzi¢ ustawienia filtru. Jesli sg zbyt wysokie, nalezy
skroci¢ czas filtrowania. Nie nalezy tego robi¢ w stopniu pogarszajgcym stabilno$¢ sygnatu,
poniewaz niestabilne sygnaty mogg wptywac na obliczong ilo$¢ wody, a co za tym idzie na
jakos¢ koncowa mieszanki. w niektérych przypadkach konfiguracja mieszadet w mieszalniku
wykazuje ich nieprawidtowe wyréwnanie. Aby zapewni¢ prawidtowy proces mieszania, nalezy
sprawdzi¢ dane techniczne mieszalnika.
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P: Sterownik wody jest systemem sgczeniowym, ktéry progresywnie dodaje wody az do
uzyskania kohcowej nastawy. Jakie ustawienia filtra nalezy zastosowac?

O: Systemy sgczeniowego podawania nie muszg otrzymywacé stabilnego sygnatu na zakonczenie
czasu mieszania na sucho, dlatego tez nie ma koniecznosci stosowania filtra w przeciwienstwie
do uktadu, w ktérym nalezy obliczy¢ jednorazowa iloS¢ wody do dodania. Czujnik musi
reagowac tak szybko, jak to tylko mozliwe, poniewaz odczyt wilgotnosci musi nadazaé za
podawang wodg. w przeciwnym razie moze nastgpi¢ podanie zbyt duzej ilosci wody bez
wykrycia. Zaleca sie ustawienia stabe dla obydwu filtréw szybkos$ci narastania napigcia
wyjsciowego. Minimalny czas filtrowania to 2,5 sekundy, a maksymalny to 7,5 sekundy.

W jaki sposéb mozna skroci¢ czasy trwania cykli mieszania?
O: Nie istnieje prosta odpowiedz na to pytanie. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

e Nalezy przyjrze¢ sie zatadunkowi materiatu do mieszalnika. Czy mozna tadowac
materiaty w innej kolejnosci, ktéra pozwoli zaoszczedzi¢ czas?

e Czy mozna zwilzy¢ podawane kruszywa znaczng czescig wody catkowitej w chwili, gdy
materiat jest podawany do mieszalnika? Pozwolitoby to skréci¢ czas mieszania na sucho.

e Czy mieszanie materialu jest kontynuowane przez diuzszy czas po ustabilizowaniu
sygnatu wilgotnosci? Jeéli tak, to wystarczy miesza¢ tylko do osiggniecia stabilno$ci
w ciggu 5-10 sekund.

e Aby zaoszczedzi¢ czas mieszania na sucho lub na mokro, nalezy zawsze zachowywac
wystarczajgco diugi czas mieszania na sucho, gdyz jest to najwazniejszy czynnik do
okreslania zawarto$ci wody.

e Czas mieszania na mokro mozna skréci¢, gdyz jest on mniej istotny, poniewaz
prawidtowa iloS¢ wody zostata juz podana do mieszalnika. w takim przypadku nalezy
mie¢ swiadomos¢, ze koncowa mieszanina moze nie by¢ homogeniczna.

e Podczas przetwarzania mieszanek z wykorzystaniem kruszyw lekkich, nalezy zapewnié¢
utrzymywanie parametréw lekkiego kruszywa jak najblizej lub powyzej wspotczynnika
stanu nasyconego powierzchniowo suchego (SSD). Pozwoli to skréci¢ cykl mieszania,
poniewaz do wstepnego zraszania uzywana jest mniejsza ilos¢ wody.

o Jezeli uzywany jest system Hydro-Control, nalezy réwniez sprawdzié, czy
wykorzystywane sg czasomierze opOzniajgce po zatadowaniu mieszalnika (przed
sygnatem startu) oraz po zakohczeniu mieszania (przed wytadunkiem mieszalnika).
Czasomierze nie sg wymagane.

Czy wazne jest miejsce zamontowania czujnika?

O: Miejsce zamontowania czujnika wewnatrz mieszalnika jest bardzo wazne. Zob. rozdziat 3 pt.
»Instalacja mechaniczna”.

Jaka jest maksymalna dozwolona dtugos¢ kabla?

O: Zob. Rozdziat 8 pt. ,Dane techniczne”.
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Zatacznik A Parametry domysine

Tabele ponizej zawierajg petny zestaw parametréow domys$inych. Informacje te przedstawiono rowniez
w notatce inzynieryjnej nr ENO059 dostepnej do pobrania pod adresem www.hydronix.com.

1 Parametry

1.1 Oprogramowanie sprzetowe w wersji HS0077

Parametry domysine
Parametr Zakres/opcje
Tryb Tryb
standardowy zgodnosci
Konfiguracja wyjsé analogowych
Typ wyjscia 0-20 mA 0-20 mA Zgodnos§¢
4-20 mA
Zgodnosc¢
Zmienna wyjsciowa 1 Filtrowana wilgotno$¢ % Filtrowana Nie dotyczy
Srednia wilgotnos¢ % nieskalowana
Filtrowana nieskalowana
Filtrowana nieskalowana 2
Srednia nieskalowana
Zmienna wyjsciowa 2
Wysoki % 0-100 20,00 Nie dotyczy
Niski % 0-100 0,00 Nie dotyczy
Kalibracja wilgotnosci
A 0,0000 0,0000
B 0,2857 0,2857
C -4,0000 -4,0000
SSD 0,0000 0,0000
Konfiguracja przetwarzania sygnatéw
Czas wygtadzania 1,0,25,5,0,7,5, 10 75s 75s
Cyfrowe przetwarzanie Bardzo stabe, Stabe, Srednie,
sygnatu Mocne, Bardzo mocne, Nieuzywane Nieuzywane
Nieuzywane
Narastanie napiecia Stabe, Srednie, Mocne, Brak Stabe Stabe
wyjsciowego +
Narastanie napiecia Stabe, Srednie, Mocne, Brak Stabe Stabe
wyjsciowego -
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Konfiguracja usredniania
Opodznienie 0,0,05,1,0,15,2,0,5,0 0,0s 0,0s
sredniej/wstrzymania
Gorny limit (m%) 0-100 30,00 30,00
Dolny limit (m%) 0-100 0,00 0,00
Gorny limit (niesk.) 0-100 100,00 100,00
Dolny limit (niesk.) 0-100 0,00 0,00
Konfiguracja wejsé/wyjsé
Uzycie wejscia 1 _ Nieuzywane Wilgotnosé/ Nieuzywane
Srednia/wstrzymanie temperatura
Wilgotno$c/temperatura
Uzycie wejscia/wyjscia 2 Nieuzywane Nieuzywane Nieuzywane
Wilgotnosc¢/temperatura
Pojemnik pusty
Nieprawidtiowe dane
Tryb pomiaru
Standardowy Tryb Tryb
Tryb V standardowy standardowy
Tryb E

1.1.1 Kompensacja temperatury

Ustawienia kompensacji temperatury zalezg od jednostki isg ustawiane w fabryce
podczas produkcji. Ustawien tych nie mozna zmienic.

Jesli to niezbedne, ustawienia fabryczna dotyczace danej jednostki mozna uzyskac¢ po
skontaktowaniu sie z firma Hydronix.
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Zatacznik B Odniesienia do dokumentow

1 Odniesienia do dokumentow

Ta sekcja zawiera wykaz wszystkich innych dokumentéw przywotanych w niniejszym podreczniku
uzytkownika. Podczas czytania niniejszego podrecznika warto korzysta¢ z tych materiatéw.

Numer dokumentu | Tytut

HDO0411 Instrukcje wymiany dysku ceramicznego

HDO0273 Podrecznik uzytkownika oprogramowania Hydro-Com

HDO0303 Podrecznik uzytkownika modutu interfejsu USB czujnika

HDO0551 Podrecznik uzytkownika urzgdzenia Hydro-Skid

ENO0059 Notatka inzynieryjna — domysine parametry czujnika

ENO0066 Notatka inzynieryjna — wymiana ceramicznego pierscienia ustalajgcego
czujnika Hydro-Mix
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