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Capitulol Introduccion

Introduccidn

Hydro-Com es una herramienta de software que se utiliza para la configuracion, el
mantenimiento y la calibracién de los sistemas que incluyen sensores de humedad por
microondas Hydronix.

El programa se ha disefiado para ejecutarse en equipos compatibles que ejecuten
Microsoft Windows 98SE, ME, XP y Windows 7.

La utilidad permitira al usuario:

e Configurar un sistema en red a través de la interfaz RS485 de los sensores.
e Cambiar los ajustes predeterminados de los sensores.

e Registrar las lecturas en un archivo para su analisis posterior.
e Actualizar el firmware de los sensores.

¢ Realizar calibraciones del material.

e Diagnosticar problemas de sensores y de integracion.

Consulte la Nota de Ingenieria ENO040 para obtener informacién sobre cémo conectar los
sensores Hydronix a un PC, que esta disponible para la descarga en la pagina web
http://www.hydronix.com
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INTRODUCCION CAPITULO 1

Notas:

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-COM
8 HDO0273SP REV. 1.0.1



Capitulo 2 Instalacion del software

Instalacion del software

El software Hydro-Com puede descargarse de la pagina web de Hydronix en
http://www.hydronix.com/

El archivo de instalacién de la utilidad es un archivo ejecutable auto extraible (.exe). Una
vez descargado, el software se puede instalar seleccionando el archivo. Se mostrara el
siguiente cuadro. Pulse ‘Setup’ para iniciar la instalacion.

WinZip Self-Extractor - hs0068_1 1 0 hydrocom.exe

% **Hydro-Com - HS0068 1.1 **
ﬁ/\. **Sensor monitoring, confiquration, =
diagnostics and calibration utility **
Cancel |
Select'Setup' o install
About |

Se recomienda cerrar todas las aplicaciones antes de instalar el software, segun se
indica a continuacion.

(El programa de configuracion puede instalar los archivos de sistema o actualizar los archivos
compartidos si estan en uso. Antes de continuar, se recomienda cerrar todas las aplicaciones que
se estén ejecutando)

43 Hydro-Com HS0068 1,10 Setup x|

g Wielcome to the Hydro-Com  HSOO068 1. 10 installation program.
=

Setup cannot install system files or update shared files if they are in use. Before
proceeding, we recommend that you close any applications you may be running.

: oK | Exit Setup |

Segun el sistema operativo del PC, se puede mostrar el mensaje de advertencia siguiente,
gue pide al usuario reiniciar el sistema para poder completar la instalacién. En este caso,

reinicie el ordenador y ejecute de nuevo la instalacion seleccionando el archivo ejecutable

de instalacion (.exe)

(El programa de configuracion no puede continuar ya que algunos archivos del sistema estan
caducados en su sistema. Haga clic en OK si desea que el programa de configuracion actualice
estos archivos ahora. Debera reiniciar Windows antes de que pueda ejecutar de nuevo el programa
de configuracién. Haga clic en ‘Cancel’ para salir del programa de configuracion sin actualizar los
archivos de sistema).

Setup | x|

update theze files for pou now. 'ou will need to restart \Windows before you can run setup again. Click cancel to exit

& Setup cannot continue because some system files are out of date on your spstem. Click OK. if you would like setup to
setup without updating system files.

Cancel
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INSTALLACION DEL SOFTWARE CAPITULO 2

Se mostrara el cuadro siguiente, que indica al usuario que seleccione la ubicacion de los
archivos de instalacion. La ubicacion predeterminada del equipo es:

C:\Program Files\Hydro-Com\

Si es necesario, puede cambiar la ubicacion con el boton ‘Change Directory’ (Cambiar
directorio).

El software se podré instalar en el directorio seleccionado al pulsar este boton.

42 Hydro-Com HS0068 v1.10 Setup x|

Begin the installation by clicking the button below,

> L Click this button to install Hydro-Com - HS0068 v1.10 software to the specified
Haga clic en = destination directory.
este botdn para
instalar Hydro-

Com Directory:
(C “\Program FilesiHydro-Corm®, Change Directory

Exit Setup |

Al final de la instalacién, se creara un acceso directo en el menu ‘Inicio’. Si es necesario,
se puede cambiar el titulo en el campo ‘Program Group:’ (Grupo de programas). El grupo
de acceso directo predeterminado es ‘Hydronix’. Al pulsar ‘Continue’ (Continuar) se
completara la instalacion.

Hydro-Com HS0068 v1.10 - Choose Proc il

Setup will add iterns 1o the group shown in the Program Group box. You
£an enter a new group name or select one from the Existing Groups list,

Program Group:

Existing Groups:

|ﬂCCBSSDI’iBS

Startp

Cortinue I Cancel
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Capitulo 3 Descripcién general

Descripcién general de Hydro-Com

Hydro-Com es una completa utilidad de cliente que se ha disefiado para reemplazar las
anteriores utilidades Hydronix, y que permite al usuario configurar cualquier sensor digital
de ultima generacion Hydronix.

Hydro-Com consta de varias paginas que permiten al usuario configurar los sensores en la
red RS485, monitorizar y registrar las lecturas de sensor en un archivo, personalizar
moadificando la configuracion interna, calibrar el sensor segin el material, diagnosticar los
problemas y actualizar el firmware.

Pagina de sensor

La pagina de sensor es la pantalla predeterminada cuando se inicia el software
Hydro-Com. Esta pagina muestra el estado de todos los sensores conectados,
permite configurar la red cambiando el nombre y la direccion de los sensores y
permite leer simultaneamente hasta seis sensores.

Esta pagina también contiene un vinculo adicional a un gréafico de tendencias y una
pagina de registro que se pueden utilizar para observar las tendencias a largo plazoy
registrar las lecturas del sensor en un archivo de texto con formato.

F& Hydro-Com (HSOD6B v1.10) X
Idioma Puerto Com  Awuda
{gersar T Configuracién 1 Diagnésticos
_ e | ] 2| 3] 4lls 6] 7] 8] 9]10]11]12]13] 14] 15] 16|
|Fi|trada Sin escala j |Electr6nica Temperatura °C j
2EF60C80
’7 s =] |Elin 1 - Fine sand Actualizar 0.63 30.30

EE Grafico de tendencias & Registrando

50 Filtrada Sin escala ﬂ

A n J\A h 5 Bin 1 - Fine sand 3.7

M N
S I A Z AT |
i VN RN

B Huora (segundos) 106 Cada 1 sequndos j

Registmda

[~ Fithada §in escala [ Electrénica Temperatura *C
[~ Promedio &in escala [~ Resonador Temperatura C
[~ Fitttada Humedad % [~ Material Temperatura °C

[~ Pramedio Humedad %

| G Iniciar
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DESCRIPCION GENERAL CAPITULO 3

Menus de las barras de herramientas
Idioma de funcionamiento

El idioma predeterminado es el Inglés, pero se pueden seleccionar otros idiomas
en la barra de herramientas. El idioma solo puede cambiarse en la pagina de
sensores. Cuando se cambia el idioma, la utilidad inicia automaticamente una
nueva blsqueda de sensores conectados.

Puerto Com

Los puertos disponibles se detectan automaticamente cuando se inicia la utilidad.
El ultimo Puerto utilizado o el primero disponible se seleccionara al inicio. Los
usuarios sélo pueden cambiar el nimero de puerto com en la pagina del sensor.
Cuando se cambia el puerto com, la utilidad inicia automaticamente una nueva
blusqueda de sensores conectados.

Ayuda
Se incluye un archivo de ayuda completa.
Pagina de configuracion

La pagina de configuracion permite a los usuarios ver o cambiar los parametros
internos del sensor para adaptarse a la aplicacion. Los cambios pueden incluir la
optimizacioén del filtrado o el promediado de lotes, o la configuracién de la salida
analdgica.

B Hydro-Com (HSO068 v1.10) @‘
Ayuda

Sansar T Configuracién? | Diagnisticos

Direccién 5 2EF60C80 Bin 1 - Fine sand

Calihracion de! azteral
A B C SED% /D

Humedad % | poo 01128 |-0.8585 1.10

Calibracién

Anatbgica Satidz Proirediado

Tipo salida | ompatibilidad - Fromedis/mantenide Retardo (05 =
Variable salida 1 W Humedad % Sin escala
Alio Limite [Go00 [ 1000
Ao % [Zo00 Bajo % [ oo Bajo Limite [ oon

0.00
Digital EntradarSalida Processmienta de sefial
Tiempo de filrado 0 -
Entrada 1 use |Promedio/mantenide -

valosidad dusato s [ge ]
EFS2uso [pepasito vacio (Salida - X
P (5aiida) velosidad desalte- [Gger o]

Esoribir

El sensor puede calibrarse al material que esté midiendo. La pagina de calibracion
se accede desde la pagina de configuracion.
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CAPITULO 3

DESCRIPCION GENERAL

La ventana de calibracion del material (segun se indica a continuacion), es similar a la
utilidad de calibracion especifica Hydro-Cal de Hydronix. Los usuarios de Hydro-Com
no necesitan descargar Hydro-Cal para propositos de calibracion.

Ventana de calibracién

La ventana de calibracion incluye una base de datos que se puede actualizar
para ofrecer una calibracion multipunto y una mayor exactitud. La aplicacion se
utiliza principalmente para calibrar el sensor Hydro-Probe Il que mide materiales
en depdsitos o cintas transportadoras. En particular, la pagina permite al usuario
calibrar con precisién el sensor cuando sélo hay disponible un conjunto de datos
de calibracién. La funcién también incluye determinadas normas y protecciones
de calibracion que facilitan al usuario obtener resultados razonables y precisos a
pesar de los problemas tipicos que pueden surgir mientras se intenta conseguir

una calibracién correcta.

% Hydro-Com - Calibracion del material

Cakipracidn

Ein 1 Fine Sand hd Eliminar

Mugvo Calibracidn ‘

S50%

B 017N

C 13768

Escribir |

Motz Sin esealz  Ruwedad %
| 30 | a7
| & | &5

| 82

<l

<l

-
=
<l

11 71 71 71 17

Er

Humedad Calculadora

| B

Sensor

g Bin 1- Fine sand - A= 01128 C= 08566 S50% 110

Sin escala

Filtraca 0.52
Promedia | poo  mantenido

Humedad
10%

Mejor

Sin escala

i 100

- Arenafina - - - - Calibracion Limits

Calibracicn

Predeterminado
Calibracidn

[ Activar Nomas de calibracion
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DESCRIPCION GENERAL

CAPITULO 3

Pagina de diagnésticos

La pagina de diagndsticos incluye datos que pueden ayudar a diagnosticar los
problemas de un sensor instalado en el emplazamiento. Aqui se pueden leer
simultdneamente las temperaturas disponibles y la respuesta de frecuencia del
resonador de microondas. También hay disponibles algunos indicadores de
estado importantes que indican si las lecturas del sensor estan dentro del
intervalo valido y si las entradas digitales funcionan correctamente.

También es posible comprobar las salidas analégicas. La pagina de diagnésticos
contiene un vinculo a una funcién de comprobacién que permite al usuario ajustar
la salida analdgica a un valor conocido. Esto es importante cuando se

comprueba el funcionamiento correcto de la salida del sensor y el puerto de
entrada analégica correspondiente, por ejemplo una tarjeta de entrada PLC.

Es posible acceder a los datos de calibracién predeterminada por medio de
contrasefias, que se indican en el Apéndice C. El firmware del sensor puede
actualizarse mediante una funcién de actualizacion especial, segun se describe

en la seccién ‘Calibracién predeterminada de aire y agua’ en la pagina 34 de este

manual.

B& Hydro-Com (HSO068 v1.10) X
Ayuda
Sensar T Configurasién T Dizgnésticos!
Direccién 5 2EF60C80 Bin 1 - Fine sand Carrarsesién | Analbgica Salids Prusba ‘
Temperatug Tempergtig Extreaos Co ider de k Coef
Electrdnica 3030 °C Electrinica -0.01

Resonader 20,20 °C

Material °C

Esztado
Datos no valides
Entrada digital 1
E/S digital 2
Demasiado fria

Lemasiado caliente

Frecyenciz v Faolitud

Frecuencia sin
compensaraé‘z'aQ

Amplitud 208

(LERS 423 °C
Min 137 °C

Austes pedeteminados

Bajo 810.52 Alte 34294

Agua ’—
Aire ’—

Actualizar

Resonador

Material

Fimiwae
Versidn

HS004G v1.28

Sumr@ comtmo!

3078

Actualizar

Compensacidn de lerpebea

Electrénica
Resonador

M aterial

’_
”: Actualizar
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Capitulo 4 Pagina de sensor

Sensores activos

Cuando se inicia la utilidad (o cuando se pulsa el botén de blsqueda), se detectan los
sensores de humedad Hydronix que transmiten en la red RS485. Es posible utilizar hasta
16 sensores en una sola red, y cada uno se identifica con una direccién de red entre 1y
16.

Si no se encuentran sensores, se mostrara el siguiente mensaje. Si se conecta un sensor
al ordenador, siga las instrucciones del Capitulo 9 para obtener consejos sobre cémo
establecer las comunicaciones.

Hydro-Com

Mo se ha encontrado ningdn sensor — compruebe las comunicaciones

Si no se encuentran sensores, Hydro-Com se reajusta al modo de demostracién (indicado
a continuacion), que permite al usuario buscar entre las diferentes paginas y mendus.

il Hydro-Com (HS0068 v1.10) El

Idioma Puerto Com Ayuda

igensort 1 Contiguracién T Diagnistiocns

_eew | |2|3]4]|5]|6]7]8]o]10]11]1213]14] 15| 16]

[Filtrada in eseala | |Etectinica Temperatura ¢ |

DEMO
r [z =] [oEma XX. X XAX

Los sensores que se encuentran en la red RS485 se identifican con su nimero de
direccién, y se muestran en los botones de sensor activos, segun se indica a continuacion.
Es posible visualizar hasta 6 sensores activos en Hydro-Com.

x|
Idioma Puerto Com  Avuda
Sensor 1 Configuracisn 1 Diagnésticos
______________________________________________ ;
Botones del E—i I_I_I_I_I_I__I_I_I_I_I_I_I_I_I_GI :
sensor activo e S
B99E8830
R (WIW Actualizar 3.29 23.40 |
2423070
| [F_=Sifem 31.92 2590 |
41001970
’7 - IHPDZ-Bm3 Actualizar 2853 2520 ‘
173BE270
J ’7| =] [HPoz-Eina Actualizar 3992 2470 ‘
EFB0CE0
[ ﬂ =1 [FFozoms Actusizar 0.74 24.40 ‘
2A49CD50
J ’7 IHPDZ—BmB Actualizar 268 21 70 ‘
No disponible en el > Gréfico de tendencias & Registrando
modo demostracion
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PAGINA DE SENSOR CAPITULO 4

Cada sensor se muestra con su numero de direccién, ID Unico, nombre de sensor y
lecturas activas seleccionadas en la lista desplegable de variables de salida del sensor.

Variables de salida del sensor; los
- dos menus incluyen la misma lista
ID dnico del

sensor / \

|Filtrada Sin escala ﬂ Electrénica Temperatura °C

2EF60C80
’7 |5 ﬂ |Elin 1- Fine sand Actualizar 0. 57 30 1 U
tor T T

Direccion Nombre de Botén ‘Actualizar’ para actualizar el | ectura activa  Lectura activa
de sensor Sensor  numero de direccion y/o el nombre  del sensor del sensor
del sensor

Es posible mostrar un maximo de seis sensores en un momento determinado. Se
seleccionaran los primeros seis sensores encontrados. Para ver otros sensores, primero
se debera desactivar uno o varios sensores activos.

12830405 Iﬁk 7| 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16|

102012145 Blrﬁ% 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 18]
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CAPITULO 4 PAGINA DE SENSOR

Configurar lared

Durante la fabricacion, Hydronix asigna una direccién ID Gnica a cada sensor y una
direccién de red com(n de 16. Cuando se conecta mas de un sensor a una red, se
debe asignar una direccion de red diferente a cada uno, de lo contrario, la red no
funcionard correctamente. También es posible asignar un nombre definido por el
usuario a cada sensor.

Ya que los nuevos sensores se mostraran siempre en la direccién de red 16, se
deberan agregar a la red individualmente, y sus direcciones de red se deberan
reasignar mediante el siguiente procedimiento:

1 Desconecte temporalmente los sensores que tengan una direccion de red actual de
16 desconectando el conector.

2 Conecte el nuevo sensor a la red enchufando el conector de 10 salidas. Pulse el
botén ‘Buscar’ para localizar este nuevo sensor en la direccion 16.

3 Seleccione una direccién de red no 2EF60C80
utilizada de la lista desplegable de | ; . .

. N 5 ﬂ |El|n 1-Fine sand Actualizar

direcciones.

4 Si lo desea, cambie el nombre del
sensor utilizando el cuadro de
nombre de sensor.

5 Pulse el botdn ‘Actualizar’. Se
cambiara internamente el nombre del
sensor y reaparecera en la direccién
especificada.

Nombre de sensor definido por el usuario

6 Fije una etiqueta al sensor con su nueva direccion de red con el fin de evitar
confusiones.

7 Repita los pasos 1 a 6 para los sensores adicionales que se instalen en este
momento.

Solucién de problemas en lared
Si no aparece un Nuevo sensor en la lista de Sensores activos

e Compruebe la alimentacion y todas las conexiones del sensor.

e Si hay otros sensores conectados, desconéctelos provisionalmente. Es
posible que el ‘nuevo’ sensor esté ya configurado en una direccion de red
conflictiva y tenga que cambiarse.

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-COM
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PAGINA DE SENSOR CAPITULO 4

Mediciones del sensor

|Fi|trada Sin escala j |Electr6nica Temperatura °C j
2EF60C80 |Promedio Sin aseala
5 | |Bin1- Fine sand Actual|Filtrada Humedad %
o=l Fromedis Humedad % 30.20

Brix

Electrdnica Temperatura °C
Resanador Temperatura o0
Material Temperatura °C

Las dos listas desplegables pueden configurarse para mostrar cualquiera de las
variables generadas en un sensor determinado. Los elementos son idénticos en
cada menl. Tenga en cuenta que no todas las variables de la lista estan disponibles
en cada modelo de sensor. (Véase ‘Hardware’ en el Apéndice D para obtener mas
informacidn). Si se selecciona una variable que no esta disponible en el sensor
conectado, no habra lectura.

Las descripciones completas de las variables de salida del sensor se describen en el
Apéndice B

Gréfico de tendencias y registro

Al pulsar el botén ‘Gréfico de tendencias & Registrando’ en la pagina de sensor se
activara la funcion de grafico de tendencias y registro. Aqui es posible monitorizar
graficamente cualquier variable de salida, y también registrar datos en un archivo.
Cada sensor activo seleccionado de la pagina de sensor se muestra en esta pagina.

Controle la escala del eje Cada sensor se muestra en un
— vertical (Y). Es posible color diferente, con la lectura del En la lista desplegable,
ajustarla para adaptarla al sensor de la variable de salida seleccione la variable
intervalo de trabajo seleccinnada de salida a controlar
Trend Graph & Logging il
I p [& [Fiftered Unscaled =] <
W\/ 1 HPO2-Bin1 36
0.9
Interval .
0 - 3 HP02-Bin3 285
39.9
5§ HP02-Bin5 0.7
7 HP02-Bin7 522
> [
20 Time (seconds) 520 Every 5 seconds =] <
Seleccione el
intervalo de
Logging registro
[ Filtered Unscaled [~ Electronic Temperature °C
l_ Average Ungcaled l_ Regonator Temperature °C
l_ Filtered Moisture % l_ Material Temperature °C
|_ Average Moisture %
I Brix Start
A

Cuadro de registro: i o
Use las casillas de verificacién para Pulse el boton ‘Iniciar’ para
seleccionar las variables de salida iniciar el archivo de registro

escritas en el archivo de registro.
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CAPITULO 4 PAGINA DE SENSOR

Gréfico de tendencias

La escala en el eje horizontal (X) esta fijada en 100 puntos. El tiempo durante
este periodo es 100 multiplicado por el intervalo de registro, el cual se selecciona
mediante la lista desplegable del intervalo de registro. Por ejemplo, si se realiza
un registro a 5 segundos por lectura, el eje horizontal abarcara 500 segundos.

Es posible configurar el software Hydro-Com para que registre cada 1, 2, 3, 5, 10
0 60 segundos. La frecuencia maxima de registro se determina por el nimero de
sensores activos. La tabla siguiente muestra la frecuencia de registro maxima en
relacion con el nimero de sensores activos.

Sensores activos Frecuencia de registro maxima

Cada 1 segundo
Cada 1 segundo
Cada 2 segundos
Cada 3 segundos
Cada 5 segundos
Cada 5 segundos

OOk wWNE

Si la frecuencia de registro no es todo lo rapida que se requiere, el nimero de
sensores activos en la red debe reducirse. Para ello, vuelva a la pagina de
sensor y deseleccione los sensores que no hagan falta para el registro.

Para mostrar una variable de salida diferente (temperatura/humedad/sin escala)
en el grafico de tendencias, simplemente seleccione la lectura necesaria de la
lista desplegable de variables de salida. El grafico de tendencias cambiara
rapidamente para mostrar la nueva seleccion.

Si se selecciona un nuevo intervalo de registro, se borrara la pantalla. Cuando
se selecciona un nuevo intervalo de registro de la lista desplegable, se mostrara
el siguiente mensaje, que indicara que los datos se borraran. Haga clic en ‘Si
para iniciar el registro en el nuevo intervalo. Si selecciona ‘No’ se mantendra el
mismo intervalo de registro y los datos seguiran almacenados en memoria.

Hydro-Com X
@ iBorrar grafico de tendencias?
es | Mo |

Registrar en archivo

Los datos de sensor pueden guardarse en un archivo por medio de los botones
‘Iniciar’ y ‘Parar’. Los datos especificados se registran en un archivo de texto con
la extension de archivo '.log'. Los datos en este archivo tienen un formato con
separacion de tabulacién, por lo que se pueden importar a un programa
adecuado, como Microsoft Excel, para realizar un analisis gréfico posterior.

Antes de pulsar el botdn ‘Iniciar’, el usuario debe seleccionar qué variables de
salida se registraran en el archivo con las casillas de verificacion suministradas.
Cuando se pulsa el botén de inicio, se mostrara un cuadro ‘Guardar como’, en el
gue debe especificar el nombre y la ubicacién del archivo. Los datos se
registraran en el intervalo de tiempo especificado en relacién con la hora del
sistema y el tiempo transcurrido.

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-COM
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Notas:
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Capitulo 5 Pagina de configuracion

Esta pagina se utiliza para configurar el sensor seleccionado para la
aplicacion. En muchos casos los ajustes predeterminados seréan
adecuados, pero se pueden cambiar si es necesario.

Seleccion del sensor

Para ver o cambiar los parametros de configuracion de un sensor, el sensor especifico
debe seleccionarse en la pagina de sensor seleccionando la cruz roja junto al sensor,
seglin se muestra a continuacién.

—C2423D70
R 2 |[Hro2-gin2

— 41001970

J ENRY! IHF'DE-EIinS

Cuando se selecciona el sensor correcto, se leen los parametros de configuracién interna
de dicho sensor al seleccionar la pagina de configuracién. La ID, la direccién y el nombre
del sensor se muestran en la parte superior de la pagina.

Pagina de configuracion

B Hydro-Com (HSO068 v1.10) le
Ayuda
Sensor Sensar T Corfiguracidn T Diagnésticos
seleccionad0 ——————  Dpireccion5 2EF60C80  Bin 1 - Fine sand
Calisracidn del waterial
El cuadro ‘Calibracion del ° Eoossewin
. 1 - Humedad % r
material’ se utiliza para — gmesEeR ] ofo jotzs osmes | 110 Calibracién
cambiar manualmente los
coeficientes de calibracién
0 seleccionar la ventana de
Ca|IbI’aCIén con el bOtén Araldgica Salida Pmoaedizdo
Tipo =alida {5 snma -100) | Promediofmantenido Retardo 05 | o
El cuadro ‘Analégica Variable salida 1 [Fiiyags Humedad % v EEID  Siesk
Salida’ se utiliza para —1 > AltoLimite [Zooa [ fioo.oo
cor)flgurar Ig yarlable enla atto% [z000 Bajo % [ oon Bajo Limite [ gon | nga
salida analégica
Digita! Entradassalids Fmocesamienta de sefal
| - - J Tiempo de filtrado 10 -
EI CuadI'O :Dlgltal Entrada 1 uso |Fromedio/mantenida -
. ™ Welocidad d It: :
Entrada/Salida se utiliza —1» — sloctdad de 2o Ligero =
para configurar las E¢S2us0 [papicite vacio (Salida) | eloidad dezao- [(gee <]
entradas digitales A
: Escribir
Boton ‘Escribir’ para El cuadro ‘Procesamiento de =~ ———
actualizar la configuracion sefial’ se utiliza para ajustar los El cuadro ‘Promediado’ se
actual en el sensor parametros de filtrado aplicados utiliza para ajustar el intervalo
en la sefial ‘sin procesar’ valido del promediado de lote

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-COM
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Botén Escribir

Cuando los contenidos de la pagina son los necesarios para la aplicacion,
simplemente haga clic en el botén 'Escribir' para cargar todos los ajustes en el
sensor.

Cuadro de Calibracién del material

Humedad %:

Los parametros A, B, C y SSD son los factores de escala utilizados para calcular
la humedad. Estos coeficientes se determinan a partir de la calibracion del
material. Si se cambian estos valores se modificara la calibracion.

El % de humedad en un material se calcula escalando la lectura sin escala del
sensor por medio de la siguiente ecuacion:

m% = Ax?+ Bx + C — SSD (x = lectura sin escala)

SSD es el valor ‘Seco saturado superficial' del material, y es especifico al material
utilizado. Véase ‘Calibracion’ en el Capitulo 7 para obtener méas informacion.

Brix (solo sensores Hydro-Probe Orbiter/SE):

Si el sensor seleccionado es un Hydro-Probe Orbiter o Hydro-Probe SE, el
cuadro de calibracion cambiara para mostrar también los parametros A, B, Cy D
utilizados para calcular el BRIX, que se utiliza habitualmente en la industria del
azucar.

Califrzcidn del watedal

o B B SED% D
Humedad % | ppo  |ozes7 | 400 | o000
Brix [ o100 | oas | o047 | zs0

Los valores Brix del sensor se calculan a partir de los valores sin escala,
utilizando la ecuacién siguiente

Brix = A - B e + Dx? (x = lectura sin escala)
Botdn Calibracién:

Muestra la pagina de calibracién para la calibracién del material. Las
calibraciones pueden almacenarse en la base de datos. Consulte la seccion de
calibracién de este manual para obtener informacion mas detallada.

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-COM
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Cuadro de Procesamiento de sefal

Es posible que algunas aplicaciones requieran diferentes niveles de filtrado. En este
cuadro se configuran los parametros de los algoritmos de filtrado.

Filtros de velocidad de salto

Estos filtros ajustan los limites para elevados cambios positivos y negativos
elevados en la sefial sin procesar. Esta funcion es Util en aplicaciones donde en
las que irregularidades inherentes en la sefal la suelen hacer inestable, por
ejemplo un sensor de suelo de mezcladora en el que las hojas pasan
regularmente por la cara del sensor: Es posible ajustar limites para los cambios
positivos y negativos individualmente:

Las opciones para los filtros de velocidad de salto + y - son las siguientes:
Ninguno, Ligero, Mediano y Pesado.

Tiempo de filtrado

Esta opcion ajusta el tiempo de filtrado en la sefial limitada de velocidad de salto,
lo cual es util cuando existe mucho ruido o variacion en la sefial. Los tiempos
estandar son 0, 1, 2.5, 5, 7.5y 10 segundos. Hay que tener en cuenta que
algunas versiones del firmware se pueden configurar con un tiempo de filtrado
alto (de 7 a 100 segundos) para aplicaciones especiales. Hydro-Com detectara si
esta funcion esta disponible en la version actual del firmware del sensor
seleccionado y, en este caso, se ofrece una opcién especifica cuando es posible
introducir un tiempo de filtrado, segun se indica.

Frocesamiento de sefal
Tiempo de filtrado 10 =

Introduzca un tiempo de

filtrado entre 7-100 Welocidad de salte + )00 =
Segundos Welocidad desalto- || o0, -

Cuadro de Promediado

Estos parametros determinan cémo se procesan los datos para el promediado de
lotes cuando se utiliza el promediado de entrada digital o remota.

Fromediado

Fromedio/mantenido Retardo |05 -
Humedad % Sin eseala
Alto Limite | =sg0p hoo.oo
Bajo Limite | gop 0.00

Promedio/mantenido Retardo

Cuando se utiliza el sensor para medir el contenido de humedad de los aridos
cuando se descargan desde un depdsito o silo, frecuentemente hay un breve
retardo entre la sefal de control emitida para iniciar el lote y el inicio del paso del
material sobre el sensor. Las lecturas de humedad durante este tiempo deben
excluirse del valor promedio de lote, ya que es posible que no sean
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representativas de las mediciones estadisticas. En valor de retardo
‘Promedio/mantenido’ ajusta la duracion de este periodo de exclusion inicial.
Para la mayoria de las aplicaciones, un valor de 0,5 segundos sera adecuado,
pero puede que sea conveniente aumentar este valor.

Las opciones son: 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 5.0 segundos
Alto Limite y Bajo Limite:

Estas opciones se refieren a la Humedad % y a las unidades sin escala. Esta
opcion se utiliza para ajustar el intervalo valido de los datos significativos mientras
se calcula el valor de promediado. Cuando la lectura del sensor no esta dentro
de estos limites, no se incluye en el calculo del promediado y se emite al mismo
tiempo un indicador de ‘Datos validos' (véase la seccién ‘Estado’ en la pagina de
diagnésticos). Si los datos estan por debajo del limite inferior, se activa un estado
de ‘Depdsito vacio™.

Cuadro ‘Digital Entrada/Salida’

Digita! Entrada/Salida

Entrada 1 uso |Prnmedio."mantenido j

E /&2 uso |Depésito\rac'|o(Salida) ﬂ

El sensor tiene una o dos salidas digitales (segun la versién del hardware; véase el
Apéndice D para obtener mas detalles). Ademas, en las versiones de hardware que
contienen dos entradas digitales, el segundo canal digital se puede configurar como
una salida.

Las entradas digitales se pueden configurar de la forma siguiente:
Entrada 1 uso:
No se utiliza: La entrada digital se ignora.

Promedio/mantenido: La entrada se utiliza para controlar el periodo
inicial y final del promediado de lotes. Cuando la
sefial de entrada se activa (+24 V CC), los valores
‘Filtrados’ (sin escala y humedad) inician el
promediado (después del periodo de retardo
ajustado por el parametro 'Promedio/mantenido
Retardo’). Cuando la entrada se desactiva (0V), el
promediado se detiene y el valor promedio se
mantiene constante para que pueda leerlo el
controlador de lote PLC. Cuando la entrada sube
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Humedad/temperatura:

Entrada/Salida 2 uso:
No se utiliza:
Humedad/temperatura:

Deposito vacio: (Salida)

Datos no validos: (Salida)

Sonda correcta: (Salida)

de nuevo, el valor promedio se reajusta y se inicia
el promediado.

Permite al usuario cambiar la salida analégica
entre la variable de humedad normal y la
temperatura. Esta funcion es util cuando se
requiere la temperatura a la vez que se utiliza sélo
una salida analégica. Con la entrada baja, la
salida analdgica indicara la variable
correspondiente de humedad (sin escala o
humedad %). Cuando se active la entrada, la
salida analdgica indicara la temperatura (en
grados centigrados). Tenga en cuenta que esta
temperatura sera la temperatura del material en
los sistemas Hydro-Probe Orbiter e Hydro-Probe
SE. En los sensores Hydro-Probe Il e Hydro-Mix
V, esta temperatura sera la temperatura del
resonador.

La escala de temperatura en la salida analégica
es fija — escala cero (0 — 20 mA) corresponde a
0°C y escala maxima (20mA) corresponde a
100°C.

La entrada digital se ignora.
Igual a lo indicado anteriormente.

Este valor indica que un depdésito de aridos esta
vacio. Se activa cuando las sefiales (humedad %
o0 sin escala) disminuyen por debajo del pardmetro
de limite inferior en el cuadro de promediado.

Este valor indica que la lectura del sensor (%
humedad y sin escala) esta fuera de los limites
validos ajustados por los parametros ‘Limite
inferior’ y ‘Limite superior’ en el cuadro
‘Promediado’.

Se activa cuando una interferencia eléctrica hace
gue la medicion no sea fiable. Por ejemplo,
proximidad a teléfonos maviles, cables de
corriente equipos de soldadura, etc.
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Cuadro ‘Analdgica Salida’

El intervalo operativo de la salida del circuito de corriente se puede configurar para
adaptarlo al equipo donde esta conectado. Esta salida analégica se configura
normalmente para que sea proporcional al porcentaje de la lectura de humedad. Sin
embargo, es posible hacer que la salida analégica represente otros tipos de variables
de salida, que se pueden seleccionar en el cuadro 'Analdgica salida'.

Analogica Salida

Tipo salida |D-20mA(D-1DU’) j

Variable salids 1 [£ijiraga Humedad % =

Alte % | 2000 Baje % | pnog

Tipo salida:
0-20mA Este es el ajuste predeterminado. Si se instala
una resistencia externa de precision de 500R la
conviertea0-10V
4-20mA Esta es una salida estandar de 4 — 20 mA.
Compatibilidad Este modo genera una corriente analégica con

una caracteristica exponencial invertida que es
compatible con las versiones analégicas
anteriores de los sensores de humedad Hydronix
(Hydro-Probe e Hydro-Mix IV). Se requiere una
resistencia de precision de 500 R para la
conversion a este voltaje. Esta configuracion
SOLO debe utilizarse con un Hydro-Control IV o
un Hydro-View.

Variable de salida 1:

Sin escala sin procesar: En circunstancias normales, no se debe
utilizar, excepto por un ingeniero de Hydronix.
Es la salida no filtrada bésica de las 25
mediciones por segundo del sensor, ajustada sélo
con la calibracion almacenada predeterminada de
aire y agua. Este valor representara una lectura
proporcional a la humedad y esta comprendida
entre 0y 100. 0 es la lectura en el aire y 100 esta
relacionada con una lectura en el agua.

Filtrada sin escala: Es la variable 'Sin escala sin procesar' que se ha
procesado con los parametros de filtrado en el
cuadro 'Procesamiento de sefial'. Véase el
Apéndice B para obtener mas informacion.

Promedio sin escala: Es la variable 'Filtrada sin escala’ procesada para
el promediado de lotes con los parametros del
cuadro 'Promediado’. Véase el Apéndice B para
obtener mas informacion.
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Humedad sin procesar: En circunstancias normales, no se debe
utilizar, excepto por un ingeniero de Hydronix.
Su valor se ajusta a partir de la variable 'Sin
escala sin procesar' con los coeficientes A, B, Cy
SSD.

Humedad filtrada: Su valor se ajusta a partir de la variable 'Filtrada
sin escala’ con los coeficientes A, B, Cy SS.
Véase el Apéndice B para obtener mas
informacién.

Humedad promedio: Su valor se ajusta a partir de la variable
'Promedio sin escala' con los coeficientes A, B, C
y SSD. Véase el Apéndice B para obtener mas
informacion.

Brix: (s6lo para sensores Hydro-Probe Orbiter e
Hydro-Probe SE). Su valor se ajusta a partir de la
variable 'Filtrada sin escala’ con los coeficientes
Brix A, B, Cy D. Véase el Apéndice B para
obtener mas informacion.

Temperatura del material:  (s6lo para sensores Hydro-Probe Orbiter e
Hydro-Probe SE). La escala de temperatura es
fija — escala cero (0 0 4mA) corresponde a 0°C y
escala maxima (20mA) corresponde a 100°C.
Véase el Apéndice B para obtener mas
informacion.

Variable de salida 2

(Sélo para sensores Hydro-Probe Orbiter e Hydro-Probe SE): Las opciones son
idénticas a las de la Variable de salida 1.

Bajo % y Alto %.

Estos dos valores ajustan el intervalo de humedad en la salida analdgica cuando
se utilizan las variable de salida de tipo ‘humedad%' (Sin procesar, Filtrada o
Promedio). Los valores predeterminados son 0% y 20%.

Ejemplo:

Tipo de salida 0-20 mA — 0 mA representa 0% y 20mA representa 20%
Tipo de salida 4-20 mA — 4 mA representa 0% y 20mA representa 20%

Estos ajustes no tienen efecto si hay seleccionada una variable de salida de tipo
'Sin escala’, en cuyo caso la salida cero (OmA o 4mA) siempre corresponde a Sin
escala 0.0 (lectura de aire) y una salida de escala maxima (20mA) corresponde a
Sin escala 100.0 (agua).
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Notas:
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Seleccioén del sensor

Para ver o modificar los pardmetros de configuracion de un sensor, debe estar
seleccionado el sensor especifico en la pagina de sensor (se debe marcar una cruz roja

junto al sensor).
~C2423D70
R 2 ||nrPozBin2

— 49001970
J ENRa IHF'EIQ-EIinS

Cuando se ha seleccionado el sensor correcto, se leen los parametros de configuracion
internos de dicho sensor cuando se ha seleccionado la pagina de configuracion. La ID de
sensor, la direccién y el nombre se indican en la parte superior de la pagina.

Funciones protegidas con contrasefia

Contrzssfia

Parte de la pagina de diagndsticos esta protegida con

contrasefias que estan disefiadas para que los operarios no P P
puedan modificar ajustes importantes de forma involuntaria. N
Los supervisores o los ingenieros de instalacion deben conocer

estas contrasefias, que se indican en el Apéndice C. Si es 7% E
necesario, se puede quitar la pagina de este manual por 0

razones de seguridad.

Existen dos niveles de proteccion con contrasefia. La contrasefia de bajo nivel permite
actualizar sélo el firmware, mientras que la contrasefia de alto nivel permite actualizar el
firmware, los factores de compensacién de temperatura y las calibraciones
predeterminadas de aire y agua.

Para activar las funciones protegidas, se deben introducir las contrasefias pulsando los
botones correspondientes en el teclado de contrasefia. La proteccion con contrasefia se
puede volver a activar en cualquier momento pulsando el botén 'Cerrar sesién'.

Caonfiguracian T Diagndsticos

Analdgica Salida Prueba

Cierra el area .
protegida con EEE— Cemarsesién |

contrasefa
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TICOS

CAPITULO 6

Cuadro ‘Temperatura’:
Muestra la temperatura
del sistema electrénico,
del resonador y del
material medida por el
sensor

Sensor seleccionado

Cuadro ‘Temperatura
Extremos’: Muestra la
temperatura interna maximay
minima (temperatura electrénica
registrada por el sensor

** Cuadro ‘Compensacion de temperatura
Coeficientes’:
Muestra los coeficientes de temperatura

Botdn ‘Analégica Salida
Prueba’: Permite comprobar las

salidas analdgicas

B Hydro-Com (HSO068 v1.10)

Avuda
Sensor T Configuracion T Diagndsticos
Direccion5 2EF60C80 Bin 1- Fin:'sand Cemarcasion | Analégica Salida Frusba |
Temoestug Tempe@tE Exemos Compensacion de temperaiuig Coeficiemtes
» Electrdnica 3030 °C Electrinica -0.041
[LER 403 °C
Resonader 29,20  °C Resonader «
hdin 2.7 *C
M aterial F* - -~~~ ~~~~"~"~"~"~"-"~"~"~—"="~"—"=9~"[~""~"~"~"~"~- haterat - - - - - - - - - i
: 1
1
Exztado + Ay sher predeteminados Fimewame T
1 <
g L X Versidir Sued comim)
P Datos no validog Bajo #1052 Alto 834204 :
Bt cefal 1' HS004G w1 .28 3078 1
ntrada digita 1
I Agua 1
EfS digital 2 : g Actualizar 1
| Aire :
Demasiade frial |
1
1
Demasiado calien:te 1
1
: 1
. . 1 Compensacidn de femperziua 1
Frecuencia y amolited | :
oo Electrénica 1
~ Frecuencia zin I4'2 QA |
g compensar;8 : “Resonador Ac‘tuallﬁzar
Amplitud ! 202 M aterial
1 q . g I ;
i Los cambios en estos cuadros estan protegidos con contrasefia !
T
1
L N 1

** Cuadro ‘Firmware’:
Muestra el firmware del sensor
actual

** Cuadro ‘Estado’: ** Cuadro Ajustes predeterminadqgs’:
Muestra los indicadores de estado— Muestra las mediciones predeterminadag de

del sensor seleccionado aire y agua en el sensor y permite realizdr la
calibracion si es necesario

Cuadro 'Frecuencia 'y amplitud":
Frecuencia y amplitudes activas

*%* . 1A 1.
de la respuesta de microondas. Cuadro ‘Compensacién de temperatura’:

Permite actualizar los coeficientes de temperatura

* Mas informacidn sobre estos cuadros en las paginas siguientes
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Prueba de salida analdgica

Para acceder a la funcién de prueba de salida analégica, pulse el boton ‘Analédgica
Salida Prueba’. Cuando se pulsa este botén, la pagina de diagnésticos cambiara y se
mostrara de la forma siguiente.

B Hydro-Com (HS008B v1.10) 5]
fyuda
Senzar T Cenfiguracisn T Diagnésticos

Direccion5 2EF60C80  Bin 1 - Fine sand Cerarsesign ‘ salir |

Salida Prusha

Corriente

4.00

Esta funcion se puede utilizar para verificar el funcionamiento de la salida analégica o
para calibrar la interfaz, por ejemplo el PLC de controlador de lotes o un indicador
externo.

La salida analégica se controla con los botones OmA, 4mA 'y 20mA y el control
deslizante asociado. De esta forma se transmitira el valor indicado a la salida. Para
los sensores que tengan una segunda salida analégica disponible, las dos salidas
analdgicas se ajustan forzosamente al valor indicado.

Pulse el botdn ‘Salir’ para regresar a la pagina de diagnésticos principal.
Cuadro de Estado:

Cuando se produce la siguiente condicién, el indicador cambia a rojo. Los
indicadores se interpretan de la forma siguiente en los casos correspondientes:

Datos validos/no validos: Indica si las lecturas del sensor (humedad y/o Sin
escala) estan dentro de los limites bajos y altos
ajustados en el cuadro 'Promediado’ en la
configuracion.

Entrada digital 1: Indica el estado de encendido/apagado de la
primera entrada digital.

Entrada/salida digital 2: Indica el estado de encendido/apagado de la
segunda entrada/salida digital.

Demasiado fria: La temperatura medida por el sensor esta proxima
a 0°C.
Demasiado caliente: La temperatura es superior a la temperatura de

funcionamiento del sensor
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Cuadro ‘Firmware’:
(Proteccidn con contrasefia de bajo nivel)

Los campos de Numero de version y Suma de comprobacién indican la version del
firmware instalado en el sensor. El firmware se guarda en memoria flash y se puede
actualizar desde un archivo almacenado en el disco.

La funcién de actualizacion del firmware de Hydro-Com utiliza un solo archivo de
actualizacion que contiene datos de firmware de todos los sensores Hydronix. Por lo
tanto Hydro-Com seleccionara el firmware relevante del sensor especifico y cargara
los datos. Esta funcion evita la carga incorrecta del firmware en un sensor, lo que
puede hacerlo inoperativo.

Si hace clic en el botdn Actualizar si abrira un cuadro de didlogo de Abrir archivo.
Seleccione el archivo de actualizacion correspondiente y confirme la seleccion. El
proceso de actualizacion se realiza normalmente en unos pocos minutos; un mensaje
de estado mostrara el progreso durante este tiempo. El firmware actualizado
empezara a ejecutarse automaticamente después de la actualizacion.

Antes de continuar: Es fundamental mantener la corriente y

comunicacion del software mientras se realiza la actualizacion.

De lo contrario, existe la posibilidad de que la memoria flash se

deje en un estado indeterminado, lo que hara que no funcione el
Sensor y se requiera una reparacion.

Cuadro ‘Compensacion de temperatura:
(Proteccién con contrasefia de alto nivel)

Para ajustar los coeficientes de compensacion de temperatura, introduzca los valores
correspondientes y pulse Actualizar. Estos valores no se deben cambiar a menos
que lo indique un ingeniero de Hydronix.

Cuadro ‘Ajustes predeterminados’:
(Proteccién con contrasefia de alto nivel)

Para garantizar una correspondencia adecuada entre los sensores, todas las
mediciones se realizan en relacion con las lecturas calibradas predeterminadas de
aire y agua. No es necesario modificar estos ajustes para un funcionamiento normal

Nota: Modificar la calibracién puede influir negativamente en el
funcionamiento del sensor. Si es necesario realizar una recalibracién,
péngase en contacto con el Servicio técnico de Hydronix.
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Calibracion predeterminada de aire y agua

e Limpie el sensor

e Llene un depésito de plastico
circular con agua limpia a 20°C

e Agregue sal

e Cologue el sensor en el agua.

e Deje que se estabilice la
temperatura de funcionamiento del
sensor

e Pulse el botén 'Agua’

e Saque el sensor del agua

Asegurese de eliminar los restos de material de
la cara del sensor.

El nivel de agua debe cubrir la placa frontal
deceramica, y se necesitan al menos 200 mm de
agua en frente de la ceramica.

La temperatura del agua no debe variar mas
1+1°C, ya que se utiliza como referencia para el
sistema de compensacion incorporado de
temperatura.

Agregue 0,5% de peso de sal — ej. 50g por 10
litros de agua

Se recomienda mantener el sensor en el saliente
del recipiente hacia un lado, con la cara
orientada hacia el centro del recipiente para que
la medicion se realice con un recipiente lleno de

agua.:
9 200mm min.

Sensor en
bafio de
agua

Sensor

Profundidad minima del agua 200mm

Deje que se estabilice la temperatura de
funcionamiento del sensor a 20+1°C

El software realizara una nueva medicién de
agua, y esta lectura de frecuencia se mostrara

en el cuadro de lectura de agua.
Ajpstes predeteminad o

Bajo 21052 Alte 24204

Agua 200.22|
Aire

Actualizar
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e Lectura de aire La lectura de aire se debe realizar con la placa
frontal limpia, seca y sin obstrucciones. Pulse
el botén 'Aire'. El software realizara una nueva
medicién, y esta lectura de frecuencia se
mostrara en el cuadro de lectura de aire.

Austes pedeteminados

Bajo 210.52 Alto 24204

Agua a09.22
Aire 240.09|

Actualizar |

e Actualice los ajustes Pulse el bot6n ‘Actualizar’ para actualizar los
predeterminados nuevos ajustes predeterminados

Calibracion automatica (Autocal)
(Sélo Hydro-Probe Orbiter)

Cuando se instale un nuevo brazo de deteccién en el Hydro-Probe Orbiter, sera
necesario actualizar las calibraciones predeterminadas de aire y agua. Sin embargo,
si el sensor se instala en una mezcladora, no es necesario realizar manualmente las
lecturas de aire y agua. En su lugar, se puede utilizar una calibracién denominada
Autocal. Esta calibracion efectia una lectura de aire y luego calcula la lectura de
agua en base a una diferencia constante aire-agua. Esta funcion soélo esta disponible
cuando el sensor seleccionado es un Hydro-Probe Orbiter.

Nota: Para las cintas transportadoras o aplicaciones de caida libre, es
necesario realizar una calibracion de aire y agua.

Durante el procedimiento Autocal, la cara de ceramica debe estar limpia, seca y sin
obstrucciones. Cuando se pulsa el boton 'Calibraciéon automatica’, se iniciara la
medicion Autocal y se completara en unos 30 segundos. El sensor estara listo para
utilizarse en la mezcladora.
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La utilidad de calibracién Hydro-Com se utiliza para introducir valores sin escala
y los valores de humedad correspondientes derivados de la obtencién y el
secado de las muestras. Esta utilidad esta destinada a utilizarse con sensores
gue midan en materiales en circulacion, tales como los presentes en depdsitos o
cintas transportadoras. El procedimiento de calibraciéon para aplicaciones de
mezcladora donde se agrega agua bajo condiciones controladas para que la
humedad alcance un valor especificado se realiza por parte del sistema de
control de la mezcladora o el Hydro-Control V

La pagina de calibracion del Hydro-Com se accede desde la pagina de configuracion.
(Esta péagina es similar a la utilidad de calibracién especifica ‘Hydro-Cal’ de Hydronix. No
hay funciones adicionales en Hydro-Cal, por lo que los usuarios de Hydro-Com no
necesitaran descargar Hydro-Cal para realizar funciones de calibracion).

Introduccion ala calibracion del material

Para aplicaciones donde un valor de humedad se requiere transmitir directamente de un
sensor. Sera necesario calibrar el sensor al material que se vaya a medir.

Cada material tiene sus propias caracteristicas eléctricas Unicas. La salida sin procesar
de un sensor Hydronix es un valor sin escala comprendido entre 0 y 100. Cada sensor esta
ajustado de tal forma que un valor cero (0) sin escala corresponde a la medida en aire, y
100 corresponde al agua. Por ejemplo, la lectura sin escala de un sensor que mide arena
fina con un 10% de contenido de humedad seré diferente de la lectura sin escala (del
mismo sensor) cuando se mide arena gruesa con un 10% de contenido de humedad. Para
obtener mayor precision, es necesario ‘calibrar’ los sensores para diferentes materiales.
Una calibracién simplemente correlaciona la lectura sin escala con los valores de humedad
'reales’, los cuales deben determinarse en el laboratorio con un método denominado
‘calentamiento preliminar' o 'desecacion'.

Los valores de humedad para la arena pueden oscilar generalmente entre el 0,5% (el valor
de humedad absorbida o el valor Seco Saturado Superficial (SSD), que se obtiene de los
proveedores de materiales) y aproximadamente el 20% (saturado). Otros materiales
pueden tener un margen de valores superior. La lectura de un sensor Hydronix es lineal
en este intervalo de humedad para la mayoria de materiales. Para las relaciones lineales,
la calibracién se puede realizar s6lo desde dos puntos. Cuando se tienen estos puntos, se
puede definir una linea recta, seglin se muestra a continuacion.

Lectura de Humedad frente a Sin escala

20
¢ = punto de calibracién
Humedad
calculadadela |- -----—- .
calibraciéon I
|
|
|
|
0% !
0 Punto 100
medido
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La ecuacion de la linea a través de los puntos de calibracién se utiliza para calcular la
humedad 'real' a partir de la lectura sin escala. Esta ecuacion viene definida por una
pendiente (B) y una desviacion (C). Por lo tanto, estos valores son coeficientes de
calibracién y se pueden almacenar dentro del sensor si es necesario. Por consiguiente, la
conversion a % de humedad es la siguiente:

% de humedad = B*(lectura sin escala) + C — SSD

El valor SSD se incluye en caso de que sea necesario proporcionar valores de humedad
superiores a la humedad absorbida del material. En la mayoria de los casos, este valor
se ajusta a cero.

Una calibracion correcta se realiza midiendo muestras de material y obteniendo lecturas
sobre el intervalo de humedad efectivo y completo del material. Se debe definir el mayor
numero posible de puntos, ya que se obtendra una mayor exactitud. El grafico siguiente
muestra una calibracién correcta con una alta linealidad.

Datos correctos de humedad de calibracion

i
N
-

-
o
1

% humedad calentamiento preliminar

0 20 40 60 80 100 120
Salida sin escala del sensor

Se puede producir una calibracién inexacta si:

e Se utiliza una pequefia muestra para el 'calentamiento preliminar'.
e Se utiliza un nimero muy pequefio de muestras (1 6 2 puntos).

e Se obtienen muestras préximas al mismo contenido de humedad, similar al
grafico de calibracién que se indica a continuacion (izquierda). Se requiere un
intervalo correcto.

e Existe una gran 'dispersion' en las lecturas, segun se muestra en el grafico de
calibracién a continuacion (derecha). (Esto implica generalmente un método
poco fiable e irregular para obtener muestras de 'calentamiento preliminar' o
una colocacion incorrecta del sensor, con un flujo inadecuado del material sobre
el sensor.)

e Sino se utiliza la funcién de promediado para garantizar una lectura de
humedad representativa del lote completo.

% Humedad calentamiento preliminar

. . L, Datos incorrectos de humedad de calibracion

Datos incorrectos de humedad de calibracién 12

12 1
1

10 101

o

N

reliminar

=}

IS
|

% Humedad calentamiento
R

p

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Salida sin escala del sensor Salida sin escala del sensor
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La utilidad Hydro-Com incluye determinadas reglas de calibracion que facilitan al
usuario la obtencion de resultados aceptables y exactos, a pesar de los problemas
mencionados anteriormente (véase el Apéndice A).

Calibracion

Con el fin de simplificar el procedimiento de calibracién, la utilidad puede comprobar los
valores de calibracién en relacién con un conjunto de reglas (véase el Apéndice A). Estas
reglas ofrecen informacién al usuario cuando los valores de entrada pueden producir una
calibracion de la humedad incorrecta. Su mayor exactitud corresponde a arenas y pequefias
piedras (inferiores a 10 mm). Si se utiliza para otros materiales, pueden intentar producir una
calibracién menos precisa. En este caso, las reglas se pueden desactivar.

La funcién de calibracién en el Hydro-Com permite al usuario introducir datos de calibracion
que se pueden almacenar en el ordenador o se pueden escribir como coeficientes de
calibracién en el sensor.

La utilidad se divide en cuatro areas, que se indican a continuacion.

Cuadro ‘Calibracion’:

Se utiliza para introducir datos en la Cuadro ‘Sensor’: Muestra informacion de los
tabla. Todas las calibraciones se sensores conectados actualmente al ordenador,
almacenan en una base de datos junto con las lecturas de salida activas

& Hydro-Com - Calibracidn del material

Calibracion Semzor

Ein 1 Fine Sand - Elirninar S | Bin-Finesand »| 8= 01128 C= -08565 550% 110

Muevao Calibracidn | Sin escala

B 017N ssox [ Fitraca | 22.60
" 1373 Promedio | 4041  mantenido
Escribir |

Motz Simescala  Humedad%

| | a0 | 37 £ Hurmedad Mejar

| | & [85 F 10%

| [ 2 [ 74 P

| [ | L

| | | x

| | | .

| | | J

| | | J |

| | | J ;

| | | r 3 : Sin ezcala

- 100
F=

Predeterminado ---- Arenafina - - - - Calibracidn Limite
Calibracidn Calibracidn

H clad Calculach | . . aa
’7" HMeEsE alsuiadors @ v Activar Momas de calibracidn

Funcién ‘Humedad Calculadora’ y f

almacenamiento de base de datos El grafico muestra los puntos de calibracién de
Desactive esta casilla para desactivar 12 calibracion seleccionada, junto con una linea
las reglas de calibracién para calibrar ~ ‘Optima’.
materiales que no sean arena.

* Una 'mejor linea de ajuste’ es una linea que mejor se ajusta matematicamente a través
de una serie de puntos, segln se muestra anteriormente
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Cuadro del sensor

Lista desplegable de sensores conectados Se muestran los coeficientes de
Se muestran el nombre y la direccién de cada calibracién actuales almacenados en la
sensor. | configuracién para este sensor.
Sersor l
pem—————mm————m——e Moo= .
1 1
5 lBin1-Fi d I 8= 04128 C= 08565 S50% 140 |
> | n Ine =an ﬂ: :
e e i 1
Sin ezcala

Filtrada 0.60

Promedio W mantenido
_________________ 1
Las lecturas ‘Sin escala’ del sensor Indicador Promedio / mantenido: Se utiliza para indicar
seleccionado necesarias para la cuando se realiza el promediado de lote, que puede ser a
calibracion del material. Para partir de la entrada digital o el promediado remoto.
obtener mas informacién sobre Cuando cambia a Promedio, se promedia el valor ‘Sin
estas lecturas, véase el apéndice B. escala Filtrada’. Cuando finaliza el promediado, el valor

'Sin escala Promedio' se mantiene constante y el texto
cambia a mantenido.

Cuando se selecciona un sensor en la lista desplegable de sensores, la utilidad de
calibracién determina en primer lugar como esta configurada la entrada digital para
comprobar si se puede utilizar el promediado remoto. Si la entrada digital del sensor
seleccionado estéa ajustada en 'No utilizado', se mostrara el cuadro ‘Iniciar promediado
remoto’. Sila entrada digital del sensor esta configurada en ‘Promedio/mantenido’, se
mostrara el cuadro de advertencia que indicara a los usuarios que el promediado
remoto no esta disponible.

Hydro-Com

Ajuske la entrada 1 a 'Mo utilizado' para promediado remoko

Promediado

El promediado de la salida de un sensor a lo largo de un periodo de tiempo es
fundamental para la toma de muestras representativa en la mayoria de aplicaciones.
Si el sistema Hydro-Probe Il esta instalado en un depdsito de arena, cuando se abre
la compuerta la arena empieza a circular hasta que se cierra. Ya que las lecturas
varian durante este periodo de tiempo, la Unica forma para obtener un valor sin
escala representativo es promediar continuamente durante la circulacion.

La entrada digital 1 se puede utilizar para determinar cuando hay que promediar.
En una instalacién con depésito, el interruptor del depdsito-compuerta puede
generar una entrada de sensor de +24V CC cuando la compuerta esta abierta.

En este caso, la configuracion del sensor se tiene que ajustar a
‘Promedio/mantenido’ para este propdsito.
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Promediado remoto

Sin embargo, si la instalacion no tiene una entrada que se pueda conmutar para
controlar la funcién de promediado, Hydro-Com tiene una funcién para seleccionar
manualmente el periodo de inicio y final del promediado. Esta funcion se denomina
'Promediado remoto'. El Promediado remoto esta tnicamente disponible cuando la
primera entrada digital esta ajustada a 'No utilizado’.

Si la primera entrada digital esta ajustada a ‘No utilizado’, se mostrara el cuadro
‘Iniciar promediado remoto’ siguiente:

Semsnr

o] |Elin 1 - Fine sand j 2= 01122 C= 025865 LSEZ0% 1410

Sin escala

Fitrada | zza7
Promedio | 4001 mantenido

¢ Iniciar Promediado
remoto

Cuadro ‘Calibracion’

Botdn Eliminar:
Elimina la calibracion actual

Lista desplegable de
bases de datos de
calibracion:

Todas las calibraciones
almacenadas se
muestran en una lista
desplegable, desde la

—» — Calib@cion

Ein 1 Fine S5and

ﬂ M Botén Nuevo Calibracion:

|<_ Este boton permite iniciar
una nueva calibracién,
introduciendo un nuevo

Muewn Calibracian

d B 01711 SSD |
ggifgfﬁaer L?na nombre de calibracion en el
calibracion C -1.3763 cuadro de texto y

pulsando‘Aceptar’.
E zcribir |

Coeficientes de calibracion:
Muestra los coeficientes de
calibracién (B y C) obtenidos de la
calibracion seleccionada. Se realiza
una regresion lineal en los datos para
ofrecer la linea éptica en todos los
datos.

T

Botdén Escribir:

Envia los coeficientes
de calibracién al sensor
seleccionado.

Campo SSD:

El valor Seco superficial saturado del
material, que se utiliza si se desea que
el sensor genere valores sin humedad
por encima del SSD. Los valores SSD
se encuentran generalmente en las
especificaciones del material. Si se
requieren los valores de humedad
total este campo se debera ajustar a
cero.

Valores de los datos de calibracion

El usuario puede introducir en los cuadros de texto hasta 20 conjuntos de valores
sin escala y de % de humedad por cada calibracion.

Cuando el usuario introduce datos en un cuadro de texto, se resaltara el punto
correspondiente en el grafico.
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Tenga en cuenta que la primera columna con el titulo 'Nota' es un cuadro de
informacién general que se puede dejar en blanco o se puede utilizar para introducir
la fecha, el nombre del operario, etc.

-

Motz Sin esoalz Huaedad %
a0 | 37 ,
Seleccion de valores de datos:
45 B.5 Iv El usuario puede seleccionar
E2 74 v cuéles de los 20 conjuntos de
valores (puntos) se deben utilizar
58 10 v para dibujar el gréfico y el calculo
0 = m de los coeficientes de calibracion.

=1 1 71 71 71

El usuario puede alternar entre el

< primer y segundo conjunto de 10
# valores.

Cuadro ‘Humedad Calculadora’ y ‘Almacenamiento de calibracion’

Humedad Calculadora | @

El botdn de disco se utiliza para almacenar la base de datos
completa en un archivo. Al hacer clic en este boton, el usuario
debe especificar un nombre de archivo y una ubicacion. Los datos
de todas las calibraciones se escribiran en un archivo de texto.

Cada punto de calibracidon requiere el contenido de humedad real. El método de
obtencién de muestras se describe en la seccion siguiente. Sin embargo, para facilitar el
calculo de humedad de la muestra cuando se seca el material, se ha incluido el boton
'Humedad Calculadora'. Cuando se pulsa este botén, se muestra el cuadro siguiente,
en el que es posible introducir los pesos.

A = Peso del depés|t0 = Hydro-Com - HumedadCalculadora E‘

B = Peso del depdésito + material
himedo

C = Peso del depbsito + material

Seco A | 0478 Ko B [ 1478 Ko C [ 1405 Kg
(B-C)

Humedad = (C-A) = 79 % Humedad

La humedad se calculara de la forma indicada después de pulsar el boton ‘Humedad'.
El valor visualizado se podra utilizar en la tabla de calibracién, segin se muestra a
continuacion.
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Gréfico de calibracion

Hurmedad

tejor
15%
0% 0 Sin ezcala
0 100
----  Predeterminada ---- Arenafina - - - - Calibracidn Limite
Calibracion Calibracion

Grafico de calibracién de % de humedad frente a lectura sin escala Los datos de
calibracién se muestran en un formato grafico, junto con dos calibraciones de arena
predeterminadas y las pendientes de calibracion méaxima y minima definidas por
Hydronix. Véase el Apéndice A para obtener mas informacion.

Efecto de las reglas de calibracion

Los puntos de los datos de calibracion definen una linea que mejor se ajusta
matematicamente, y es la linea descrita por las variables B y C, que definen la
calibracién. El efecto de las reglas es mejorar la linea de calibracién en caso de que los
datos de calibracion no cumplan los criterios descritos en el Apéndice A. En estos
casos, la linea de mejor ajuste matematico se modifica.

Para las arenas estandar, es necesario activar las reglas de tal forma que se corrijan los
datos que no cumplan los criterios establecidos en el Apéndice A, lo que ofrecera una
mejor calibracion. Hay que tener en cuenta que las reglas de calibracion se han
disefiado en base a un sensor instalado en el angulo recomendado. Véanse los
manuales de usuario del sensor para obtener mas informacion.

Sin embargo, si se miden diferentes materiales o la instalacion es distinta del método
recomendado, es posible que sea necesario desactivar las reglas con la casilla de
verificacion situada debajo del gréafico. Esto es especifico de la aplicacion, y lo debe
determinar el ingeniero encargado de la puesta en servicio del equipo.

Si tenemos en cuenta el grafico a continuacion, se han introducido 3 puntos de
calibracién en la tabla, con las reglas de calibracion activadas. Los datos no cumplen
los criterios completes y, como resultado, se muestra un mensaje de advertencia. Los
coeficientes de calibracion B y C que describen esta linea también se han incluido.
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& Hydro Com - Calibracién del material
- Snmmar
o 5 [t e sand ] #% ovm e omm ssom 1w
Huaws Calbencitn Snsacen
B oanm o ssox[ o=

C A

g

a

RRARRRAREE

Hemedad — — Calibracite

Bin1 Fine Sand Elirnirar

Muewo Calibracidn |

B 03175 S50

C -1.5873

o @

-k

-

T
*TTTTT T

oy Lo
[l

- Predeomeady Erematen - Callnpeiin Limie
Callracain C

e | @ % Bt Nivmas g ol

Si, para el mismo grupo de datos, se desactivan las reglas de calibracion, el gréafico
cambiara para excluir todas las lineas punteadas, y la linea de calibracion se dibuja
como una linea de mejor ajuste matematico. No se muestra mensaje de advertencia y
los coeficientes de calibracién se incluyen para su comparacion a continuacion.

Humedad Mejor

10%

Calibacion

Bin Fine Sand | Eliminar

Hugsa Calibracian |

Sin escala B 09167 55D%

0 100 C 71657

Predeterminadao ---- Arenafina - - - - Calibracin Lirmite
Calibracion Calibracion
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calentamiento preliminar

Consejos:

Lleve gafas de seguridad y ropa de proteccion para protegerse contra la
expulsion de material durante el proceso de secado.

No calibre el sensor acumulando material en su cara. Las lecturas obtenidas no
seran representativas de las lecturas de la aplicacion real.

Mientras se registra la salida sin escala del sensor, obtenga siempre la muestra
donde esta ubicado el sensor.

Cuando se calibren aridos gruesos, no utilice un método de calibracién que
utilice muestras muy pequefias, por ejemplo 'Rapido' o equilibrio infrarrojo.
Nunca dé por sentado que el material que circula fuera de dos compuertas del
mismo depdsito tiene el mismo contenido de humedad, y no realice muestras de
la circulacidon en ambas compuertas para obtener un valor promedio. Utilice
siempre dos sensores.

Utilice siempre el promediado

Asegurese de que el sensor detecta una muestra representativa del material

Equipos:

Basculas — para pesar material de hasta 2kg, con una precision de 0,19
Fuente de calor — para secar muestras, como una placa calefactora eléctrica.
Envase — con tapa de cierre para almacenar las muestras.

Bolsas de politeno — para almacenar las muestras antes del secado

Pala — para recoger las muestras

Equipo de seguridad — incluye gafas, guantes resistentes al calor y ropa de
proteccion
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Proc

=

edimiento de calibracion

Asegurese de que Hydro-Com se esta ejecutando con la pagina de calibracion
abierta.

2. Cree una nueva calibracion

3. Seleccione el sensor correcto de la lista desplegable del cuadro de sensores.

4. Cuando procese el lote, compruebe el estado Promedio/mantenido junto a la

10.

11.

lectura ‘Promedio’ del sensor. La instalacién 6ptima sera aquella en la que la
entrada digital esta conectada al interruptor del depésito-compuerta. Cuando
se abre el depdsito, el estado debe cambiar a Promedio y cuando se cierra
debe cambiar a mantenido.

. Obtenga una muestra para el siguiente lote. Con la pala, recoja una serie de

pequefas muestras del material en circulacién hasta depositar 5-10 Kg de
material en el envase. El material DEBE recogerse en una posicion proxima
al sensor, con el fin de que la lectura de sensor corresponda al lote especifico
de material que pasa por el sensor.

. En el ordenador, registre la salida ‘Promedio sin escala’, que debe mostrar el

estado mantenido.

. Mezcle las muestras, retire 1 Kg, aproximadamente, séquelo completamente y

calcule el contenido de humedad mediante el calculador de humedad. Tenga
cuidado de no perder ninguna muestra durante el proceso de secado. Una
prueba adecuada para asegurarse de que el material esta totalmente seco es
agitarlo para distribuir la humedad y volver a calentarlo.

. Repita el paso 7 para 1 Kg adicional de muestra. Si la humedad difiere mas

del 0,3%, una de las muestras no se ha secado completamente y la prueba
debera repetirse.

. Registre la humedad media de las dos muestras en la tabla de calibracion. Los

valores de ‘Humedad’ y ‘Sin escala’ producen un punto de calibracion.
Margue este punto para incluir los valores en la calibracion.

Repita los pasos 5-9 para obtener puntos de calibracién adicionales.
Seleccione una hora del dia diferente o un periodo del afio diferente para
garantizar el muestreo de una amplia gama de humedades.

Una calibracién correcta es aquella en la que los puntos de calibracién cubren
el intervalo de humedad efectivo y completo del material, y todos los puntos
estan colocados sobre una linea recta o cerca de ella. Si se sospecha que
hay un punto de calibracién incorrecto, se puede excluir de la calibracion
desactivando la casilla de verificacién correspondiente. Por lo general, se
recomienda que un margen del 3% como minimo ofrecera los mejores
resultados

Cuando ha terminado la calibracién, actualice los nuevos coeficientes de
calibracién para el sensor correcto pulsando el botén 'Escribir'. Los valores B,
C y SSD de la casilla sensor coincidiran con los valores en el cuadro
'Calibracion'. La salida de % de humedad del sensor debe representar la
humedad real del material. Esto se puede verificar obteniendo muestras
adicionales y comprobando la humedad de laboratorio en relacién con la
salida del sensor.
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CAPITULO 8 RUTINA DE CALIBRACION

. Hydro-Com - Calibracion del material
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RUTINA DE CALIBRACION CAPITULO 8

Notas:
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Capitulo 9 Preguntas frecuentes

P: Hydro-Com no detecta ningin sensor cuando pulso '‘Buscar'.

R Si hay muchos sensores conectados a la red RS485, aseglrese de que cada
sensor tiene una direccion diferente, segun se describe en ‘Configurar la red’
(pagina 15). Asegurese de que el sensor esta conectado correctamente y que
tiene un suministro de una alimentacion correcto de 15-30 V CC, y que los
cables RS485 estan conectados a través de un transformador RS232-485 al
puerto serie de un PC. Asegurese de que el puerto COM correcto esta
seleccionado en el Hydro-Com.

P: ¢Con qué frecuencia tengo que calibrar el sensor?

R: Larecalibracion no es necesaria a menos que la gradacion del material cambie
significativamente o se utilice una nueva fuente de material. Sin embargo, es
una buena idea obtener muestras (véase el Capitulo 8) frecuentemente en el
lugar de trabajo para confirmar que la calibracion sigue siendo valida y exacta.
Ponga estos datos en una lista y comparelos con los resultados del sensor. Si
los puntos estan cerca o sobre la linea de calibracion, la calibracion aln es
correcta. Si hay una diferencia continua, tendra que recalibrar el sensor. Existen
aplicaciones en las que los usuarios no han tenido que realizar una recalibracion
en 5 afios.

P: Sitengo que cambiar el sensor en mi depdsito de arena, ¢ tengo que calibrar mi
nuevo sensor?

R: Normalmente no, a condicién de que el sensor esté montado exactamente en la
misma posicion. Escriba los datos de calibracién del material en el nuevo sensor
y las lecturas de humedad seran iguales. Es aconsejable verificar la calibracién
obteniendo una muestra, segln se indica en la seccién ‘Procedimiento de
calibracién’ (pagina 48), y comprobar este punto de calibracion. Silos puntos
estan cerca o sobre la linea de calibracioén, la calibracién aldn es correcta.

P: ¢Qué debo hacer si hay poca variacién de humedad en la arena/grava el dia
que realizo la calibracion?

R: Si ha realizado varias pruebas de calentamiento preliminar y hay poca variacién
en la humedad (1-2%), establezca un buen punto de calibracién promediando
las lecturas sin escala y las humedades de calentamiento preliminar. Hydro-Com
le permitird producir una calibracién valida (utilizando las reglas de calibracion
indicadas en el Apéndice A) hasta que se puedan establecer puntos adicionales.
Cuando la humedad cambie un 2% como minimo, obtenga de nuevo la muestra
y mejore la calibraciéon agregando mas puntos.
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PREGUNTAS FRECUENTES CAPITULO 9

P: Si cambio el tipo de arena que utilizo ¢hace falta recalibrar?

A: Segun el tipo de arena, la recalibracion puede ser necesaria o0 no, ya que
muchas de ellas tienen la misma calibracién. Las reglas de calibracién contienen
dos grupos de calibracion: arena de tipo fino y normal. Es aconsejable practica
verificar la calibracién obteniendo una muestra, segun se indica en la seccion
‘Procedimiento de calibracidn’ (pagina 48), y comprobar este punto de
calibraciéon. Silos puntos estan cerca o sobre la linea de calibracion, la
calibracién aun es correcta.

P: ¢En qué tipo de salida debo ajustar mi sensor después de la calibracion?

R: Depende de los requisitos de sistema. En la mayoria de los casos, la salida
analdgica del sensor se conecta al PLC del sistema de control. En un sensor
calibrado, esta salida analdgica debe ajustarse en “% de humedad filtrada' o en
'% de humedad promedio’ cuando la entrada digital se utiliza para promediar.

P: Parece que hay una amplia dispersién en los puntos que he realizado en mi
calibracion. ¢ Es esto un problema o hay algo que puedo hacer para mejorar el
resultado de la calibracion?

R: Sitiene una dispersion de puntos a través de los cuales esta intentando ajustar
una linea, existe un problema con su técnica de muestreo. Concéntrese en lo
gue esta haciendo mientras obtiene muestras y compruebe que el sensor esta
montado debidamente en el flujo del material. Sila posicién de sensor es
correcta y el muestreo se realiza segun las instrucciones indicadas en el
Capitulo 8, esto no deberia suceder. Pruebe a utilizar un valor 'Promedio sin
escala’' para su calibracion. El periodo de promediado se puede ajustar con la
entrada ‘Promedio/mantenido’ o con '‘Promediado remoto'.

P: Deseo utilizar 'Promediado remoto’ pero la casilla no se muestra para mi sensor

R: El Promediado remoto esta Unicamente disponible cuando la entrada digital esta
ajustada en 'No utilizada'. Si la entrada esté ajustada en 'Promedio/mantenido’,
no es posible utilizar el ‘Promediado remoto’.

P: ¢Qué intervalo de valores de humedad debe ser el objetivo de mi calibracién?

R: Se recomienda que la calibracion final utilice valores que representen el material
mas seco y mas humedo que pueda encontrar. De esta forma la medicién sera
muy exacta para el intervalo con el que esta trabajando.
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CAPITULO 9 PREGUNTAS FRECUENTES

P: Las lecturas del sensor cambian de forma irregular, y no se corresponden con
los cambios en la humedad del material. ¢Hay una razén para esto?

R: Es posible que se acumule material en la cara del sensor durante la circulacion
de material, por lo que a pesar de existir un cambio en la humedad del material,
el sensor solo 'detecta’ el material en frente de €l y la lectura puede permanecer
bastante constante. A continuacién, después de un periodo de tiempo, el
material antiguo puede caerse y hay nuevo material circulando sobre la cara del
sensor, lo que da como resultado un cambio erratico mayor. Para verificar que
se dé esta situacion, pruebe a golpear los lados del depdésito/silo para quitar el
material incrustado y compruebe si las lecturas cambian. Compruebe también el
angulo de montaje del sensor. La ceramica debe estar montada en un angulo
que permita al material fluir constantemente. El sensor Hydro-Probe Il tiene dos
lineas, Ay B, en la etiqueta de la placa posterior. La alineacién correcta
corresponde cuando la linea A o B es horizontal, lo que indica que la ceramica
esta a un angulo correcto, segun se indica en la Guia del usuario de Hydro-
Probe Il (HD0127).

P: ¢El angulo del sensor influye en la lectura?

R: Es posible que las lecturas se vean afectadas si se modifica el &ngulo del
sensor. Esto es debido a un cambio en la compactacién o la densidad del
material que circula después de la cara de medicién. En la practica, los
pequefios cambios en el angulo tendran un efecto insignificante en las lecturas,
pero un cambio grande en el &ngulo de montaje (>10 grados) influird en las
lecturas, y hara que la calibracién no sea valida. Por esta razén, cuando se
retira un sensor y se vuelve a instalar se recomienda siempre colocarlo en el
mismo angulo.
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PREGUNTAS FRECUENTES CAPITULO 9

Notas:
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Localizacion de fallos

Capitulo 10

La siguiente tabla indica los fallos mas comunes cuando se utiliza el sensor. Si
no puede diagnosticar el problema a partir de esta informacién, péngase en
contacto con el Servicio Técnico de Hydronix

Sintoma: Lectura de humedad casi constante

Posible explicacion

Comprobacion

Resultado necesario

Accién necesaria en
el fallo

Depésito vacio o sensor
destapado

Sensor cubierto por el
material

Profundidad minima del
material de 100 mm

Rellenar el depésito

Material ‘colgando’ en el
depdsito

El material no cuelga por
encima del sensor

Circulacion suave de
material sobre la cara del
sensor cuando la

Buscar causas de la
circulacién anémala del
material. Recolocar el

compuerta esta abierta sensor si contindia el
problema.
Acumulacién de material | Signos de acumulacién, La placa cerdmicadebe | Cambiar el angulo de la
en la cara del sensor por ejemplo un depdsito estar impia mediante la ceramica entre 30°y 60°

s6lido seco en la cara
ceramica

accion de la circulacion
del material

Recolocar el sensor si
continia el problema.

Calibracién de entrada
incorrecta en el sistema
de control

Rango de entrada del
sistema de control

El sistema de control
acepta el rango de salida
del sensor

Modificar el sistema de
control, o reconfigurar el
sensor

Sensor en estado de Contenido de humedad Debe estarenel Ajustar el intervalo del
alarma—-OmA enintervalo | del material mediante intervalo operativo del sensor y/o la calibracién
4-20mA calentamiento preliminar sensor
Interferencia de teléfonos | Uso de teléfonos moviles No hay fuentes de Evitar el uso a menos de
moviles cerca del sensor radiofrecuencia 5 m del sensor
funcionando cerca del
sensor
El interruptor Aplicar sefial a entrada La lectura de humedad Verificar con el
Promedio/mantenido no digital promedio debe cambiar | diagndstico Hydro-Com
ha actuado
No hay alimentacién en Suministro de CC en la +15V CCa+30vVCC Localizar el fallo en el

el sensor

caja de conexiones

suministro o las
conexiones eléctricas

No hay salida de sensor
en el sistema de control

Medir la corriente de salida
del sensor en el sistema
de control

Varia con el contenido
de humedad

Comprobar el cableado
en la caja de conexiones

No hay salida de sensor
en la caja de conexiones

Medir la corriente de salida
del sensor en los
terminales en la caja de
conexiones

Varia con el contenido
de humedad

Comprobar la
configuracion de la salida
del sensor

El sensor se ha
desactivado

Desconectar la
alimentacion durante 30
segundos y reintentar o
medir la corriente del
suministro eléctrico

El funcionamiento
normal esta entre 70mA
—150 mA

Compruebe que la
temperatura de
funcionamiento esta en
el intervalo especificado

Fallo interno o
configuracién incorrecta

Retirar el sensor, limpiar la
cara y comprobar la
lectura (@) con la cara de
ceramica abierta'y (b)
presionando firmemente
con la mano sobre la cara
de cerdmica Activar la
entrada
Promedio/mantenido si es
necesario

La lectura deberia
cambiar en un intervalo
aceptable

Verificar el
funcionamiento con el
diagnéstico Hydro-Com
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LOCALIZACION DE FALLOS

CAPITULO 10

Sintoma: Lecturas desiguales o erraticas que no controlan el
contenido de humedad

Posible explicacion

Comprobacion

Resultado
necesario

Accién necesaria en
el fallo

Residuos en el sensor

Hay residuos, tales como
trapos de limpieza, que
cuelgan sobre la cara del
sensor

El sensor debe
mantenerse libre de
residuos

Mejorar el
almacenamiento del
material. Colocar rejillas
de alambre en las tapas
de los depdsitos.

Material ‘colgando’ en el
depdsito

El material cuelga por
encima del sensor

Circulacion suave de
material sobre la cara del
sensor cuando la

Buscar causas de la
circulacién anémala del
material. Recolocar el

compuerta esta abierta sensor si continGia el
problema.
Acumulacion de material | Signos de acumulacion, La placa de ceramica Cambiar el angulo de la
en la cara del sensor por ejemplo un depdsito debe estar limpia cerdmica entre 30° y 60°

solido seco en la cara
ceramica

mediante la accion de la
circulaciéon del material

Recolocar el sensor si
contindia el problema.

Calibracion incorrecta. Asegurarse de que los Los valores de Realizar mediciones de
valores de calibracién calibracién estan calibracién adicionales.
son los adecuados para | extendidos por todo el
el rango de rango, lo que impide la
funcionamiento. extrapolacion.

Formacién de hieloenel | Temperatura del material. | No hay hielo en el No fiarse de las lecturas

material. material de humedad

La sefial
Promedio/mantenido no
esta en uso

El sistema de calibracion
calcula las lecturas
promedio de lote.

Las lecturas promedio de
humedad deben
utilizarse en las
aplicaciones de pesaje
de lote

Modificar el sistema de
control y/o volver a
configurar el sensor
segun sea necesario.

Uso incorrecto de la La entrada La sefial Modificar los periodos
sefial Promedio/mantenido Promedio/mantenido para incluir la circulacion
Promedio/mantenido funciona durante el debe estar activa s6lo principal y excluir el
caudal principal de durante la circulacion avance lento de la
material desde el principal, no durante el medicion.
deposito periodo de avance lento.
Configuracion del sensor | Activar la entrada La salida debe ser Salida de sensor
incorrecta Promedio/mantenido constante, con laentrada | configurada
Observar el Promedio/mantenido correctamente para la
comportamiento del desactivada (OFF) y aplicacion.
sensor cambiar con la entrada
ACTIVADA (ON).
Conexiones a masa Conexiones de los Las diferencias de Garantizar el enlace
incorrectas componentes metalicosy | potencial de masa deben | equipotencial de los

de masa de los cables

minimizarse

componentes metalicos.

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-COM
52 HDO0273SP REV. 1.0.1




Apéndice A

Reglas de calibracion

e Las pendientes de limitacion (B) de una calibracion tendran un valor
maximo de 2.0 y un valor minimo de 0.06.

e La calibracion predeterminada de la arena tendra una pendiente de 0.2857
y una desviacién de -4.

e La calibracion predeterminada de la arena fina tendra una pendiente de
0,1515 y una desviacién de -1,5151.

e Calibraciones de un punto:

o La pendiente de calibracién se ajustara de tal forma que sea el
promedio de las dos calibraciones de arena conocidas.

o Si el valor sin escala a una humedad nula es inferior a 5, el valor sin
escala a una humedad nula se ajustara para que sea 5, se calculara
una nueva pendiente de calibracion a través de este punto y se
introducira el punto individual.

o Si el valor sin escala a una humedad nula es superior a 50, el valor sin
escala a una humedad nula se ajustara para que sea 50, se calculara
una nueva pendiente de calibracion a través de este punto y se
introducira el punto individual.

o0 Sila pendiente resultante es superior al valor maximo o inferior al valor
minimo de las pendientes de calibracion, no se realizar4 ninguna
calibracion y se notificara al usuario de esta situacion.

e Calibracién con mas de 1 punto - dispersion de puntos: Humedad < 1% o
sin escala < 2

0 Se realizard una calibracion de un solo punto.

e Calibracién con més de 1 punto - dispersion de puntos: Humedad < 3% o
sin escala < 6

o Sila pendiente calculada es mayor que la pendiente de calibracion de
arena, ajustar la pendiente calculada a la pendiente de calibracion de
arena. Si la pendiente calculada es menor que la pendiente de
calibracion de arena fina, ajustar la pendiente calculada a la pendiente
de calibracion de arena fina. En los demas casos, dejar la pendiente
como esta. (Volver a calcular el valor de desviacion a partir del
promedio de todos los puntos).

o Si el valor sin escala a una humedad nula es inferior a 5, el valor sin
escala a una humedad nula se ajustara para que sea 5, se calculara
una nueva pendiente de calibracién a través de este punto y se
introducira el promedio de puntos.

o Si el valor sin escala a una humedad nula es superior a 50, el valor sin
escala a una humedad nula se ajustara para que sea 50, se calculara
una nueva pendiente de calibracion a través de este punto y se
introducira el promedio de puntos.

o Sila pendiente resultante es superior al valor maximo o inferior al valor
minimo de las pendientes de calibracion, no se realizar4 ninguna
calibracion y se notificara al usuario de esta situacion.
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APENDICE A

e Calibracion con méas de 1 punto - dispersion de puntos: Humedad > 3% y
sin escala > 6

o Se calculara la pendiente de calibracion y se informaréa al usuario:

= Si el valor sin escala a una humedad nula es inferior a 5.
= Sielvalor sin escala a una humedad nula es superior a 50.

Si la pendiente resultante es mayor que la calibracién maxima o menor que la
calibracion minima.
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Apéndice B

Descripcién de las variables de salida

A continuacién se incluye una descripcién completa de todas las variables de salida
disponibles de los sensores Hydronix.

La circulacion de la sefial a través de un sensor Hydronix, por ejemplo el Hydro-Probe I,
se describe a continuacion. Se muestran las variables de salida y cémo se obtienen.
Todos los sensores Hydronix funcionan de la misma forma. Sin embargo, hay sensores
diferentes con funciones adicionales. Véase la referencia de hardware en el Apéndice D

para obtener mas informacion.

Temperatura
compensada

Medicion

(25/segundo) -

MEDICION DE
TEMPERATURA

A

|
: Entrada
! Tgital

Controlador
de lote

FLUJO DE SENAL DEL

HYDRO-PROBE I

Todos los sensores funcionan de la

misma forma

VEASE EL MANUAL PARA LAS INSTRUCCIONES

DE INSTALACION

Normalizacién
Calibracion de aire y
agua

Procesamiento de la
sefal

Filtros de velocidad de

salto y tiempo de filtro

Promedio de lote
Retardo

Promedio/mantenido
<Limite alto «
>Limite bajo

v

PROMEDIO FILTRADA SIN ESCALA SIN
SIN ESCALA SIN ESCALA PROCESAR

(R |

Calibracién del material
% humedad = AX* + Bx + C — SSD (x = sin escala)

Promedio de lote
Retardo
Promedio/mantenido
<Limite alto
>Limite bajo

HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD SIN
PROMEDIO FILTRADA PROCESAR
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Filtrada sin escala:

Esta opcion representa una lectura proporcional a la humedad y oscila entre 0 y 100.
‘Filtrada sin escala’ se obtiene del valor ‘sin procesar sin escala’ procesado mediante
los parametros de filtrado en el cuadro ‘Procesamiento de sefial’ en la pagina de
configuracion.

Un valor sin escala de 0 es la lectura en aire, y 100 corresponde a la lectura en agua.
Estos valores se han ajustado en fabrica por medio de mediciones de aire y agua
almacenadas internamente. Esta calibracion de fabrica puede cambiarse si es
necesario en la pagina de diagnésticos mediante la contrasefia de alto nivel.

Promedio sin escala:

Esta es la variable 'Filtrada sin escala’ procesada para el promediado de lotes con los
parametros del cuadro '‘Promediado’ de la pagina de configuracion.

El promediado de lotes es un proceso de promediado de lecturas a lo largo de un
periodo de tiempo ajustado. Esto puede resultar util, ya que las lecturas varian
naturalmente. Si el sistema Hydro-Probe Il esta instalado en un depdésito de arena,
cuando se abre la compuerta la arena empieza a circular hasta que se cierra. Silas
lecturas oscilan, puede ser dificil obtener una lectura representativa individual. Por lo
tanto, disponer de un valor promedio cuando la compuerta estaba abierta puede ser
fundamental a la hora de obtener lecturas mas precisas.

Para obtener mas informacion sobre como se obtiene el valor promedio, véase la
seccion ‘Limite alto y Limite bajo’ en la pagina 24

Humedad filtrada %:

Este valor representara una lectura que es igual a la humedad del material.

‘Humedad filtrada%’ NO es una lectura directa del sensor, sino un valor con escala de
la variable ‘Filtrada sin escala’ (F.U/S.) con los coeficientes A, B, C y SSD, tales
como:

‘Humedad filtrada %’ = A*(F.U/S.)? + B*(F.U/S.) + C - SSD

Estos coeficientes se obtienen Unicamente de la calibracion del material, por lo que la
exactitud de la salida de humedad depende de lo correcta que sea la calibracion.

SSD es el valor Seco superficial saturado (absorcién) del material en uso, y permite
expresar el porcentaje de lectura de humedad en formato SSD (s6lo humedad libre).

Humedad promedio %:

Esta es la variable 'Filtrada sin escala %' procesada para el promediado de lotes con
los parametros del cuadro 'Promediado’ de la pagina de configuracion.
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El promediado de lotes es un proceso de promediado de lecturas a lo largo de un
periodo de tiempo ajustado. Esto puede resultar util, ya que las lecturas varian
naturalmente. Si el sistema Hydro-Probe Il esta instalado en un depésito de arena,
cuando se abre la compuerta la arena empieza a circular hasta que se cierra. Si las
lecturas oscilan, puede ser dificil obtener una lectura representativa individual. Por lo
tanto, disponer de un valor promedio cuando la compuerta estaba abierta puede ser
fundamental a la hora de obtener lecturas mas precisas.

Para obtener mas informacién sobre cdmo se obtiene el valor promedio, véase la
seccion ‘Limite alto y Limite bajo’ en la pagina 24

Brix
(Sélo para sensores Hydro-Probe Orbiter e Hydro-Probe SE):

Este valor representara una lectura que es igual al BRIX utilizado en la industria
azucarera. Su valor se ajusta a partir de la variable 'Filtrada sin escala’ con los
coeficientes A, B, C y D.

Brix = A - B e + DX* (x = lectura Filtrada sin escala)
Temperatura electrénica °C

Temperatura del sistema electronico en grados Celsius.
Temperatura del resonador °C

Temperatura del resonador en grados Celsius. El resonador esta en contacto
estrecho con el material, por lo que se puede utilizar como indicador de la
temperatura del material.

Temperatura del material °C
(Sélo para sensores Hydro-Probe Orbiter e Hydro-Probe SE):

Medicion de la temperatura del material de respuesta rapida, en grados Celsius.
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Apéndice C

Contrasefias del supervisor

La contrasefia de bajo nivel (utilizada para acceder a la funcion de actualizacién del
firmware) es 3737.

La contrasefia de bajo nivel (utilizada para acceder a la funcion de diagnostico avanzado)
es 0336.

NOTA: Puede retirar esta pagina del manual para evitar un acceso no autorizado a
estas contrasefias.
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Apéndice D

Referencia de hardware

Los sensores de microondas Hydronix estan sometidos a una continua mejora y desarrollo.
Las mejoras incluyen cambios en las especificaciones del hardware.

Aunqgue los siguientes sensores tienen las funciones basicas del RS485 digital, la 12
entrada digital y la 12 salida analdgica, la tabla siguiente resume las funciones adicionales
de los diferentes sensores.

Sensor Ver. | Firmware 22 22salida | Salida | Temp.
Entrada/salida | analégica | Brix material
digital (respuesta

rapida)
1 HS0029
Hydro- 2 | HS0046 7
Probe I
1 HS0045

Hydro-Mix [ 2 | Hs0047 7

\

Hydro- 1 | HS0063 v v v v

Probe

Orbiter

1 HS0048 "4
Hydro- 2 | HS0070 7 7 7 7
Probe SE
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INDICE

Ajustes predeterminados, 30

Alto Limite, 24
Analégica salida, 26
Archivo de ayuda, 12
Autocal, 34
Bajo Limite, 24
Botdn calibracion, 22
Brix, 22, 57
Calculadora

humedad, 40
Calibracion, 13, 37, 43

aire y agua, 33

botén, 22

coeficientes, 39

frecuencia, 47

inexacta, 36

material, 22

nueva, 39

nueva, 44

procedimiento, 43, 44

recalibracion, 47

reglas, 41, 53

rutina, 43

valores de los datos, 39
Calibracion automatica, 34
Calibracion del material

introduccion, 35
Circulacion de sefial, 55
Coeficientes, 39
Conexion aun PC, 7
Configuracién de la red, 17
Contrasefia, 29, 59
Convertidor RS232-485, 47
Cuadro

ajustes predeterminados, 30, 32

analdgica salida, 26
calibracién, 39

calibracién del material, 22

temperatura extremos, 30
Cuadro de procesamiento de sefial, 23
Datos no validos, 25
Depésito vacio, 24, 25
Descripcion general, 11
Diagnésticos, 29
Digital entrada, 24
Direccion de red, 17
Direccién de red RS485, 15
Escribir, 39
Filtrada

sin escala, 56
Filtros de velocidad de salto, 23
Firmware, 30, 61
Gréfico de tendencias, 19
Gréfico de tendencias y registro, 18
Hardware, 61
Humedad %, 22
Humedad calculadora, 40
Humedad filtrada %, 56
Humedad promedio %, 56
Hydro-Probe Orbiter, 22
Hydro-Probe SE, 22
I/P 1 Uso, 24
Idioma, 12
Instalacion, 9
Intervalo valido, 24
Limite inferior, 25
Mediciones del sensor, 18
MenuUs de las barras de herramientes,

12
Muestras

obtencion, 44

secado, 44
Nuevo calibracién, 39
Pagina de calibracion, 35
Pagina de configuracioén, 12, 21
Pagina de sensor, 11, 15

compensacion de temperatura, 30, Promediado, 23, 38, 47

32 remoto, 39
compensacion de temperatura Promedio

coeficientes, 30 sin escala, 56
digital entrada/salida, 24 Promedio/mantenido, 38
estardo, 30 Promedio/mantenido retardo, 23
firmware, 30, 32 Prueba
frecuencia y amplitud, 30 calentamiento, 43
procesamiento de sefial, 23 Puerto Com, 12
promediado, 23 Registrar en archivo, 19
sensor, 38 Reglas
temperatura, 30 calibracion, 41
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Salidas
0-20mA, 26
4 - 20mA, 26

compatibilidad, 26
datos no validos, 25
depdsito vacio, 25
sonda correcta, 25
Seco superficial saturado, 39
Sensor
seleccion, 29
Sensores activos, 15
Solucién de problemas, 47
Sonda correcta, 25
SSD, 39
Temperatura, 30
coeficientes, 30
compensacion, 30
extremos, 30
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Temperatura del material, 57
Temperatura del resonador, 57
Temperatura electrénica, 57
Tiempo de filtrado, 23
Valores de los datos, 39
Variable de salida
brix, 27
filtrada sin escala, 26
Humedad filtrada, 27
humedad promedio, 27
humedad sin procesar, 27
promedio sin escala, 26
sin escala sin procesar, 26
temperatura del material, 27
variable de salida 1, 26
variable de salida 2, 27
Version, 32



