Hydro-Probe
Orbiter
Kaytoohje

Malli ORB1 - kiintea asennus

Tama ohje on mallille ORB1 ja standardille anturikaapelille

KIINTEAAN ASENUKEN PYORIVISSA RUMPUSEKOITIMSA TAl
KULJETINHHNASOVELLUKSISA

Tyypillisia sovelluksia:
D tyypin Eirich, Croker tai Turmac sekoittimet

Kuljetinhihnat ja vapaasti virtaava materiaali

Tilauksen osanumero: HD0215fi
Revisio: 1.1.0
Revision paivays: Tammikuu 2004




Copyright

Tassa aineistossa olevia tietoja tai kuvattua tuotetta ei saa jaljentaa tai kopioida kokonaan tai osittain misséan
aineellisessa muodossa ilman kirjallista lupaa Hydronix Limitediltd, jota jaljempana kutsutaan Hydronixiksi.

© 2004

Hydronix Limited

7 Riverside Business Centre
Walnut Tree Close
Guildford

Surrey GU1 4UG

United Kingdom

All rights reserved

ASIAKKAAN VASTUU

Tassa aineistossa kuvattua tuotetta kayttaessaan asiakas hyvaksyy sen, etta tuote on ohjelmoitava elektroninen
jarjestelma, joka on itsessaan monimutkainen eika voi olla tdysin virheetdn. Sen vuoksi nain tehdessaéan asiakas ottaa
vastuun siitd, ettd tuotteen asentaa ja kayttdonottaa, sité kayttad ja huoltaa asiantunteva ja sopivan koulutuksen saanut
henkilokunta kaikkien kaytossa olevien ohjeiden tai turvallisuusmaaraysten tai hyva hyvan insindérikaytannon
mukaisesti, seké huolellisesti varmistaa, etté tuotetta kaytetaan maarattyyn tarkoitukseen.

VIRHEET AINEISTOSSA

Tassa aineistossa kuvattu tuote on jatkuvan kehityksen ja parannuksen kohteena. Kaikki tuotteeseen ja sen kayttéon
littyvat teknisluonteiset tiedot ja yksityiskohdat, mukaan lukien tdhan aineistoon sisaltyvat tiedot ja yksityiskohdat on
Hydronix antanut vilpittémassa mielessa.

Hydronix ottaa mielelladn vastaan kommentteja ja ehdotuksia koskien tuotetta ja tata aineistoa.

TEKIJANOIKEUDET

Hydronix, Hydro-Probe, Hydro-Mix, Hydro-Skid, Hydro-View and Hydro-Control ovat Hydronix Limitedin rekisterdityja
tuotemerkkeja



SISALLYSLUETTELO

RN (o] o - | (o B TP PP PP OURPPPPPRP 7
1.1 SOVEIIUKSEL ...ttt ettt et et et e et et et st e s e eseaaae e et e e eeeeeeeneeenneannaaeeas 7
1.2 TYYPIlliSEt SEKOITLIMET ....uuuiiiiiiiiiiiiii s 7
1.3 LT 122 10 1 S P TTP 7
14 YL T IS () LT PRSP PRRRR 8
15 ANtUrin KoNfIQUIroINti........cooooiii i 8
1.6 T oY= U ] PSP 8

2 ASENNUS SEKOMIIMIIN ..eeiiiitie ettt e s e e s seneee s 9
2.1 Mittavarren ja rungon yhteen liittAminen .............oiiiiiiiiiii e 9
2.2 Parhaan asennuspaikan valinta anturille..............ccccovociiiiiiiee e 11
2.3 Suorakulmaisen asennustangon KiinNityS ...........ccccccc 12
2.4 Anturin asennus ja lopullinen saata toiminnan aikana ..., 13

2.4.1  KOrKEUAEN SAGLO ....eeveiieiiiieiiiieiee sttt et e e s e e e e 13
2.4.2 Mittapaan kulman saato optimaalista toimintaa varten ...........cccoeeveeeeiieiiieciiieeeeeeeeenn 14

G T AN o (8T T =T o 11 o1 o (SR 17

4 Hihnakuljetin- tai pUAOLUSSOVEIIUS ..........ooiiiiiiiiiiieee e 19
4.1 Hydro-Probe Orbiter hihnakuljetinsovelluKSiin.............ccccccccciiiiiiiiii, 19
4.2 Hydro-Probe Orbiter pudotussovelluKSiSSa............ccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 20

D JONUOLUKSET L.uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiii b n e e e nnren 21
5.1 Analogialahtd.............ooooi 21
5.2 RS485 SarjavAYIAlIHTANTA. .........cooi i 22
5.3 YtEENSOPIVUUSLIA ....veeeiieee it e e e e s e e e e e e e e s ennn e e eeaaeeeeennnnes 23
5.4 LITEANTA PCINBN....eeiiii it 23

6 ANTUMNN KONFIQUIOINT .. ..eiiiiiiiec et e e e e e e e e e e e e e s e st e e e e e e e e e ennnnnaeaeeeas 25
6.1 Kalibrointiparametrit ..........oooviiiiiiii e 26
6.2 KESKIAINVO/PIIO VIIVE ..oiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 26
6.3 RV 2= U114 1T 0] U ST= V1 ORI 26
6.4 Suodatuksen voimakkuus + ja suodatuksen voimakkuus —.............ceeevvvviiieiiiiiiiieeeeneene, 26
6.5 = T 0] oo 1] = 1] 1 {01 o SRR 26
6.6 Digitaalitulo/-IANTO.........oooiiiiee 27

A Y 0118 1110 T T 1 (o TSP 29
7.1 Anturin mittapaan pitdminen PUNtAANA............ceviviiiiiiiiiece e 29

LS T - V] [0 1= 1 0= 1Y 7= L 01T | U OUPPOS 31
8.1 Mittavarren Vaintaminen ............oooviiiiiii e 31

8.1.1 Mittap&an ja varren irrOttamiNeN..........cuuie ittt e e eeeeas 31
8.1.2 Hydro-Probe Orbiterin asennus takaisin sekoittimeen ..............ccccccee i, 31
8.2 Uuden varren kalibrointi anturin elektroniikkaan .............cccooviiiiiiiic e 31
8.2.1 Autocal — Hydro-Probe Orbiter sekoitinsovelluksissa..............cccocviiiii, 31
8.2.2 1Ima- ja VeSIKalibDroiNti..........coviiieiiiiiiiiee e 33

9 VIaNNaKUVINKKEJ&.......ooiiiieeieee e e e e e e et bbb e e e e e e e s s aneeeas 35
9.1 ASSEINNUS ..ottt oottt e e e et e e e e e e e ettt e e e ah e e e e eeeeenbn e aeeeeeenaes 35
9.2 SANKOTTEANNEL. ...ttt s e e s e e s e e e e nnees 35
9.3 Y= (o 1 1] o PRSP 35
9.4 TS0 L | OO 36
9.5 TYOSTEIIEVYYS ..ottt e et e e e et e e r e 36
9.6 (6= 111 0] 01RO 36
9.7 SBKOMUS. 1.1ttt ettt e e e e e e s 37

10 ANLTUFIN SUOTTEUSKYKY vvvvtttvttetitiiiiiiiiiieatseesseeeeeseeneeseeeeeeeenssesssssss s s s s s s e s e e e 39
IO TS R =T o T =T g =T - (o SR 39
O Y= T 0 o U= T o TN 1S T Va1 = o 39
O JRC TY £=To (oY o N 157 T= Uy 1 1= o SRR 39

11 TEKNINEN EIIEEEIY ...eeiiiee e e e e e e s st e e e e e e s st b b breeaaeesaanes 41

HYDRO-PROBE KAYTTOOHJE
HDO0215 REV 1.1.0 3



KUVALUETTELO

Kuva 1 - Hydro-Probe Orbiter pyOrivalla littimelld ... 6
Kuva 2 — Mittavarren asennus anturin FUNKOON .............ccuuiiiiiiiiie e 9
Kuva 3 — Anturi asennettu sekoittimen poikkipalkin ylapuolelle.................cccccoco 11
Kuva 4 — Anturi asennettu sekoittimen SIiSAIIE ... 11
Kuva 5 — “Suojakatto” anturin kotelon ylapuolella.............cccceeeiiiiiiiiii e 12
Kuva 6 — Asennustangon kiinnityslohkojen irrotus sekoittimeen kiinnitysta varten........................ 13
Kuva 7 — Mittavarren pituuden SAAL0 ............covviiiiiiii 13
Kuva 8 — Mittapaan Kulman SAALD................ooooi i 14
Kuva 9 — anturin kulman s&ét6 optimaalista toimintaa varten............cccccc 14
Kuva 10 — Hydronix kulmankohdistin mittapinnan linjausta varten........................c.cccco, 15
Kuva 11 — ANturin KQapelOiNti .........uueeiiiieiiiiiiiieii et e e e e ebb b e e e e e s anees 17
Kuva 12 — Hydro-Probe Orbiterin asennus hihnakuljetinsovelluksessa............cccccccovvciviiiiieeennnn, 19
Kuva 13 — Hydro-Probe Orbiter pudotussovelluksissa (kuljetin tai silo).....................cc 20
Kuva 14 — Anturikaapelin (0090A) lIItANNAL.............cooeiiiii 22
Kuva 15 - SarjavaylalitAnta ... 22
Kuva 16 - YhteenSOPIVUUSEIA .......cooviiiiiii e 23
Kuva 17 - RS232/485 muuntimen HEANNEAL ..........coeeeiiiiiiiiieiee e esiire e e e s snrrae e e e e e e 24
Kuva 18 — DIN-kisko asennus RS232/RS485 MUUNNIN.............ccoviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 24
Kuva 19 - Hydronix AutoCal PaliKKa ...........cccuiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee s 32
Kuva 20 — Hydronix Autocal palikan liitdnta kalibrointia varten...................ccccccco 32
Kuva 21 — ImMa-veSiKalibrOINti .........couiiiiiiiii ettt 33

HYDRO-PROBE ORBITER KAYTTOOHJE
4 HD0215 REV 1.1.0



HYDRO-PROBE KAYTTOOHJE
HD0215 REV 1.1.0 5



Hose clamp
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| |
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AR

Kuva 1 - Hydro-Probe Orbiter pyorivalla liittimella
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1 Johdanto

1.1 Sovellukset
Hydro-Probe Orbiteria voidaan kayttaa kolmessa erilaisessa sovelluksessa:

1 Hydro-Probe Orbiter anturin (ORB1) kiinted asennus pyodriviin sekoittimiin tai
kuljetinhihnoille tai pudotussovelluksiin

2: Pydriva asennus staattisiin rumpusekoittimiin liittamalla kaapeli Hydro-Probe
Orbiteriin pyorivalla liittimella

3: Pydrivaan asennukseen myds paristokayttoisella anturilla (ORB1MB) ja
radiomodeemilla. Tama on sovelluksiin, joissa ei ole mahdollista sahkdisesti kytkea
anturia sekoittimen ulkopuolelle pyérivalla liittimella.

Tama manuaali on tarkoitettu sovellustyypille 1:

HYDRO-PROBE ORBITERIN KIINTEA ASENNUS PYORIVAAN RUMPUSEKOITTIMEEN TAI
KULJETINHIHNALLE STANDARDILLA ANTURIKAAPELILLA (OSA no. 0090A)

1.2 Tyypilliset sekoittimet

D type Eirich, Croker ja Turmac sekoittimet

1.3 Kuvaus

Hydro-Probe Orbiter on markkinoiden innovatiivisin anturi. Hydro-Probe Orbiterissa on helposti
vaihdettava mittapad, joka halkoo seosta, ja jolla saadaan nopea seké edustava materiaalin
kosteuspitoisuuden ja lampdétilan mittaus. Uusimman digitaalitekniikan ansiosta Hydro-Probe
Orbiterissa yhdistyvat tarkkuus ja nopeus ja se antaa selkeén lukeman, jota ei saavuteta
kiinteasti asennetuilla antureilla.

Varsinainen anturin elektroniikka sijaitsee anturin rungossa, erillaén kovalle kulutukselle alttiina
olevista, vaihdettavista mittavarresta ja — paasta. Tasta on huomattavaa hyotya, mukaan lukien
seuraavat tarkeat ominaisuudet ja edut:

¢ Pieni virtaviivainen mittapaa leikkaa siististi ja tasaisesti materiaalin, ilman kasautumia,
antaen tasaisen ja virheettdbman signaalin.

o Nopeavasteinen lampétilamittaus lampoeristetysta lampétila-anturista mittapaan
paatylevyssa.

¢ Helposti vaihdettava mittavarsi ja kovaa kulutusta kestéava mittapaa, helppo kalibrointi
uuden mikroaaltomittapdan ja — varren sovittamiseksi paaelektroniikkaan.

HYDRO-PROBE KAYTTOOHJE
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1.4 Mittaustekniikka

Hydro-Probe Orbiterissa kaytetdén uusinta digitaalista mikroaaltotekniikkaa, joka takaa
herkemman mittauksen verrattuna muihin analogiatekniikoihin. Taajuus on valittu niin, etta
saadaan paras mahdollinen sovitus mittauksen lapaisyn ja tarkkuuden valilla. Mittauksen
lapaisy on noin 100 mm kuivissa aineissa kuten hiekassa.

Ulostulo on lineaarinen useimmilla materiaaleilla ja mittauskyky aina kyllastyspisteeseen asti
kyseisella materiaalilla.

1.5 Anturin konfigurointi

Kuten Hydronixin digitaaliset mikroaaltoanturit, Hydro-Probe Orbiter voidaan etédkonfiguroida
Hydro-Link tai Hydro-Com diagnostiikkaohjelman avulla.

1.6 Mittavarret

Hydro-Probe Orbiteria on saatavissa eri pituisina. Standardipituudet ovat 560mm tai 700mm,
Huomaa, ettd tdma pituus tarkoittaa Hydro-Probe Orbiteren kokonaispituutta, kuten nékyy Kuva
1. Muita pituuksia tilauksesta.

Lisdominaisuus pidemmalla (700mm) mittavarrella on vahvikerengas, joka asennetaan varren
paahan, katso Kuva 2. Tama on toimituksessa varren vahvistamista varten.

VATOITUS — MITTAVARTTA EI SAA KOLHIA

HYDRO-PROBE ORBITER KAYTTOOHJE
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2 Asennus sekoittimiin

Hydro-Probe Orbiter voidaan kiinnittda pysty- tai vaakasuoraan asennettuun 25-35mm
suorakulmaiseen tankoon. Tangon toimittaa ja asentaa sopivaan paikkaan asiakas tai anturin
asentava edustaja.

Asennus siséltaa seuraavat toimenpiteet:

¢ Mittavarren ja rungon yhteen liittiminen (Osa: 2.1)
e Parhaan asennuspaikan valinta anturille (Osa: Error! Reference source not found.)
e Suorakulmaisen asennustangon asennus (Osa: Error! Reference source not found.)

e Anturin asennus ja lopullinen s&ata toiminnan aikana (Osa: Error! Reference source
not found.)

¢ Anturin kaapelointi (Osa: 3)
2.1 Mittavarren jarungon yhteen liittaminen

Mittavarsi ja elektroniikkakotelo toimitetaan irrallisina. Ne pitaa liittda toisiinsa ennen
sekoittimeen asentamista.

¢ Laita padelektroniikkakotelo puhtaalle, tasaiselle pinnalle
o LOysaa 4 varren kiinnityspulttia elektroniikkakotelosta ja irrota lukituspultti (A).

o Laita kaksi tiivisterengasta paikoilleen. Ne pita& asentaa kiinnitysyksikdiden sisélle
kuvan 1 mukaisesti

¢ Varmista, ettd punainen merkki elektroniikkaliittimessa mittavarren yldosassa on varren
samalla puolella kuin keraaminen etulevy. Liitintd on helppo pyorittda kasin tarvittaessa.

e

Kiinnityskappale —
4 pulttia

N

Kaksi tiivisterengasta
pitédd asentaa lierion
paahan

Vahvistusholkki

Lukituspultti ‘A’
poistettava

Kuva 2 — Mittavarren asennus anturin runkoon
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¢ Laita mittavarsi samalle puhtaalle, tasaiselle pinnalle keraaminen etulevy yléspain,
linjassa mittap&aayksikén aukon kanssa.

¢ Helpottaaksesi asennusta, laita hieman rasvaa varren liittimen paahan tai kahden
tiivisterenkaan ympérille.

e Asenna varovasti liitin mittavarren paalle mittapaéassa olevaan reikaan siten, etta liitin on
linjassa mittapéaayksikdssa olevan pistukan kanssa. Tydnna mittapaé paikalleen
runkoyksikkoon.

o Kirista varren kiinnityspultteja niin, etté vartta voi vield kdantaa kasin, niita ei kiristeta
loppuun asti, ennen kuin mittapada on asetettu oikeaan kulmaan sen jalkeen, kun Hydro-
Probe Orbiter on asennettu sekoittimeen.

¢ Jos varsi on vaihdettu, taytyy suorittaa kalibrointi. Katso kohta 7.2 — Uuden varren
kalibrointi anturin elektroniikalle.

HYDRO-PROBE ORBITER KAYTTOOHJE
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2.2 Parhaan asennuspaikan valinta anturille
Sekoitintyypista riippuen anturi pitdd mahdollisesti asentaa sekoittimen sisélle tai ylapuolelle.

Suorakulmainen tukirauta on kiinnitettdva kunnolla ja tukevasti poikkipalkkiin tai sekoittimen
staattiseen sivuseindan, jolloin Hydro-Probe Orbiterille saadaan vahva tuki.

Suojakatto voidaan laittaa anturin rungon péaélle suojaamaan anturia putoavalta materiaalilta ja
estamaan tarpeeton materiaalin kasautuminen anturin rungolle.

Mittap&a on sijoitettava paikkaan, missa materiaalin virtaus on tasaisinta. Yleensa se on
neljanneksen tai kolmanneksen etéisyys sekoittimen seinén ulkoreunasta.

Tukeva poikkipalkki
(asiakkaan toimitus)

Kuva 3 — Anturi asennettu sekoittimen poikkipalkin ylapuolelle

LIKKUMATON KANSI

Mahdollisesti
tarvitaan
vahvistusta

Kuva 4 — Anturi asennettu sekoittimen siséalle

HYDRO-PROBE KAYTTOOHJE
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‘Suojakatto’

Kuva 5 — “Suojakatto” anturin kotelon yldpuolella

2.3 Suorakulmaisen asennustangon kiinnitys

25 — 35mm suorakulmainen palkki pitdé hitsata erittain tukevasti kyseiseen poikkipalkkiin tai
sekoittimen liikkumattomaan seindan. Se pitdéd vahvistaa sopivalla tavalla, jotta saadaan
tukeva kiinnitys, joka kestéaa mittapaéhan ja varteen kohdistuvan paineen niiden likkuessa
materiaalin lapi. Varmista, etté tanko on kohtisuorassa lattiaan ndéhden molemmissa tasoissa.

Irrota ja poista 4 pulttia, joilla kiinnityslohkopari on kiinnitetty mitttap&aayksikkéon (yksikon
kiinnittamista varten suorakulmaiseen tankoon) ja poista kiinnityslohkot Error! Reference
source not found. mukaisesti. Rakenteesta riippuen kiinnityslohkoja pitdd mahdollisesti
kaantaa suorakulmaiseen tankoon kiinnittdmista varten pysty- tai vaakatasossa.

HYDRO-PROBE ORBITER KAYTTOOHJE
12 HD0215REV 1.1.0



Kuva 6 — Asennustangon kiinnityslohkojen irrotus sekoittimeen kiinnitysté varten

2.4 Anturin asennus ja lopullinen s&&ta toiminnan aikana
24.1 Korkeuden s&ato

Korkeus voidaan saataa loysaamalla kiinnityslohkoja ja liu’'uttamalla runkoa ylés ja alas
suorakulmaisessa tukitangossa.

Suositeltava korkeus tyypillisissa sovelluksissa on 50mm sekoittimen pohjan ylapuolella
(Kuva 7). Tata pituutta voidaan saataa 50 mm leveén kulmakohdistimen avulla.

Varren oikea pituus pitaa valita siten, etta mittapaa on véahintddn 50mm sekoittimen pohjan
ylapuolella ja keraaminen etulevy on seoksen taydessa virtauksessa.

Kun s&éato haluttuun korkeuteen on suoritettu, kiristd kunnolla kiinnityslohkojen pultit 60Nm
momentilla. On tarke&é varmistaa, ettd Nordlock-aluslaatat on kiinnitetty kiinnityspultteihin
niin, etta anturi pysyy tukevasti suorakulmaisessa tangossa.

Mittapaa

Materiaalin minimi
pinnankorkeus

Keraaminen
etulevy

Sekoittimen I 50mm
pohja

Kuva 7 — Mittavarren pituuden s&ato
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2.4.2 Mittapdan kulman sdatod optimaalista toimintaa varten

Kun varren 4 kiinnityspulttia on 18ysatty, voidaan mittavartta k&dantaa noin 300° (kuva 8).
Mittavarressa on mekaaninen pysaytin, joka suojaa sisaisia kaapeleita liialliselta
kadantamiseltd. Jos pysaytin estda etulevyn oikeaa sdatdd, asenna Hydro-Probe Orbiterin
paarunko toiseen kulmaan suorakulmaisessa tangossa. Talldin varsi voidaan saataa oikein.

Kuva 8 — Mittap&aan kulman saato

Mittapéaén etulevyn kulma pitdéa séatéaa siten, ettd keraamiseen mittapintaa vasten osuu
riittdvasti materiaalia ja kulman pitda olla sellainen, ettd materiaalia ei kasaannu
mittapaahan.

Hydro-Probe
Orbiterin lapa

Sekoittimen
keskusta

Materiaalin
virtaussuunta
o
|

1/4al1l/l3R [&—

Kuva 9 — anturin kulman s&at6 optimaalista toimintaa varten
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e 55° kulma takaa yleensa hyvat tulokset. Kaytd mukana tulevaa kulmankohdistinta
kulman saatéon (Kuva 10).

¢ Joissain pyorivissa rumpusekoittimissa on todettu, ettd noin 65° kulma sekoittimen
keskustaan ehkaisee paremmin liiallisen materiaalin kasautumisen.

o Varmista sdadon jalkeen, etta kaikki kiinnityspultit on kiristetty 28Nm momentilla.

Kohdistin etulevya vasten, joka
osoittaa sekoittimen keskikohtaan.

Kuva 10 — Hydronix kulmankohdistin mittapinnan linjausta varten

TARKEAA:

Jos mittavarren asentoa sekoittimen sisalla on muutettu, sen seurauksena mittap&an ohi
virtaavan materiaalin sakeuden muutos vaikuttaa mittaukseen. Sen vuoksi kannattaa
reseptit kalibroida uudelleen ennen eréan jatkamista.

HYDRO-PROBE KAYTTOOHJE
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3 Anturin kaapelointi

Anturin kaapeli pitda suojata sekoittimen vaikutuksilta ja vahingoittumiselta, joka saattaa
aiheutua kiviaineen lisdédmisesta sekoittimeen. On suositeltavaa suojata kaapeli erittéin
kestavalla kumiletkulla, joka kiinnitetdan tukevasti molemmista paista letkuklemmareilla. Myés
kiinnittdminen sekoittimen varren alaosaan kuvan 12 mukaisesti suojaa kaapelia tulevalta
materiaalilta.

Letkuklemmari

\

/

Suojaava
kumiletku, jonka Letkuklemmari
sisahalkaisija on

32mm

Kuva 11 — Anturin kaapelointi
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4 Hihnakuljetin- tai pudotussovellus

HYDRO-PROBE Il ON HYVIN SUOSITTU PUDOTUS- JA
HIHNAKULJETINSOVELLUKSISSA. JOS MATERIAALI ON KOVIN HANKAAVAA, HYDRO-
PROBE ORBITER ON ERITTAIN HYVA VAIHTOEHTO.

4.1 Hydro-Probe Orbiter hihnakuljetinsovelluksiin

Periaatteessa anturi voidaan asentaa samalla tavalla, mittapinta noin 35° kulmassa materiaalin
virtaukseen nahden tai 55° kulmassa linjaan, joka on kohtisuorassa virtauksen suuntaan
nahden.

Materiaalin virtaus

v

v

Kuva 12 — Hydro-Probe Orbiterin asennus hihnakuljetinsovelluksessa
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4.2 Hydro-Probe Orbiter pudotussovelluksissa

Asennus on suoritettava alla olevien piirustusten mukaisesti

Mittavarsi
(paadysta
katsottuna)

Hydro-Probe >
Orbiterin runko

Hydro-Probe
Orbiterin runko

Mittavarsi
materiaalivirrassa

Kuva 13 — Hydro-Probe Orbiter pudotussovelluksissa (kuljetin tai silo)
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5 Johdotukset

Hydro-Probe Orbiter kytketdén 4 metrin kaapelilla (osanumero 0090A). Vélikaapelin (kierretyt
parit) pydrivalta liittimelta tehtaan valvomoon toimittaa asiakas tai anturin asentava edustaja.
Enintdén 3(6) kierrettya paria voidaan tarvita riippuen asennustarpeista. On suositeltavaa
kayttaa korkealaatuista kaapelia, jossa on hyva punos- ja foliosuoja, joilla minimoidaan
sahkoiset hairit, ja jossa on 22 AWG, 0.35mm? johtimet. Suositeltavat kaapelityypit ovat
Belden 8303 tai Alpha 6374. Kaapelin suojavaippa on kytkettava ainoastaan anturin paésta ja
siksi on tarkeaa, etta anturin runko on hyvin liitetty sdhkodiseen maahan.

Vélikaapelointi pyorivasta liittimesta ohjausyksikkoon tulee vieda erillaén isojen sahkdlaitteiden

syobttbkaapeleista, erityisesti sekoittimen syodttékaapelista. Anturin signaali saattaa hdiriintya,
jos kaapelointia ei tehda erilleen.

5.1 Analogialahto

DC-virtalahde muodostaa analogiasignaalin, joka on verrannollinen kaikkiin valittavissa oleviin
parametreihin (esim. nyt skaalaamaton, nyt kosteus, kosteuden keskiarvo jne. Katso tarkemmat

tiedot osasta 5 tai Hydro-linkin manuaalista). Hydro-Linkin, Hydro-Comin tai suoran
tietokoneohjauksen ulostuloksi voidaan valita:

e 4-20mA

e 0—20mA

Tama voidaan konfiguroida 0 — 10 V DC jannitelahddksi, jos 500 ohmin

vastus kytketdan analogialdhdén ja paluujohtimien yli (katso Kuva 14)

HUOM.!: Jos tarvitaan 0-10V signaalia, kytke vastus valvomon pééssa.

Kierretyn MIL spec Anturin ja mittapaén liitdénnat Kaapelin vari
parin nastat
numero
1 A +15-30V DC Punainen
1 B ov Musta
2 C 1. digitaalilahto Keltainen
2 -- - Musta (lyhennd)
3 D 1. analogia Positiivinen (+) Sininen
3 E 1. analogia Paluu (-) Musta
4 F RS485 A Valkoinen
4 G RS485 B Musta
5 J 2. digitaalitulo Vihred
5 -- - Musta (lyhennd)
6 D 2. analogia Positiivinen (+) Ruskea
6 K 2. analogia Paluu (-) Musta
H Suojavaippa Suojavaippa

Taulukko 1 — Anturikaapelin (0O090A) liitannéat

Koskee analogia- ja sarjavaylaliitantoja
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F Valkoinen
D Sininen
E Musta

C Keltainen
B Musta

A Punainen

(5]
5]
X<
]
i
2
[a)

K Musta

Valvomon johdotus

i e Rt Mttt St ot S
| Positivinen Paluu '] D2 B A Postiivinen Paluu ! D1 ' oV HE ;
| + - i i + - - + |

2. andlogalety . 2 | Retes | 1. analogialahts ! 1 ' Syéttd (15-30vDC) |
! '\ digitealitants ; | digiteaiizhio ' I
L. II_ ...... | ...... i ........... R T — o i ¢t — — — — —

Kytkentakotelo

Ala kytke vaippaa
ohjauskaapin puolella

500 Ohmin vastus 0-
10V varten

Kuva 14 — Anturikaapelin (0090A) liitannat

HUOM: Kaapelin suojavaippa on maadoitettu anturin puolella j
ohjausjarjestelman puolella. On tarke&é varmistaa, etta laitos,
on kunnolla maadoitettu. Mikali on vahénkin epavarmaa, kaap
kytkentakotelossa..

5.2 RS485 sarjavaylaliitanta

a siksi sité ei saa liittda
jonne anturi asennetaan,
elin maadoitus pitaa tehda

RS485 sarjaliitinnalla voidaan liitté& enintdén 16 anturia samaan sarjavaylaan. Jokainen anturi

litetddn vedenkestavan kytkentékotelon avulla.

Ohjausjarjestelma liitetddn yleensa lahimpaan kytkentékoteloon

bs.

Muilta
anturilta

€

Kaapeli — 0090A (4m)

PC:lle tai laitoksen
ohjausjarjestelmaan

=TT n

[
>

1
]
[]
T
\J

—J [

Digitaalitulo (optio)

Kuva 15 - Sarjavaylaliitanta
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5.3 Yhteensopivuustila

Yhteensopivuustilassa voidaan Hydro-Probe Orbiter liittdd Hydro-Control IV:&an tai Hydro-
Viewiin. Tata tilaa varten "lahtotyyppi” on aseteltava yhteensopivuustilaan Hydro-Linkin tai
Hydro-Comin avulla, katso osa 6. 500 ohmin vastus tarvitaan muuntamaan analoginen
virtalahto jannitesignaaliksi. Se pitéda asentaa, kuten on esitetty Hydro-Control IV:ss&/ Hydro-
Viewissad. Tarvittavat liitdnnat on esitetty kuvassa 16..

ﬁiii <4— Kaapeli — 0090A (4m)
+15V
“J orlo| 3
Signaali [ 3
1 I---“ l"i gnaal ® 4
oo o Paluu
0 Ul [ | ® 5
L T S —_ O 6
) it - Sl 7
) Ol 8
500 Ohmin vastus Sl 9
| 10
Hydro-Control IV tai g E
Hydro-View liitin

Kuva 16 - Yhteensopivuustila

5.4 Liitanta PC:hen

RS232-485 muunnin tarvitaan, jos liitetddn yksi tai useampi anturi PC:hen. Hydronix toimittaa
kolmen tyyppisid muuntimia. Ne kaikki toimivat samalla tavalla, mutta toimitetaan erilaisina
paketteina, jotka sopivat monenlaisiin liitAntatyyppeihin ja sovelluksiin.

Yhden anturin sovelluksissa RS485:n kierretyt parijohdot anturilta voidaan kytke& 9-nastaiseen
D-tyypin urosmuuntimeen (osanumero 0049) tai riviliittimeen kytkettyyn muuntimeen
(osanumero 0049B). Nama kaksi muunninta on esitetty Kuva 17.

Usean anturin sovelluksissa on suositeltavaa kayttdd muunninta, jolla on ulkoinen jannitesyo6tto,
kuten Kuva 18 muunnin, joka on suunniteltu teollisuuskayttoon ja asennetaan DIN-kiskoon.
Huomaa, etta tassa yksikdssa on RJ-11-tyyppinen RS232-lisaportti, jos asiakas haluaa kytkea
PC:hen sopivaa kaapelia kayttaen.

RS485 linja ei normaalisti tarvitse paatetta sovelluksissa, joissa kaapelin pituus on enintaan
300m. Pidemmilla kaapeleilla on kytkettava vastus (noin 100 ohmia) sarjaan 1000 pF
kondensaattorin kanssa kaapelin molempiin paihin.

On suositeltavaa vieda RS485 signaalit valvomoon, vaikka niiden kaytto olisikin
epatodenndékdistad. Talldin voidaan kayttaa diagnostiikkaohjelmaa tarpeen vaatiessa.
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<+ RS485 RS232

] —
RS485 (A) 96 Of
Ql4
A BJ;,o 3
/ \ ! Ol
RS485 (B) "Rol,
[] —
Hydronix osanumero 0049
<+ RS485 RS232 >
RS485 (A)
1
A ol | — |
/N ,
RS485 (B) Ols
Ola
O 5 —

Hydronix osanumero 0049B
6 dip-kytkinta ohjaavat muuntimen konfigurointia. Seka 0049:l1a
ettd 0049B:11a nama pitaa asetella:

Kytkin 1 ON Kytkin 3 ON Kytkin 5 OFF
Kytkin 2 OFF Kytkin 4 OFF Kytkin 6 OFF

Kytke PC:n
sarjaporttiin

Kytke PC:n
sarjaporttiin

Kuva 17 - RS232/485 muuntimen liitAnnat

P

KD485 — STD
Hydronix Part No Hydro-Probe Hydro-Probe
0049A Orbiter Orbiter
P1 P2
PC — @ 1 1 @ £ F RS485(A) F RS485(A)
tai 9-napainen D-tyypin
ohjausjérjestelma PC";“" NE 2| G RS485(B) G RS485(B)
i NN N
RS232 B H H
Kaksisuuntainen RX € ® 4 4 @
isantajarjestelma RTS ® s s @
5
GND @ 6 6 @
I kytkimen
Jannitesyottd ® 7+ asetukset
7-35VDC RJ11
S|s- «—RS232-
portti 1234

Kuva 18 — DIN-kisko asennus RS232/RS485 muunnin
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6 Anturin konfigurointi

Hydro-Probe Orbiter voidaan konfiguroida Hydro-Link tai Hydro-Com ohjelman avulla.

Kaikki oletusparametrit on esitetty alla olevassa taulukossa:

Hydro-Probe Orbiter

Parametri Standardi oletus Alue/optiot
Kosteuskalibrointi
A 0.0000
B 0.2857
C -4.0000
SSD 0.00
Signaalin kasittelyn
konfigurointi
Vaimennusaika 75s 1.0,2.5,5.0,7.5,10
Suodatuksen voimakkuus+ Kevyt Kevyt, Keskikevyt, Raskas,
Ei kaytossa
Suodatuksen voimakkuus - Kevyt Kevyt, Keskikevyt, Raskas,
Ei kdytossa
Keskiarvon konfigurointi
Keskiarvo pito viive O0s 0.0,0.5,1.0,1.5,2.0,5.0
Ylaraja (m%) 30.00 0-100
Alaraja (m%) 0.00 0-100
Ylaraja (us) 100.00 0-100
Alaraja (us) 0.00 0-100

Tulojen/l&htdjen konfigurointi

Lahdon tyyppi

0— 20 mA (0 — 10V)

0-20mA, 4-20mA, yhteensopivuus

Lahddn muuttujal

Nyt skaalaamaton

Nyt kosteus %, Keskiarvo kosteus

%, Raaka kosteus %, Raaka

skaalaamaton, Nyt skaalaamaton,

Keskiarvo skaalaamaton,
Materiaalin lampédtila

Lahdon muuttuja 2

Materiaalin lampdtila

Nyt kosteus %, Keskiarvo kosteus

%, Raaka kosteus %, Raaka

skaalaamaton, Nyt skaalaamaton,

Keskiarvo skaalaamaton,
Materiaalin lampétila

Yia % 20.00 0-100
Ala % 0.00 0-100
Tulon kaytto 1 Keskiarvo/pito Keskiarvo/pito, Kosteus/lamp6ét, Ei
kaytdssd, Sekoitin synk
Tulon/l&hd6n kaytto 2 Ei kaytossa Ei kaytdssa, Kosteus lampot, Sailio
tyhja, Virheellinen tieto, Mittapaa OK
Lampdtilakompensointi
Elektroniikan lampétilakerroin 0.002
Resonaattorin [Ampdtilakerroin 0.0075

Taulukko 2 - Hydro-Probe Orbiterin oletusparametrit

Huom: Kytkettdessa Hydro-Control IV:dan tai Hydro-Viewiin 1ahdon tyyppi pitaa asetella

yhteensopivuustilaan..
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6.1 Kalibrointiparametrit

Kalibroinnin oletusparametrit taulukossa 2 ovat Hydronixin standardille hiekkakalibroinnille.
Naitd arvoja kaytetddn muunnettaessa skaalaamaton lukema kosteuslukemaksi seuraavan
kaavion mukaisesti:

Kosteus (%) = A x (skaalaamaton lukema)? + B x (skaalaamaton lukema) + C
Kertoimet A, B ja C ovat aktiivisia vain jommassa kummassa tapauksessa:

¢ Analogialahtd on aseteltu antamaan raaka, nyt tai keskiarvo kosteus.
e Raaka, Nyt tai Keskiarvo kosteudet luetaan RS485-liitnnasta

Suositeltava analogialahdon tyyppi on "Nyt Skaalaamaton”. Tassa tapauksessa
kalibrointiparametrit eivéat vaikuta.

HUOM: Analogia- ja RS485-18ht6 toimivat toisistaan riippumatta. Siksi Raaka, Nyt ja
Keskiarvo kosteustasot pyydetaan RS485-liitynnéan kautta, analogialdhté voidaan
kuitenkin asetella antamaan skaalaamaton ulostulo (joka ei kayta arvoja A, B tai C) ja
painvastoin.

6.2 Keskiarvo/Pito viive

Tata parametria kdytetddn vain sovelluksissa, joissa Hydro-Probe Orbiter korvaa Hydro-Probe
[I:n (erittain kuluttavissa ymparistdissa — katso HD0215 Hydro-Probe Manuaali — Kiinte&
asennus). Siksi sekoitinsovelluksissa tama pitda asettaa nollaksi (0) Hydro-Probe Orbiterilla.

6.3 Vaimennusaika

Tama maaraa ulostulosignaalin suodatuksen maaran. Vaimennusaika méaarittda ajan, joka
tarvitaan saamaan 50% lopullisesta arvosta vasteena askeltuloon. Arvo 7.5 sekuntia on
normaali useimmissa sekoitintilanteissa.

6.4 Suodatuksen voimakkuus + ja suodatuksen voimakkuus —

Naitd suodatuksia kaytetdan rajoittamaan sekoituksen aiheuttamien nopeiden ja hetkellisten
muutosten vaikutusta signaaliin. Kéaytettavissa on kolme asetusta: Kevyt, Keskikevyt ja Raskas,
joita vastaa 5, 2.5 ja 1.25 skaalaamatonta yksikkoa/sekunti.

6.5 Lampdotilakerroin

Tata parametria kaytetddn lampétilaryéminnan korjaamiseen elektroniikassa kuumissa
ymparistoissa ja kuumilla materiaaleilla. Yleensa sita ei tarvitse muuttaa.
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6.6 Digitaalitulo/-lahto

Hydro-Probe Orbiterissa on kaksi digitaalilinjaa. Yksi linja voidaan konfiguroida tuloksi ja toinen
joko tuloksi tai [ahdoksi.

Tulo kaytto 1

1. Ei kaytdssa — linjan tilaa ei huomioida

2. Keskiarvo/pito (oletus) — lukemien keskiarvo lasketaan ja kun kytkettyna, analogialahto
pitéa keskiarvon.

3. Keskiarvo/suodatettu - lukemien keskiarvo lasketaan ja kun kytkettyna, analogialahto
palaa suodatettuun ulostuloon

4, Kosteus/lampotila — analogialahdon vaihto kosteuteen verrannollisen signaalin ja

ulkoiseen (materiaalin) lampdétilaan verrannollisen signaalin valilla.

Tulo/1&ht6 kéyttd 2

1. Ei kaytdsséa (oletus) — linjan tilaa ei huomioida

2. Kosteus/lampotila — analogialahdon vaihto kosteuteen verrannollisen signaalin ja
ulkoiseen (materiaalin) lampétilaan verrannollisen signaalin valilla.

3. Sailio tyhja (lahto)

4, Virheellinen tieto (lahto)

5. Mittapaa OK (lahtd)
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7 Anturin hoito
7.1 Anturin mittapdan pitdminen puhtaana

Varmista, ettei materiaalia jatkuvasti kasaannu anturin mittapaahan ja varteen. Jos anturin
mittap&én etupinnan kulma on oikein sdadetty, niin tuoreen materiaalin jatkuva liike sita vasten
pitd& normaalisti sen puhtaana.

Tybvuoron paattyessa tai pidemman tuotantokatkon aikana on suositeltavaa ruiskuttaa tai
pyyhkia varsi ja mittapaa, ettei kiinteaa kasautumista paase tapahtumaan.

Anturin puhdistukseen suositellaan kaytettavaksi painevesipuhdistusjarjestelmaa. Mutta vaikka
Hydro-Probe Orbiter on vedenpitava, sen tiivisteet eivéat esta veden tunkeutumista
suurpainelaitteen suuttimista, joita pidetaan anturin lahella. Pida kaikki suurpainevesisuihkut
vahintddn 300mm paasséa anturista.

VAROITUS — MITTAVARTTA EI SAA KOHLIA

HYDRO-PROBE KAYTTOOHJE
HDO0215 REV 1.1.0 29



Muistiinpanoja:

HYDRO-PROBE ORBITER KAYTTOOHJE
30 HD0215 REV 1.1.0



8 Vaihdettavat osat
8.1 Mittavarren vaihtaminen

Mittavarsi on vaihdettava osa. Varren kayttoika riippuu materiaalista, jossa sita kaytetaan,
sekoittimesta ja tietysti kayttomaarasta.

Kayttoikaa voidaan pidentad noudattamalla edellisissa kappaleessa esitettyja varotoimenpiteita.
Mutta aika ajoin, vahingoittumisen tai liiallisen kulumisen vuoksi voidaan joutua vaihtamaan
mittapaa ja varsi.

8.1.1 Mittap&an ja varren irrottaminen
e Irrota kiinnityspultit, joilla anturi on kiinnitetty suorakulmaiseen tukitankoon.
o Irrota koko anturin runko seka varsi ja vie puhtaaseen ymparistoon.
¢ Laita mittavarsi puhtaalle, tasaiselle pinnalle.
e Irrota varren kiinnitysmutterit anturin rungosta ja veda kulunut mittavarsi ulos.
o Kiinnitd uusi mittavarsi tdssé ohjeessa olevien asennusohjeiden mukaisesti (katso osa
Error! Reference source not found.)

8.1.2 Hydro-Probe Orbiterin asennus takaisin sekoittimeen

Noudata Osassa 2 annettuja ohjeita ja varmista, etté korkeus sekoittimen pohjasta ja
mittapaan kulma on asennettu oikein.

8.2 Uuden varren kalibrointi anturin elektroniikkaan

Uudelleen kalibrointia tarvitaan kun uusi varsi on asennettu anturin elektroniikkaan.
Sekoitinsovelluksissa riittaa ns. AUTOCAL kalibrointi, vaikka on muitakin tapaoja, mikali
asiakkaalla ei ole tAhan mahdollisuutta. Hihnakuljettimilla tai pudotussovelluksissa tarvitaan
erillinen ILMA ja VESI kalibrointi.

8.2.1 Autocal — Hydro-Probe Orbiter sekoitinsovelluksissa
Aina kun suoritetaan Autocal, keraamisen etulevyn pitaa olla puhdas, kuiva ja esteeton.
Tama kalibrointi voidaan suoritta kolmella tavalla:

e Hydro-Com PC-ohjelman avulla
Anturin pitaa olla kytkettyna tietokoneeseen (katso osa Error! Reference source not
found.) jossa on sopiva Hydronix PC-ohjelma, kuten Hydro-Com. N&iden ohjelmien
konfigurointiosassa on Autocal-toiminto. Kun Autocal on valittu, se tapahtuu noin 60
sekunnissa ja anturi on valmis kaytettavaksi sekoittimessa. Huomaa, ettd Hydro-
Linkisséa ei ole Autocal ominaisuutta.

e Hydro-Control V:n kaytto
Hydro-Control V pystyy suorittamaan Autocal kalibroinnin anturin konfigurointisivulla.
Siihen paasee paaikkunasta seuraavasti: MORE > SETUP > (sy0ta salasana 3737) >
DIAG > CONF > CALIB. Huomaa, ettd taméa ominaisuus on kaytettavissa vain Hydro-
Control V:n ohjelmaversiossa 4.1 ja sitd uudemmissa ja Autocal toimii vain Hydro-Probe
Orbiterin kanssa, mutta ei muiden Hydronix antureiden kanssa.
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e Hydronix Autocal palikan kaytto
Kuvassa 19esitetty Autocal palikka on suunniteltu sovelluksiin, joissa ei ole RS485
serjaliitantaa ja asiakas kayttad analogialahtda anturilta. Tama kalibrointi tapahtuu
kytkemalla palikka linjaan kaapelin ja anturin rungon vélille Error! Reference source
not found.20 mukaisesti.

-

Kuva 19 - Hydronix Autocal palikka

Kaapeli
Palikka

£

Anturin
runko

LY

Kuva 20 — Hydronix Autocal palikan liitdnta kalibrointia varten

Seuraavassa kuvatut yksinkertaisten toimenpiteiden suoritus kestaa alle minuutin:

1. Varmista, etta keraaminen etulevy osoittaa ylospéin ja on taysin puhdas seka kuiva

2. Kytke Autocal palikka anturin runkoon ja kaapeliin Error! Reference source not found.
mukaisesti. Autocal palikka alkaa vilkkua (punaisella) kirkas-himmea-kirkas 30 sekunnin
ajan

3. 30 sekunnin kuluttua Autocal palikka alkaa vilkkua paalle-pois-paalle
Tassa vaiheessa on tarkeaa pysya kaukana keraamisesta etulevysta

4. Noin 20 sekunnin kuluttua Autocal palikka palaa tasaisesti. Kalibrointi on valmis ja
Hydro-Probe Orbiter on valmis asennettavaksi takaisin sekoittimeen. Irrota Autocal
palikka ja kiinnita kaapeli normaalia kayttéa varten.

Jos Autocal palikka vilkkuu edelleen paalle-pois-péaélle 3 vaiheessa, niin kalibrointi ei
onnistunut johtuen vaihteluista mittausvaiheen aikana (vaihe 4). Mikali nain on, irrota Autocal
palikka anturin rungosta ja kaapelista ja toista vaiheet 1-4.
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8.2.2 [Ima- ja vesikalibrointi

Voidaan kayttaa sekoitinsovelluksissa: kaytettava kun Hydro-Probe Orbiteria kadytetaan
hihnakuljetin- tai pudotussovelluksissa.

Kaikkien kaytettavissa olevien Hydronix konfigurointiohjelmien kaytté (Hydro-Link, HydroNet-
View, Hydro-Com).

Kalibrointi suoritetaan tekemalla erilliset lukemat ilmassa ja vedessa. Anturin ollessa
kytkettyna tietokoneeseen (katso osa 4.4), Hydronixin PC-pohjaista ohjelmaa voidaan kayttéaa
mittausten suoritukseen ja anturin paivitykseen konfigurointiosassa.

liImalukema pitaa ottaa etulevyn ollessa puhdas, kuiva ja esteetdn. Paina sovellusohjelman
vastaavalta valilehdelta painiketta Uusi ilma (New Air) tai Korkea (High). Ohjelma suorittaa
uuden ilmamittauksen.

Vesilukema pitda ottaa sangossa, joka taynna puhdasta suolaliuosta. Tama liuos pitda tehda
vedestd, jossa 0.5% painosta on suolaa (esim. 10 litraan vetta sekoitetaan 50g suolaa).
Veden pinnan taytyy peittd& keraaminen etulevy ja vahintdan 200mm vetta pitaa olla
keramiikan edesséa. On suositeltavaa, etta anturi pidetdan sangon toisessa reunassa niin etta
etupinta on kohti sangon keskustaa (katso kuva 32), ndin mittauksen aikana taysi sangollinen
vettd on edessa. Paina nappainta Uusi vesi (New Water) tai Matala (Low). Ohjelma suorittaa
uuden vesimittauksen.

Kun molemmat lukemat on saatu, anturi voidaan paivittda painamalla paivitysnappainta
sovellusohjelmassa ja sen jalkeen se on valmis kayttoon.

200mm min.

A
v

Anturi
vesialtaassa

Anturi

Veden minimisyvyys 200mm

Kuva 21 — llma-vesikalibrointi
TARKEAA:

Kun mittavarren sijainti sekoittimen sisalla on muuttunut, siitd seuraava anturin
mittap&an ohi kulkevan materiaalin sakeuden muutos vaikuttaa reseptiin. N&in on silloin,
kun uusi varsi on asennettu huolimatta siita, ettd anturin mittap&a osoittaa suunnilleen
samaan suuntaan kuin edellisella varrella. Sen tahden kannattaa kalibroida reseptit
uudelleen ennen eran jatkamista.
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9 Vianhakuvinkkeja

Nama ohjeet on tarkoitettu opastamaan vian etsinndssé, kun veden ohjausjarjestelmaan tulee
ongelmia.

9.1 Asennus
o Jata vahintaan 50mm valia Hydro-Probe Orbiterin pohjan ja sekoittimen pohjan valilla.
o Al4 sijoita veden, sementin ja kiviaineksen syottoukon kohdalle.

¢ Jos Hydro-Probe Orbiterin toiminta on epdilyttdvaa, mikali mahdollista, vertaa anturilta
tulevaa signaalia (Hydro-Comin tai Hydro-Linkin avulla) laskettuun kosteuspitoisuuteen.
Nain selvida, liittyyké ongelma Hydro-Probe Orbiteriin vai ohjausjarjestelméaan.
9.2 Sahkoéliitannat

¢ Varmista, etta kaapelin laatu on sopiva — minimivaatimus on kierretyt parit 22 AWG
(0.35mm?) johtimista, suojattu alumiini-/polyesterifoliolla ja vahintdan 65% peittavalla
punoksella — Belden 8303 tai vastaava.

¢ Jos kaytetddn analogialéaht6a, kannattaa RS485 kaapeli tuoda takaisin ohjauskaappiin.
Se voi olla erityisen hyodyllista taitteiden elinkaaren kannalta diagnostiikkasyista ja
vaatii vain vahan toimenpiteitd sekd kustannuksia asennus vaiheessa..

¢ Asenna signaalikaapeli erilleen syéttdkaapeleista, erityisesti sekoittimen tehonsy6tésta.
e Tarkasta, ettd sekoitin on kunnolla maadoitettu.
¢ Signaalikaapeli pitdd maadoittaa vain sekoittimen paassa.
¢ Varmista, ettei kaapelin suojavaippa ole kytketty ohjauskaapin paassa.
e Varmista, ettd suojaus jatkuu mahdollisten kytkentakoteloiden lapi.
¢ Pida kaapelin jatkosten maara mahdollisimman pienené.
e Huomaa, ettd Hydro-Probe Orbiterin rungon takalevyssa on M4-kierteell& varustettu
reik& maadoituksen liitantaa varten.
9.3 Sekoitin

o Tarkkaile sekoitusprosessia. Tarkasta, miten vesi imeytyy. Jos se jaa kiviaineksen
paalle joksikin aikaa ennen imeytymista, tarvitaan suihkuvarsia, joilla se saadaan
nopeammin sekoittimeen ja sekoitusaika lyhenee.

o Suihkuvarret on paljon parempi vaihtoehto kuin yksittéiset veden sydttdaukot. Mita
suuremmalle alueelle vesi suihkutetaan, sitd nopeammin se sekoittuu.
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9.4 Ainesosat

¢ Jos kiviainesmassoja ei ole korjattu suurta kosteuspitoisuutta varten, niin
kiviaines/sementti suhde muuttuu huomattavasti, mik&a huonontaa tyostettavyytta ja
betonin ominaisuuksia.

¢ Jos kiviainekset ovat kovin markia, kiviaineksessa voi olla enemman vetta kuin erdssa
tarvitaan. Téallainen voi olla tilanne alkupaivasta johtuen veden poistosta
varastosailiossa.

¢ Kiviaineksen kosteuspitoisuuden pitéa olla suurempi kuin sen kyllastyspintakuiva
kosteuspitoisuus (SSD) ennen sy6ttoa sekoittimeen. Mikroaaltoanturit mittaavat
kosteuspitoisuutta tarkasti materiaalin SSD-arvon ylapuolella, koska mittauksen
lineaarisuus haviaa kosteuden ollessa alle kyllastyspintakuivan. Myds sekoitus paranee
kun kiviainekset ovat yli kyllastyspintakuiva-arvon syotettdessa, koska sementti voi imea
vapaata kosteutta ennen veden lisaysta.

¢ Ole varovainen kuuman sementin kanssa, se voi vaikuttaa veden tarpeeseen ja nain
kosteuspitoisuuteen..

o Myds muutokset ympariston lampotilassa vaikuttavat veden tarpeeseen.

9.5 Tydstettavyys

¢ Hydro-Probe Orbiter mittaa kosteutta, eika tydstettavyytta tai jonkun kasitysta
tyostettavyydesta.

¢ Monien tekijéiden muutokset vaikuttavat tyostettavyyteen, mutta ndma muutokset eivat
ehka vaikuta kosteuspitoisuuteen:

o Kiviaineksen rakeisuus.
Kiviaines/sementti suhde.
Lisdaineiden annostus ja jakauma.
Ympariston lampdtila.
Karkea/hieno suhde.
Vesi/sementti suhde.

Ainesosien lampdotilat.

O o0oo0O0O0O0

9.6 Kalibrointi
o Ala kayta lisaaineita kalibrointiajon aikana.

o Mikali markasekoitusaikaa lyhennetdan tuotannossa, on varmistettava ettd koko aika
kaytetaan kalibroinnin aikana.

¢ Jos erakoot vaihtelevat suuresti, saatetaan tarvita uutta kalibrointia.

o Suorita kalibrointi silloin, kun olosuhteet/ainesosat ovat tyypilliset, esim. Ei aamulla
ensimmaiseksi, kun kiviainekset ovat hyvin markia tai kun sementti on kuumaa.

o Kun kaytetaan kalibrointiin perustuvaa veden lisdysmenetelméaa, on tarkedé saada
oikea kuivalukema.

o0 Signaalin pitaa olla vakiintunut.
o Kuivasekoitusajan pitad olla riittavan pitkd, jotta signaali vakiintuu.
o0 Hyva mittaus vaatii aikaa.

HYDRO-PROBE ORBITER KAYTTOOHJE
36 HD0215 REV 1.1.0



9.7 Sekoitus

¢ Minimisekoitusaikoihin vaikuttaa sekoituksen suunnittelu (ainesosat ja sekoitin), eika
pelkastaan sekoitin.

o Erilaiset erat tarvitsevat erilaisia sekoitusaikoja.

« Pida erakoot mahdollisimman yhdenmukaisina, esim. 2.5m* + 2.5m*+ 1.0mei ole yhta
hyva kuin kolme 2.0m? eraa.

¢ Pida esisekoitusaika mahdollisimman pitkana, tarvittaessa méarkasekoitusajan
kustannuksella.

¢ Lyhin sekoitusaika saavutetaan yleensa seuraavalla sekoitusjarjestyksella:

(0}
(0}
(0}

Lis&a kiviaines (seka teras tai lujamuovikuidut, mikali niita kaytetaan).
Lisda mikrosillikamassa, mikali sitd kaytetaan

Lisda sementti heti kiviaineksen sekoituksen kaynnistyttya (ja
mikrosilkkamassan jalkeen, jos sita kaytetaan).

Sekoita sementti ja kiviaines yhteen (ja silikajauhe, jos sita kaytetééan).
Lopeta sementin lisdys ennen kuin kiviaineksen.

Anna kuivasekoituksen kestaa riittdvan kauan, ettéd saadaan hyva vakiintunut
signaali.

Mitta kosteuspitoisuus.

Lis&a vesi ja lisdaineet.

Jatka markasekoitusta kunnes signaali on vakiintunut.

MUISTA — ALA KOLHI KERAMIIKKAA — SE ON ERITTAIN KULUTUKSEN KESTAVAA,
MUTTA HAURASTA
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10 Anturin suorituskyky

Kosteuslukema anturilta voi nayttaa vain sen, mité sekoittimessa tapahtuu. Lukeman nopeus tai
aika, jonka lukeman vakiintuminen kestéaa, kun materiaalit ovat homogeenisié, osoittaa
sekoittimen tehokkuuden. Noudattamalla muutamia yksinkertaisia varotoimia voidaan
huomattavasti lisata kokonaistehokkuutta ja pienentaa jakson aikaa, ja néin saada rahallista
saastoa.

10.1 Lapojen saato

o Varmista etté sekoittimen lavat saadetaan saanndllisesti valmistajan suositusten
mukaisesti (tavallisesti 2mm téisyydella lattiasta), josta saadaan seuraavia etuja:

o Kaikki jadnnosseos poistuu kun era tyhjennetaan
0 Sekoitus lahella sekoittimen pohjaa paranee samalla paranee anturin lukema
0 Sekoittimen pohjalevyjen kuluminen véahenee

10.2 Sementin lisdaminen

e Sementin hienojen osien sekoitus hiekan ja kiviaineksen suhteellisen karkeisiin osiin on
tarkkaa tyota. Jos mahdollista, sementin lisays tulee aloittaa muutama sekunti sen
jalkeen, kun hiekan ja kiviaineksen lisys on aloitettu. Materiaalien yhdistaminen talla
tavalla auttaa suuresti sekoitusprosessia.

10.3 Veden lisdaminen

¢ Sekoituksen helpottamiseksi vesi on parempi suihkuttaa mahdollisimman laajalle
alueelle kuin yhteen pisteeseen. Muista, etta erittdin nopea veden lisys nostaa
homogeenisuuden saavuttamiseen tarvittavaa markasekoitusaikaa. Sen vuoksi on
olemassa optimaalinen veden sekoitusnopeus, jolla saadaan sekoitusjaksolle
minimiaika.

¢ Veden lisdys pitaisi aloittaa vasta sen jalkeen, kun sementti on paaosin sekoittunut
kiviainekseen. Kiviaineksen pinnalla seisova sementtijauhe imee vettd ja muuttuu
vetiseksi tahnaksi, joka on vaikeampi jakaa tasaisesti koko eraan
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11 Tekninen erittely

11.1 Mekaaniset mitat
e ORB1 Kotelo: 156 x 225 mm

o Mittavarsi: 104.5 x 34 mm (sekoittimeen sopiva varren pituus, yleensa 560 mm tai
700mm)

11.2 Rakenne
e Runko: ruostumaton terés (AlISI 304)
o Mittap&é: Karkaistu ruostumaton terds (saatavan myds kulutuksen kestava pinnoitus)
e Etulevy: Aluminia-keramiikka

11.3 Kentan lapaisy

e Noin 75 — 100 mm materiaalista riippuen
11.4 Kayttolampoétila-alue

e 0 —60°C. Anturi ei toimi jaatyneissad materiaaleissa
11.5 Syoéttdéjannite

e +15V to 30 V DC, 4 watt max.

11.6 Liitannat
11.6.1 Anturikaapeli

o Kolme kierrettya paria (6 johdinta yhteensa) suojattu (vaippa-) kaapeli 22 AWG,
0.35mm? johtimilla

e Suoja (vaippa): Punos, joka peittaa vahintdan 655 plus alumiini-/polyesterifolio

e Suositeltavat kaapelityypit: Belden 8306, Alpha 6373

o Kaapelin maks. pituus: 100 m erillaan raskaiden laitteiden syéttokaapeleista
11.6.2 Digitaalinen (sarja-) liikenne

e Optisesti erotettu RS485 2-johdin portti — tiedonsiirtoa varten, mukaan lukien
kayttdparametrien muutokset ja anturin diagnostiikka.

11.7 Analogialaht6

o Kaksi konfiguroitavaa lahtéa 0 — 20 mA tai 4 — 20 mA virtasilmukkalahde kosteudelle ja
lampdtilalle. Voidaan myds muuntaa 0 — 10 V DC

11.8 Digitaalitulot/lahdot

o Kaksi linjaa kaytettavissa eran keskiarvolle, start/stop tai lampétilan kanavointiin. Yhta

linjaa voidaan myos kayttaa ilmaisemaan ulostulon tilaa “alueen ulkopuolella”, “séilié
tyhja” tai “mittapda OK”

11.9 Maadoitus

e Varmista kaikkien suojaamattomien metalliosien tasapotentiaalilitanta. Alueilla,
joilla on suuri ukkosvaara, on kaytettava oikeaa ja asianmukaista suojaa.
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