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Figur 1 - Hydro-Probe Orbiter
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Kapitel 1

1 Introduktion

1.1 Applikationer
Hydro-Probe Orbiter kan anvendes i forbindelse med tre forskellige typer applikationer:

Type 1:  For statisk montage af Hydro-Probe Orbiter sensor (ORB1) i blandere med
roterende kar eller i forbindelse med bandtransportarer eller materialer i frit fald

Type 2: For roterende montage i blandere med stillestdende kar, hvor man anvender en
roterende stikforbindelse til at forbinde kablet til Hydro-Probe Orbiter

Type 3: For roterende montage med anvendelse af en batteridrevet sensor (ROB1MB) med
kommunikation via radiomodem

Denne manual er udarbejdet for Applikation Type 1:

FOR STATISK MONTAGE AF HYDRO-PROBE ORBITTER | BLANDERE MED ROTERNEDE
KAR ELLER VED BANDTRANSPORT@R-APPLIKATIONER, HVOR ET STANDARD
SENSORKABEL KAN ANVENDES (PART NO 0090A)

1.2 Typiske blandere

D type Eirich, Croker og Turmac blandere

1.3 Beskrivelse

Hydro-Probe Orbiter er markedets mest innovative sensor. Med sit let udskiftelige
sensorhoved, som skeerer sig gennem blandingen, foretager Hydro-Probe Orbiter en hurtig og
repreesentativ maling bade af materialets fugtindhold og temperatur. Ved anvendelse af den
nyeste teknologi, kombinerer Hydro-Probe Orbiter ngjagtighed og hastighed til et repreesentativt
maleresultat, hvilket er vanskeligere med statiske sensorer, monteret i blanderens bund.

Sensorelektronikken er indbygget i et hus i selve sensorlegemet, adskilt fra sensorarm og
-hoved, som er udsat for hardt slid, og som derfor kan udskiftes. Dette indebaerer mange klare
fordele og ngglekarakteristika:

o Detlille, stramlinede sensorhoved skeerer sig let og jeevnt gennem materialet, hvorved
materialeopbygning undgas og man opnar et jeevnt og klart signal.

e Hurtig reaktion fra temperaturmalingen, som sendes fra en termisk isoleret
temperatursensor i sensorhovedets endeflade.

e Let udskiftelig sensorarm og heerdet slidhoved med enkelt kalibreringsprocedure, som
sikrer, at det nye mikrobglge-sensorhoved og sensorarm matcher hovedelektronikken..

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERNAMUAL
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1.4 Maleteknik

Hydro-Probe Orbiter anvender den nyeste digitale mikrobglgeteknik, hvilket indebaerer en mere
sensitive maling, sammenlignet med andre analoge teknikker. Frekvensen er valgt med henblik
pa at opna det optimale kompromis mellem maledybde og ngjagtighed. Maledybden er ca.
100mm | tgrre materialer sdsom sand..

Output er lineeert for de fleste materialer, hvilket muligger op til maling op til maetningspunkt for
det pageeldende materiale.

1.5 Sensorkonfiguration

Ligesom det geelder for Hydronix’ gvrige digitale mikrobglgesensorer, kan Hydro-Probe Orbiter
fiern-konfigureres ved hjeelp af Hydro-Link eller Hydro-Com diagnostiksoftware.

1.6 Sensorarme

Hydro-Probe Orbiter leveres i forskellige leengder. Standardleengederne er 560mm og 700mm.
Veaer opmaerksom pa, at den anferte leengde er den totale leengde pa Hydro-Probe Orbiter, som
vist pa fig. 1. Alternative leengder fremstilles efter ordre.

Den laengste af sensorarmene (700mm) leveres med en ekstra komponent — en armbeskyttelse
- se fig. 2. Dette gger armens styrke.

OBS — SLA ALDRIG PA SENSORARMEN

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERMANUAL
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Kapitel 2

2 Installation i blandere

Hydro-Probe Orbiter kan fastspaendes til et vertikalt eller horisontalt monteret 25-35mm
firkantstal. Dette leveres og monteres af kunden eller den montgr, som installerer sensoren.

Installationen omfatter fglgende arbejdsprocesser:

e Samling af sensorarm og - legeme (Sektion: 2.1)

e Valg af den bedste position for placering af sensoren (Sektion: 2.2)
e Fastgaring af firkantstal (Sektion: 2.3)

¢ Montage af sensor og slutjustering under drift (Sektion: 2.4)

e Kabelfgring til sensor (Kapitel 3)
2.1 Samling af sensorarm og -legeme
Sensorarm og elektronik leveres usamlet og skal samles fgr installation i blanderen.

e Leeg selve elektroniklegement pa en rengjort, plan overflade
e Lasn de 4 bolte i spaedestykket for armen pa elektroniklegemet og fiern lasebolten (A).

e Placer de 2 ‘O’ ringe. Disse skal placeres pa indersiden af fastggringsklodsen, op mod
sporet, som vist pa Figur 2

e Sgrg for, at den rode markering pa stikforbindelsen foroven pa sensorarmen er pd samme
side af armen som den keramiske kontaktplade. Om ngdvendigt, kan stikforbindelsen let
drejes med handen.

e 4

Fastgeringsklods
— 4 bolte

\

2 ‘O’ ringe skal
monteres pa enden af
cvlinderen

Lasebolt ‘A’ fjernes Forsteerkningsmuffe

Figur 2 — Montage af sensorarm i sensorlegeme

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERNAMUAL
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e Laeg sensorarmen pa den rengjorte, plane overflade med den keramiske kontaktplade
opad, pa linje med hullet i hovedunit’en.

e For at lette montagen, pafares lidt fedtstof pa armens forbindelsesende eller omkring de 2
‘O’ ringe.
e Placer stikforbindelsen forsigtigt i hullet i hovedunit'en, gverst pa sensorarmen, saledes at

stikforbindelsen er pa linje med muffen/basningen i uniten. Skub herefter sensorhovedet
pa plads i hoveduniten.

e Speend mgtrikkerne i speendestykket op til et punkt, hvor armen stadig kan drejes med
handen — mgtrikkerne spaendes farst helt, nar sensorhovedet er linet op i korrekt vinkel
efter installation af Hydro-Probe Orbiter i blanderen.

e Safremt der er tale om en udskiftning, vil det veere ngdvendigt at foretage en kalibrering.
Se sektion 8.2 — Kaliberering af ny arm mod sensorelektronik

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERMANUAL
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2.2 Valg af den bedste sensorplacering

Afheengig af blandertype, kan det veere ngdvendigt at montere sensoren enten indvendigt
(Figur 4) i eller over blanderen (Figur 3).

Et firkantstal skal monteres sikkert og fast pa en tveerafstivning eller pa blanderens stillestdende
svgb for sdledes at danne en solid understagning for Hydro-Probe Orbiter.

Et beskyttelses ‘tag’ kan monteres over sensorlegemet for at beskytte sensoren mod
materialenedslag og forbygge ungdvendig materialeopbygning pa sensorlegemet. (Figur 5).

Sensorhovedet skal placeres i det omrade, hvor materialeflowet er mest jeevnt — normalt en
tredfedel eller en rjerdedel af afstanden ind fra svgbet. (Figur 9)

Beerende
<4—— tveerafstivning
(kundeleverance)

Figur 3 - Sensor monteres over blander pa tveerbjaelke

Forsteerkning
kan veere
ngdvendig

Figur 4 — Sensor monteret i blander

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERNAMUAL
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Beskyttende
‘tag’

Figur 5 — Beskyttende ‘tag’ placeret over sensorlegemet

2.3 Montage af firkantstal

Et 25-35mm firkantstal fastsvejses meget omhyggeligt til den mest hensigtsmaessige
tvaerafstivning, eller til blanderens svgb. Denne forsteerkes om ngdvendigt, sdledes at den er i
stand til at modsta det tryk, som genereres pa sensorhoved og —arm, nar de bevaeger sig
gennem materialet. Det bar tilsikres, at stangen star vinkelret pa bunden i begge planer.

Lgsn og fiern de 4 bolte, som fastgar fastgaringsklodserne til hovedunit’en (for fastgaring af
unit'en til firkantstalet), og fiern fastgaringsblokkene som vist pa Figur 6. Afheengig af
konfigurationen, kan det veere ngdvendigt at dreje fastgaringsklodserne for vertikal eller
horisontal montage pa stangen.

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERMANUAL
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Figur 6 — Fjernelse af fastgaringsklodser pa montagearm, klar til fastggrelse pa& blander

2.4 Montage af sensor og slutjusteringer under drift
24.1 Hgjdejustering

Hgjden kan justeres ved at lgsne fastggringsklodserne og skubbe legemet op og ned ad
firkantstalet.

Den anbefalede hgjde for typiske applikationer er 50 mm over blanderbund (Figur 7).
Denne hgjde kan indstilles ved hjeelp af vinkelmaleren, som har en bredde pa 50mm.

Armens korrekte leengde er den, hvor sensorhovedet placeres min. 50 mm over
blanderbunden og hvor den keramiske kontaktplade befinder sig i blandingens fulde flow.

Nar armen er indstillet i den gnskede hgjde, tilspaendes fastggringsklodsens bolte forsvarlig
til et moment pa 60Nm. Det er vigtigt at sikre sig, at Nordlock spandeskiverne monteres pa
fastgaringsboltene, saledes at sensoren fastholdes sikkert pa armen.

Sensorhoved

Min. materialeniveau

Keramisk
kontaktplade

I 50mm

Figur 7 — Hgjdejustering af sensorarm

Blanderbund

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERNAMUAL
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2.4.2 Vinkeljustering af sensorhoved for optimal funktion

Nar de 4 fastggringsbolte i armen er lgsnet, kan sensorarmen roteres ca. 300° (Figur 8).
Sensorarmen er forsynet med et mekanisk stop for at beskytte det indvendige kabel mod
overrotation. Safremt dette stop forhindrer en korrekt justering af kontaktpladen,
genmonteres Hydro-Probe Orbiter legemet pa firkantstalet med en anden vinkel. Dette vil
muligg@re en korrekt justering af armen.

Figur 8 — Justering af vinkel for sensorhoved

Vinklen for sensorhovedet bar indstilles saledes, at der er et konstant materialetryk mod
den keramiske maleplade — og i en vinkel, som forhindrer materialeopbygning pa
sensorhovedet.

Hydro-Probe
Orbiter hoved

Centrum af
blander

Retning,

materialeflow

—
|

1/4a1/3R [ i
|
i

Figur 9 — Indstilling af sensorens vinkel for optimal funktion
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¢ Normalt opnas gode resultater ved en vinkel pa 55°. Anvend den medleverede
vinkelmaler til indstilling af vinklen (Figur 10).

¢ | nogle blandere med roterende kar har det kunnet konstateres, at en vinkel pa ca. 65° i
forhold til blanderens centrum er mere hensigtsmaessig med hensyn til forebyggelse af
materialeopbygning.

e Sarg for, at elle bolte er tilspaendt til et moment pad 28Nm efter afsluttet justering.

Lineal placeres mod kontaktpladen,
pegende mod blandercentrum

Figur 10 — Hydronix vinkelmaler for nivellering indjustering af sensorplade

OBS:

Nar sensorarmens justering i en blander andres, vil den afledte sendring i densiteten i
det passerende materiale have indflydelse pd malingen. Det tilrades derfor at re-kalibrere
recepterne far produktionen fortseettes.

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERNAMUAL
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Kapitel 3
3 Kabelfgring til sensor

Sensorkablet skal beskyttes mod blanderens aktiviteter og mod beskadigelse, foranlediget af
ifyldning af tilslag. Det anbefales derfor, at kablet bekleedes med en kraftig gummislange, som
fastgares omhyggeligt i begge ender med spaendeband. Sikring langs blanderarmens
underside som vist pa Figur 11, vil ogsa beskytte kablet mod det indkommende materiale.

Spaendeband

\

/

32mm ID
beskyttende Spaendeband
gummislange

Figur 11 — Kabelfgring til sensor
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Noter:

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERMANUAL
18 HD0215DA REV 1.1.0



Kapitel 4

4 Bandtransportgr-applikationer eller applikationer med
frit fald

HYDRO-PROBE Il ER MEGET POPULZR | FORBINDELSE MED APPLIKATIONER TIL FRIT
FALDENDE MATERIALER SAMT BANDTRANSPORT@RER. HVIS MATERIALET ER MEGET
SLIDENDE, ER HYDRO-PROBE ORBITER ET MEGET GODT ALTERNATIV.

4.1 Hydro-Probe Orbiter for bandtransportar-applikationer

Her kan sensoren installeres pa lignende made med kontaktpladen vinklet ca. 35° mod
materialeflowet, eller 55° lodret pa flowretningen.

Materialeflow

v

v

Figur 12 — Montage af Hydro-Probe Orbiter ved bandtransportgr-applikationer
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4.2 Hydro-Probe Orbiter i forbindelse med frit fald applikationer

Montage bar foretages som vist pa nedenstdende tegninger

O O

Sensorarm
(set fra
enden)

oV

Hydro-Probe
Orbiter legeme

Hydro-Probe
Orbiter legeme

Sensorarm i
materialeflow

Figur 13 — Montage af Hydro-Probe Orbiter i forbindelse med frit fald applikationer
(b&ndtransporter og silo)

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERMANUAL
20 HD0215DA REV 1.1.0



Kapitel 5

5 Kabelforbindelser

Hydro-Probe Orbiter forbindes ved hjeelp af et 4 m kabel (varenr. 0090A). Et forlaeengerkabel
(parsnoet) fra den roterende stikforbindelse til kontrolrummer leveres af kunden eller
installatgren. Det kan veere ngdvendigt med op til et 3(6) parsnoet kabel, athaengig af kravene
til installationen. Det anbefales at anvende et kabel af hgj kvalitet med en god snoning og
folieskaerm for at minimere elektrisk interferens, med 22 AWG, 0.35mm? ledere. Vi anbefaler
folgende kabeltyper: Belden 8303 eller Alpha 6374. Kabelskeermen skal kun forbindes i sensor-
enden, hvorfor det er vaesentligt, at sensorlegemet har en god jordforbindelse.

Forleengerkabel fra den roterende stikforbindelse til styringen skal holdes adskilt fra
forsyningskabler til enhver form for tung udrustning, specielt fra stramkabel til blander. En
manglende adskillelse af kablerne kan forarsage signal-interferens.

5.1 Analoge output

En DC strgmkilde genererer et analogt signal, i forhold til et givet antal potentielle parametre
(f.eks. nu uskaleret, nu fugtighed, gennemsnitlig fugtighed, etc. Se sektion 5, eller Hydro-Link
manualen for yderligere detaljer). Ved anvendelse af Hydro-Link, Hydro-Com eller direkte
computerstyring, kan output veelges som falger:

e 4-20mMA
e 0-20mA  Dette kan konfigureres som et 0 — 10 V DC volt output hvis en 500 ohm
modstand forbindes via det analoge output og reterledninger (se Figur 14)

OBS: Hvis et 0-10V signal er ngdvendigt, skal modstanden tilsluttes ved
kontrolrummet..

Parsnoet MIL spec Sensor & falerforbindelser Kabelfarve
Nummer ben

1 A +15-30V DC Rad

1 B ov Sort

2 1 digitale input Gul

2 -- - Sort (afkortes)

3 D 1 Analoge Positiv (+) Bla

3 E 1 Analoge Retur (-) Sort

4 F RS485 A Hvid

4 G RS485 B Sort

5 J 2 Digitale input Grgn

5 -- - Sort (afkortes)

6 D 2 Analoge Positiv (+) Brun

6 K 2 Analoge Retur (-) Sort

H Skaerm Skaerm

Table 1 — Sensorkable (0090A) forbindelser

Geelder for analoge og multi-drop forbindelser
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brun sort gren sort hvid bl sot gul sort red

Forbind ikke skeerm
ved kontrolbox/tavie.

-

=

i Retur
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i 2 Analoge Output |

5000hm
modstand for
0-10v

— —.L. —l—
l ov +VE |

+ - I - + .

2Digitale| R$485 1 Analoge Output I 1Digitalel Forsyning (15-30v DC) |
Input i I Input l |
............ e ¢ o e — — — e — s — e — — — — ——

Control Room Wiring

OBS: Kabelskaermen er jordforbundet ved sensoren og skal derfor ikke forbindes i den

Figur 14 - Sensorkable (0090A) forbindelse

anden ende ved styringen. Det er vigtigt at sikre sig, at anlaeggets jordforbindelse er
korrekt installeret ved sensoren. | tvivistilfeelde bgr der etableres en forbindelse fra
kabelskaerm til jord ved samledasen..

5.2 RS485 mul

RS485 serielt interface muligger tilslutning af op til 16 sensorer via et multi-drop network. Hver

ti-drop forbindelse

sensor tilsluttes via en vandtaet samledése.

Styringen forbindes normalt til den nsermeste samledase

Fra andre
sensorer

Kabel — 0090A (4m)
<«

Til PC eller
anleegsstyring

v

v

Digitale indgange

(option) S

Figur 15 - Multi-drop forbindelse
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5.3 Kompatibilitets-mode

Kompatibilitets-mode ggr det muligt at opkoble en Hydro-Probe Orbiter til en Hydro-Control IV
eller Hydro-View. For at operere i denne mode, skal ‘output type’ stilles pad kompatibilitet ved
hjeelp af Hydro-Link eller Hydro-Com, se sektion 6. En 500 ohms modstand er ngdvendig for at
konvertere det analoge stram-output til et spaendingssignal. Dette bgr installeres som vist for
Hydro-Control IV/Hydro-View. De ngdvendige forbindelser er vist nedenfor i Figur 16.

<4—— Kabel - 0090A (4m)
+15V
o9l
Signal Ol 3
1 |---“ ll\l ® 4
Foodc— —H Retur ol s
l| ] (D 1 |
g S p— ol 6
I - Ol 7
Ol 8
500 Ohmmaodstand Sl o
O] 10
Hydro-Control Veller _____y, g E
Hydro-View
stikforbindelse

Figur 16 — Kompatibilitets-mode

5.4 Tilslutning til PC

En RS232-485 konverter er ngdvendig for tilslutning af en eller flere sensorer til PC. Hydronix
leverer 3 typer konverters. Alle fungerer identisk, men leveres i forskellig emballage, tilpasset
forskellige typer forbindelser og applikationer.

For enkelt-sensor applikationer, kan de parsnoede RS485 kabler fra sensoren enten afsluttes i
en 9-bens han D-type konverter (varenr. 0049) eller en konverter, tilsluttet via klemmereraekke
(varenr. 0049B). Disse to konverters er vist i Figur 17.

For multi-sensor applikationer, anbefales anvendelse af en konverter med ekstern
stramforsyning, sdsom konverteren vist i Figur 18, udviklet til industrielle applikationer og DIN-
skinne-monteret. Veer opmaerksom pa, at denne unit har en ekstra RJ-11 type RS232 port i
tilfeelde af, at kunden gnsker tilslutning til en PC via kabel..

En RS485 linjeafslutning er ikke normalt ngdvendig for applikationer med op til 300m kabel.
For lzengder herover indkobles en modstand (ca. 100 ohm) i serie med en 1000 pF kondensator
tvaers over begge ender pa kablet.

Det anbefales, at RS485 signalet sendes til kontrolrummet, selvom det sandsynligvis ikke
anvendes. Dette, fordi det vil lette brugen af diagnostik software, safremt dette skulle blive
ngdvendigt.
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Kontakt 1 ON
Kontakt 2 OFF

Kontakt 3 ON
Kontakt 4 OFF

<+ RS485 RS232»
Q [ ]
RS485 (A) (6 ol
Q|4
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/ \ ; 0 Ol2
O
RS485 (B) 1
[ —
Hydronix varenr. 0049
<+ RS485 RS232»
RS485 (A)
A 1
_/\
RS485 (B)

| [

i

eloje] JO)

Hydronix varenr. 0049B

6 dipswitcher styrer konfigurationen af konverteren. For bade
0049 og 0049B skal disse seettes til:

Kontakt 5 OFF
Kontakt 6 OFF

Tilslut til PC
seriel port

Tilslut til PC
seriel port

Figur 17 - RS232/485 konverter forbindelser

PC
eller
styresystem

RS232
(fuldt-duplex)
veertystem

3
TX

9-vejs D-Type PC
stikforbindelse

2

RX
7

by

RTS
5

GND

Strgmforsyning
7-35VDC

L KD485 — STD J

Hydronix varenr Hydro-Probe Hydro-Probe
0049A Orbiter Orbiter
P1 P2
— @ 1 1 @ F RS485(A) “— F RS485(A)
@ 2 2 @ G RS485(8B) G RS485(B)
NIE SN

@ 4 4 @ H H

s N

S| 6|

]: N Dip Switch

® 7+ indstillinger
S|e- R W1
T port 1234

Figur 18 — DIN-skinne monteret RS232/RS485 konverter
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Kapitel 6

6 Konfiguration af sensor

Hydro-Probe Orbiter kan konfigureres ved hjaelp af Hydro-Link eller Hydro-Com software.

Det komplette szet systemparametre er vist i nedenstaende tabel:

Parameter

Hydro-Probe Orbiter

System-Standard

Omrade/optioner

Kalibrering af fugtighed

A 0.0000
B 0.2857
C -4.0000
SSD 0.00
Konfiguration af
signalbehandling
Udglatningstid 7.5 sec 1.0,2.5,5.0,7.5,10
Pulsrate + Let Let, Medium, Heavy, ubenyttet
Pulsrate - Let Let, Medium, Heavy, ubenyttet
Konfiguration,
gennemsnitsberegning
Forsink. Gnsnt. Veerdi 0 sek 0.0,05,1.0,1.5,2.0,5.0
Hgj greense (m%) 30.00 0-100
Lav greense (m%) 0.00 0-100
Hgj greense (us) 100.00 0-100
Lav greense (us) 0.00 0-100

Konfiguration, input/output

Output type

0— 20 mA (0 — 10V)

0-20mA, 4-20mA, Kompatibilitet

Output variable 1

Nu unskaleret

Nu fugtighed %, Gennemsnt.
fugtighed %, ra fugtighed %, ra
uskaleret, nu uskaleret, gennemsnt.
uskaleret, materialetemperatur

Output variabel 2 Materialetemperatur Nu fugtighed %, Gennemsnt.
fugtighed %, ra fugtighed %, ra
uskaleret, nu uskaleret, Gennemsnt.
uskaleret, materialetemperatur
Hgaj % 20.00 0-100
Lav % 0.00 0-100
Input brug 1 Forsink. gnsnt. Veerdi Forsink. gnsnt. veerdi,

fugtighed/temp, ubenyttet, blander
synkr.

Input/output brug 2 Ubenyttet Ubenyttet, fugt temp, silo tom, data
ugyldige, sonde OK
Konfiguration, temperatur
Electronik temp. Koeff 0.002
Resonator temp. koeff 0.0075

Table 2 - Hydro-Probe Orbiter systemparametre

Obs: Ved opkobling til en Hydro-Control IV eller Hydro-View skal output type indstilles til

kompatibilitet.
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6.1 Kalibreringsparametre

Systemets kalibreringsparametre i Tabel 2 er Hydronix standard sandkalibrering. Disse veerdier
anvendes til at konvertere den uskalerede maling til en fugtighedsmaling efter flg. formel:

Fugtighed (%) = A x (uskaleret maling)® + B x (uskaleret maling) + C
A, B og C koefficienterne er kun aktive nar:

e Det analoge output er indstillet til at give ra, nu eller gennemsnt. fugtighed eller nar.

e R4, nu eller gennemsnt. fugtighed laeses fra RS485 linket

Den anbefalede type analogt output er ‘nu uskaleret’. | dette filfeelde har kalibrerings-
parametrene ingen indvirkning.

OBS: Det analoge output og RS485 output arbejder uafhaengigt af hinanden. Derfor kan
det analoge output — hvis RS485 linket angiver ra, nu eller gennemsnt. fugtighedsniveau
— stadig indstilles til at give uskaleret output (som ikke anvender A, B og C veerdier) og
visa versa.

6.2 Forsinket gennemsnitsveerdi

Dette parameter anvendes kun for applikationer, hvor Hydro-Probe Orbiter erstatter Hydro-
Probe Il for eksempel i steerkt slidende miljger. Ved blanderapplikationer skal dette stilles til nul
(0) for Hydro-Probe Orbiter.

6.3 Udglatningstid

Denne definerer filtreringen pa output-signalet. Udglatningstiden definerer den tid, det tager for
den “filterede” veerdi at n& 50% af "RA” veerdien. En veerdi pd 7,5 sek. Er normal for de fleste
blandere.

6.4 Pulsrate + og pulsrate -

Disse anvendes til at begreense indflydelsen af hurtigt gennemgéaende signaler foranlediget af
blandeaktiviteten. 3 indstillinger er til radighed: Let, medium og heavy, hvilket svarer til
henholdsvis 5, 2.5 og 1.25 uskalerede units pr. sek.

6.5 Temperaturkoefficient

Dette parameter anvendes til at korrigere for termiske stramme i elektronikken ved drift i varme
miljger/med varme materialer. Dette skal normalt ikke gendres.
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6.6 Digitalt input/output

Hydro-Probe Orbiter har to digitale linjer. Den ene linje kan konfigureres som et input og den
anden kan veere entent input eller output.

Input - brug 1

1. Ubenyttet — linjens status ignoreres

2. Forsink. Gnsnt. veerdi (standard) — malingerne gennemsnitsberegnes ved sluttet
kontakt, og det analoge outputs gennemsnitsveerdi fastholdes.

3. Gennemsnit/filteret — malingerne gennemsnitsberegnes og nar kontakten abnes,
returnerer det analoge output til det filtrerede output.

4, Fugtighed/temperatur — skifter det analoge output mellem et signal, svarende til

fugtighed, og et signal, svarende til ekstern (materiale) temperatur.

Input/output - brug 2

1. Ubenyttet (standard) — linjens status ignoreres

2. Fugtighed/temperatur - skifter det analoge output mellem et signal, svarende til
fugtighed, og et signal, svarende til ekstern (materiale) temperatur.

3. Silo tom (output)

4, Data ugyldige (output)

5. Sonde OK (output)
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Kapitel 7

7 Pleje af sensor
7.1 Renholdelse af sensorhoved

Sorg for, at der ikke permanent opbygges materiale over sensorhoved og —arm. Hvis
sensorhovedets vinkel er korrekt justeret, vil beveegelsen af frisk materiale mod sensoren
normalt veere tilstraekkeligt til at renholde den.

Efter afslutningen af et holdskifte, eller hvis der er en leengere pause i produktionen, tilrddes det
at spule eller aftgrre arm og hoved for at sikre mod opbygning af harde materialer.

Det anbefales at anvende et hgjtryksspulesystem til at renggre sensoren. Dog ggres
opmaerksom pa, at skant Hydro-Probe Orbiter er vantaet, vil dens pakninger ikke veere i stand til
at forhindre vandindtreengning fra hgjtryksdyser, hvis disse holdes teet mod sensoren. Hold al
spuling med hgijtryksvand i en afstand af mindst 300mm fra sensoren og den roterende
stikforbindelse.

ADVARSEL - SLA ALDRIG PA SENSORARMEN
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Kapitel 8
8 Udskiftelige dele

8.1 Udskifning af sensorarm

Sensorarmen er en udskiftelig del. Levetiden for en arm afhaenger dels af de materialer, i hvilke
den anvendes, dels af blanderene og selvfglgelig af anvendelsesgraden.

Levetiden kan forlaenges ved at treeffe de forholdsregler, som er beskrevet i foregaende kapitel.
Imidlertid kan det periodisk ved tilfeeldig beskadigelse eller ekstremt slid veere ngdvendigt at
udskifte hoved og arm.

8.1.1 Demontage af sensorhoved og -arm
¢ Lgsn montageboltene, som fastholder sensorkroppen til firkantstalet.
e Fjen sensorlegeme og —arm og tag det med til et rent milja.
e Laeg sensorarmen pa en rengjort, flad overflade.
¢ Lg@sn montageboltene pa sensorlegemet og traek den slidte/beskadigede sensorarm ud.
e Fastgar/forbind den nye sensorarm iflg. Installationsvejledningen i denne manual (Se
sektion 2.1)
8.1.2 Genmontage af Hydro-Probe Orbiter i blander

Falg vejledningen i Kapitel 2, og veer opmaerksom pa, at savel hgjde fra blanderbund som
vinkel for sensorhovedet er indstillet korrekt.

8.2 Kalibrering af ny arm til sensorelektronikken

Re-kalibrering til sensorelektronikken er ngdvendig efter montage af en ny arm. For
blanderapplikationer er det tilstreekkeligt at foretage en AUTOCAL kalibrering. Der er dog andre
kalibreringsmader i tilfeelde af, at kunden ikke har faciliteterne til AUTOCAL kalibrering. For
bandtransportgr-applikationer eller frit fald applikationer er en separat LUFT og VAND
kalibrering ngdvendig.

8.2.1 Autocal — Hydro-Probe Orbiter i blander

Under en Autocal kalibrering, skal den keramiske kontaktplade veere ren, tar og fri for
enhver hindring.

Kalibreringen kan gennemfares pa tre mader.

e Med anvendelse af Hydro-Com PC hjaelpeprogram
Sensoren tilsluttes en computer (se sektion 5.4) som karer et egnet Hydronix PC
hjeelpeprogram, eksempelvis Hydro-Com. Konfigurations-afsnittet i disse programmer har
en "Autocal” facilitet. Nar Autocal farst én gang har veeret valgt, gennemfgres den pa ca.
60 sek., og sensoren er klar til anvendelse i blanderen. Bemaerk, at Hydro-Link ikke har
Autocal.
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e Med anvendelse af Hydro-Control V
Hydro-Control V er i stand til at gennemfare en Autocal kalibrering pa sensor
konfigurationssiden. Fra hovedvinduet er der adgang hertil som fglger: MORE > SETUP
> (tast pass-code 3737) > DIAG > CONF > CALIB. Veer opmaerksom pa, at denne facilitet
kun findes pa Hydro-Control V firmware version 4.1 og senere udgaver, og at Autocal kun
fungerer for Hydro-Probe Orbiter, ikke for andre Hydronix sensorer.

e Med anvendelse af Hydronix Autocal stik (dongle)
Autocal stik — vist i Figur 19 — er udviklet for applikationer uden RS485 serielt link, hvor
kunden anvender det analoge output fra sensoren. Denne kalibrering gennemfares ved at
tilslutte stikket in-line mellem kabel og senorlegeme, som vist i Figur 20.

-

Figur 19 - Hydronix Autocal stik (dongle)

Sensorlegeme

Figur 20 — Opkobling af Hydronix Autocal stik for kalibrering

Det tager mindre end et minut at gennemfare falgende enkle procedure:

=

Sorg for, at kontaktpladen vender opad og er fuldsteendig ren og tar
2.  Seet Autocal stikket | sensorlegemet og forbind kablet som vist i Figur 30. Autocal
stikket skal begynde at blinke (radt) klart-svagt-klart og fortseette i 30 sek.
3. Efter 30 Sek. skal Autocal stikket begynde at blinke on-off-on
Pa dette tidspunkt, er det vigtigt ikke at bergre den keramiske kontaktplade
4. Efter c. 20 sek. skal Autocal stikket lyse konstant. Kalibreringen er nu afsluttet, og
Hydro-Probe Orbiter er Klar til gen-montage i blanderen. Udtag Autocal stikket og
forbind kabel for normal drift.

Hvis Autocal stikket forstaetter med at blinke on-off-on som beskrevet under trin 3, har
kalibereringen ikke veeret korrekt gennemfgrt pa grund af udsving under malefasen (trin 4). |
dette tilfeelde, udtages Autocal stikket fra sensorlegeme og kabel, og trin 1 — 4 gentages.
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8.2.2 Kalibrering af luft og vand

Kan anvendes for blanderapplikationer; ngdvendig nar Hydro-Probe Orbiter anvendes til
bandtransportgr-applikationer og frit fald applikationer

Kan anvende en hvilken som helst af de tilgeengelige Hydronix konfigurations-
hjeelpeprogrammer (Hydro-Link, HydroNet-View, Hydro-Com).

Kalibreringen gennemfgres ved at foretage separate malinger i luft og vand. Hvis sensoren er
tilsluttet en computer (se sektion 5.4), kan et Hydronix PC-baseret hjeelpeprogram anvendes
til at foretage malingerne og opdatere sensoren i konfigureringssektionen.

Luftmalingen skal gennemfgres med en rengjort, tar og uhindret kontaktplade. Pa den
aktuelle side under konfigurations-hjeelpeprogrammet, tryk "Luft/Vand” tasten. Softwaren vil
sa foretage en ny luftmaling.

Vandmalingen skal foretages i en spand fyldt med en ren saltvandsoplgsning. Denne
oplgsning skal fremstilles af vand med 0.5% veegt af salt (eksempel: 10 liter vand blandes
med 50 g salt). Vandniveauet skal deekke den keramiske kontaktplade, og der skal veere
mindst 200 mm vand foran keramikken. Vi foreslar, at sensoren holdes i den ene side i
spanden med pladen mod spandens centrum (se Figur 21), pa denne made gennemfgres
malingen med hele spandens vandmaengde foran pladen. Tryk pa "Ny vand” eller "Lav”
tasten, og softwaren foretager en ny vandmaling.

Nar begge malinger er foretaget, kan sensoren opdateres ved tryk pa opdateringstasten i
applikationssoftwaren og er sa klar til brug.

200mm min.

A
v

Sensor i
vandbadet

Sensor
Min. vanddybde 200mm

Figur 21 — Luft-vand kalibrering

ADVARSEL:

Nar sensorarmens position i en blander a&ndres, vil den deraf fglgende densitetsaendring
i det materiale, som passerer sensorhovedet pavirke recepten. Dette gaelder, nar en ny
arm monteres, uanset om kontaktpladen peger i ca. samme retning om den tidligere
installerede arm. Det er derfor tilradeligt at re-kalibrere recepterne fgr produktionen

fortseettes.

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERNAMUAL
HD0215DA REV 1.1.0 33



Noter:

HYDRO-PROBE ORBITER BRUGERMANUAL
34 HD0215DA REV 1.1.0



Kapitel 9

9 Fejlfindings-tips

Disse tips er teenkt som forslag i forbindelse med fejlfinding ved problemer med
vandstyringssystemet.

9.1 Installation

e Monter sensoren med en afstand pa 50 mm mellem Hydro-Probe Orbiter's underkant og
blanderbund..

e Monter i passende afstand fra indlgb for vand, cement og tilslag.

e Huvis der er tvivl om Hydro-Probe Orbiter’s funktion, tilrddes det at sammenligne sensorens
signal (ved anvendelse af Hydro-Com eller Hydro-Link) med det beregnede fugtindhold.
Dette vil identificere, hvorvidt problemet ligger i Hydro-Probe Orbiter eller i styringen.

9.2 Elektrisk

e Sgrg for, at kablet er af en egnet kvalitet min. parsoet 22AWG (0.35mm?) ledere, med
skaerm af aluminium/polyester folie og 65% min. deekning — Belden 8303 eller lign.

e Safremt det analoge output anvendes, tilrades det at fare RS485 signalet med i kablet
tilbage til kontrolkabinen. Dette kan veere saerdeles anvendeligt i hele udrustningens
levetid med henblik p& diagnose, og det kreever kun min. indsats og omkostninger pa
installationstidspunktet.

e Traek signalkablet adskilt fra forsyningskablerne, specielt fra stramforsyningen til
blanderen.

e Check, at jordforbindelsen til blanderen er korrekt forbundet.

e Signalkablet skal kun jordforbindes ved blanderen.

e Sgrg for at kabelskeermen ikke er tilsluttet ved kontrolkabinen.

e Sarg for, at skeermen har kontinuitet gennem evt. samledaser.

¢ Hold antal samlinger i kablet nede pa et minimum.

e Vaer opmeerksom p4, at der er et M4 hul med gevind pa& Hydro-Probe Orbiter legemets

baplade for jordforbindelsen.

9.3 Blander

¢ Se péa blandeprocessen. Check hvorledes vandet spredes. Hvis vandet forbliver oven pa
tilslagene i en periode inden det fordeles, vil det veere ngdvendigt at installere
sprgjtedyser i blanderen for at reducere blandetiden.

e Sprajtedyser er meget bedre end et enkelt vandindtag. Jo starre overflade pa
vandindlgbet, jo hurtigere iblanding.
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9.4 Ingredienser

e Huvis tilslagsmaterialerne ikke er korrigeret for hgit fugtigtindhold, vil tilslags/cement
forholdet aendre sig veesentligt med en deraf falgende negativ indvirkning pa
bearbejdlighed og betonens kvalitet/styrke.

e Huvis tilslagene er meget vade, kan der vaere mere vand i tilslagene, end blandingen
kreever. Dette kan veere tilfeeldet farst pa dagen pa grund af vandnedsivning i lagersiloen.

o Fugtindholdet i tilslagene skal ligge over tilslagenes meettede, overfladetarre fugtindhold
(SSD) far ifyldning i blander. Mikrobglgesensorer maler fugtindholdet ngjagtigt over SSD
veerdien af et materiale, fordi méalingerne mister linearitet under SSD. Blandefunktionen
forbedres ogsa, nar tilslagene er over deres SSD veerdi efter ifyldning, da cementen kan
absorbere den frie fugt fgr vandtilsaetningen.

e Vaer opmeerksom p4, at varm cement kan have indflydelse pa vandbehovet og saledes pa
fugtindholdet.

e /Endringer i omgivelsernes temperatur kan pasa pavirke vandbehovet.

9.5 Bearbejdelighed

e Hydro-Probe Orbiter maler fugtighed, ikke bearbejdelighed, eller en persons opfattelse af
bearbejdelighed.

e /Endringer af mange faktorer pavirker bearbejdeligheden, men det er ikke givet, at disse
aendringer pavirker fugtindholdet:

o0 Komstgrrelse, tilslag.
Tilslags.cement forholdet.
Additivdosering og dispergering.
Omgivelsernes temperatur.
Forholdet mellem grov/fin.
Vand/cement forholdet.
Materialernes temperaturer.

O 0OO0O0O0O0

9.6 Kalibrering
e Udelad additiver under kalibrering.

e Huvis vadblandetiden afkortes for produktion, sa sarg for, at den fulde tid anvendes under
kalibrering.

o Forskellige sats-recepter kan veere ngdvendige i forbindelse med store variationer i
satsvolumen.

e Foretag kalibrering, nar betingelserne/materialerne er typiske, f.eks. ikke som det farste
om morgenen, nar tilslagene er meget vade eller cementen er varm.

e | forbindelse med den kalibrerings-baserede vandtilseetning, er det afggrende at opna en
korrekt tar-maling.

0 Signalet skal veere stabilt
0 Tarblandetiden skal veere tilstraekkeligt lang til at sikre signalernes stabilitet
o En god maling kreever tid.
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9.7 Blanding

e Minimum blandetider afhaenger af blande-designet (materialer og blander) ikke af
blanderen alene..

o Forskellige blandinger kreever forskellige blandetider.

e Hold satsstarrelserne sa konstante som muligt — eksempelvis er tre satser pa henholdsvis
2.5m® + 2.5m°+ 1.0m> ikke s& hensigtsmaessige som 3 ens a 2.0m>.

e Hold forblandtiden sa lang som muligt, om ngdvendigt p& bekostning af vadblandetiden.
e Den korteste blandetid opnas generelt med fglgende forlgb:

Ifyld tilslag (inkl. Stal eller plastfibre, hvis sddanne fibre anvendes).

Ifyld microsilica slurry, hvis dette anvendes.

Ifyld cement straks efter at tilslagene starter (og efter evt. microsilica slurry)
Kar cement og tilslag sammen (og silicapulver, hvis dette anvendes)

Afslut cement far tilslag

Kar en tilstraekkelig terblandtid for at opna et godt og stabilt signal

Mal fugtindholdet

Tilseet vand og additiver

Ker vadblanding indtil signalet er stabilt

O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

OBS - SLA ALDRIG PA DEN KERAMISKE PLADE — BENNE ER SARDELES SLIDST/RK,
MEN SK@R
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Kapitel 10

10 Sensorens ydeevne

Fugtmalingen, foretaget af sensoren, kan udelukkende indikere, hvad der sker i blanderen.
Malehastigheden eller den tid det tager at opna en stabil maling, nar materialerne er homogene,
afspejler blanderens effektivitet. Ved at treeffe nogle enkle forholdsregler, kan den generelle
ydeevne forbedres vaesentligt, og cyklustiden reduceres med en deraf fglgende forbedret
driftsgkonomi

10.1 Justering af skovle

e Sgrg for, at blandeskovlene regelmaessigt justeres i overensstemmelse med
leverandgrens anbefalinger (normalt 2mm fra bunden). Dette indebaerer fglgende fordele:

o Al restbeton udtemmes, nér blandingen udtgmmes

o Blandefunktionen taet ved blanderbunden forbedres, hvorved ogsa
sensormalingerne forbedres

o Reduceret slid pa bundslidpladerne

10.2 Tilseetning af cement

e |blanding af de fine cementpartikler i de relativt grove sand- og tilslagspartikler er et
kreevende job. Om muliglt, bar cementen tilsaettes fa sekunder efter ifyldning af sand og
tilslag. Ved pa denne made at vende materialerne i, fremmer man i hgj grad
blandeprocessen.

10.3 Tilseetning af vand

e For at fremme blandeprocessen, bar vand fordeles over sa stort et areal i blanderen som
muligt, frem for at blive tilsat fra et enkelt punkt. Vaer opmaerksom p4, at en overdreven
hurtig vandtilseetning vil @ge den nadvendige vadblandetid, far homogenitet er opnaet,
mens den optimale vandtilsaetningshastighed indebaerer den korteste cyklustid.

e Vandtilseetningen bgr farst starte, efter at cementen er grundigt blandet med tilslagene.
Det cementpulver, som ligger pa tilslagenes overflade, vil absorbere vandet og omdannes
til en vad pasta, som kun vanskeligt kan fordeles ensartet i hele blandingen.
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Kapitel 11

11 Tekniske specifikationer

11.1 Mekaniske dimensioner
¢ ORB1 sondehus: 156 x 225 mm

e Sensorarm: 104.5 x 34 mm (armlaengde skal passe til blander, normalt 560 mm eller
700mm)

11.2 Konstruktion
e Sensorkop: rustfrit stal (AISI 304)
e Sensorhoved: Haerdet rustfrit stal (slidstaerk overfladebeleegning kan leveres)
e Kontaktplade: Alumina keramik

11.3 Maledybde

e Ca. 75-100 mm , afheengig af materialet

11.4 Diftstemperatur

e 0-60°C. Sensoren kan ikke male i frosne materialer

11.5 Strgmforsyning
e +15Vto 30V DC, 4 watt max.

11.6 Tilslutning
11.6.1 Sensorkabel

e 6 parsnoet (12 ledere ialt) kabel med omsluttende skaerm med 22 AWG, 0.35mm? ledere
e Kabelskeaerm: Snoning med min. 65% daekning plus aluminium/polyester folie
o Anbefalede kabeltyper: Belden 8306, Alpha 6373
e Max. kabelleengde: 100 m adskilt fra alle gvrige forsyningskabler
11.6.2 Digital (seriel) kommunication

e Opto-isolated RS485 2-ledn port — for kommunikation, som indebaerer eendring af
driftsparametre og sensordiagnostik

11.7 Analog udgang

e Mulighed for to konfigurerbare stramudgange 0 - 20mA eller 4 - 20mA for fugt og
temperatur. Kan konverteres tiio 0 — 10V DC

11.8 Digital kommunikation

e To linjer er til rddighed for gennemsnitsberegning af sats, start/stop, eller temperatur
multiplexing. Den ene linje kan ogsa anvendes som en output markering for ‘uden for
omradet’, ‘silo tom’ eller ‘sensor ok’

11.9 Jordforbindelse

e Sgrg for, at alle udsatte metaldele er potentialeudlignet. | omrader med stor risiko for
lynnedslag bar korrekt og tilstreekkelig beskyttelse etableres.
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