Guia del usuario de
Hydro-View

Cadigo de producto de Hydronix: HD0124
Revisién: 1.05

Fecha de revisién: 25 junio 2007




COPYRIGHT

Se prohibe la adaptacion o reproduccién total o parcial de la informacién contenida en esta
documentacion o del producto descrito en ella, por cualquier medio, sin el permiso previo y por escrito
de Hydronix Limited, en lo sucesivo Hydronix.

© 1996 Hydronix Limited
70, Smithbrook Kilns
Cranleigh
Surrey
GU6 8JJ
Reino Unido

Reservados todos los derechos

RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE

Al solicitar el producto descrito en esta documentacién, el cliente reconoce que el producto es un
sistema electronico programable, lo que se implica una cierta complejidad y que puede no estar
totalmente libre de errores. En consecuencia, el cliente debe asegurarse de que sea instalado, puesto
en servicio y manejado correctamente, y de que su mantenimiento sea efectuado por personal
capacitado y con la debida formacién, siguiendo las instrucciones y precauciones de seguridad que se
indiquen o los métodos de ingenieria mas recomendables, asi como comprobar minuciosamente la
utilizacion del producto en cada aplicacion concreta.

ERRORES DE DOCUMENTACION
El producto descrito en esta documentacion estd sujeto a un desarrollo y un perfeccionamiento
continuos. Toda la informacion técnica y los detalles sobre el producto y su empleo, incluyendo la

informacion y los detalles contenidos en esta documentacion, son facilitados por Hydronix de buena fe.

Hydronix agradece cualquier sugerencia o comentario relacionados con el producto o con esta
documentacion.

El Gnico propésito de esta documentacién es ayudar al lector a utilizar el producto, por lo que Hydronix
no se responsabiliza de ningn dafio o pérdida surgidos a raiz del uso de la informacién o los detalles
de esta documentacioén, o de cualquier error u omisién en ésta.

MENCIONES

Hydronix, Hydro-Probe, Hydro-Skid, Hydro-Mix, Hydro-View y Hydro-Control son marcas
registradas de Hydronix Limited.

Autor: R.E.B. Holland B.Eng. C.Eng. MIEE



Indice

1o Tor ST R T O ST PR OTOSURPTN 3
1100 [N otoilo] o IO T SRS U PP SPRPRPITTIN 9
DescripCion general del SISTEMA.........ocueiie it e e et e e e et e e e e nnbee e annees 9
AMDItO A& ©StE UOCUMENTO .....ecuiiiiiiieiiiie etttk ettt ettt e e s e e ss b e et e e e sbe e e sbe e e snneennneas 9
Organizacion de €Ste AOCUMENTO ... ..uuiieiiiiiieiitiee e sttt e sttt e e s sttt e e e st e e e stae e e e sssbeeeesssbeeeesansbeeeeaneeeas 9
Aplicaciones de Hydro-View con sensores de humedad HydroniX.........cccccceeeviiiiieeniien e 10

Un sistema de pesado de MEZCIAS .........ccooiuiiie it 11

UN SiSteMaA A€ @MASAUO ....coveeeiiiieiiei ettt ettt sb e s be et r e r e ane e 13

(0TI o] oTed=T o N oo 01 11910 o IR PRSP SR 15

Breve iniciacion al USO del HYArO-VIEW...........ceuiiiiiiieieise sttt sttt se e sae e enean 17
Panel frontal del HYArO-VIBW ..........uiii ittt e e st e e et ee e s sneeeeeans 17
Ajuste del contraste de la pantalla............c..ooooiiiiiiiiii 17
JLIET0l = 1o (o T PO R PP UPPT PR 17
Leyendas de 1as teclas QINAMICAS ........cooiiuiiiiiiiiiiee et e s 18
Pantalla de valores de hUmMEad ............ceiiiieiiii e 18
Pantalla de porcentajes Maximo Y MINIMO ......ccuviieiiiiiieiiiiie e s 19
(U o Yot o] o [ I= NV Lo I PRSPPI 20
MenU prinCipal del HYArO-VIBW .........ccoiuiiiiiiiiiie ettt e et e e e st e e e stbeeeessnraee e e 20
Pantalla de tENAENCIAS. .......uieiiieiiie ettt et e bt esar e e s b e e snreeerneesnreeen 21
Modificacion de los parametros de fuNCIONAMIENTO .........ccoiiiuieiiiiiiie et 23
AJUSEE de VAlOreS Prefilatos. . ..coiiiiii et 24
IMBEETIAL ©IN LSO ..ttt ettt et e skt e e sk et e s st e e et e e e sab et e ann e e snbe e e nbe e e snneennreeea 25
Opciones de usuario y configuracion avanZadas............cccvviireeierinese e 27
CaliDraCion eI SENSON ......coviiiiiii ittt et b et e br e e ssr e e snr e e nnneennneas 27
MENU dE QJUSLE U SENSOIES....cciiiiiiee ittt ettt ettt e e st e e e sttt e e s s tbe e e e s sabe e e e s ssbeeeesanbaeeeeanbbeeeeanbbeeesans 29
MenU de auste de 18 SAIIAA .........cueiiiiiiie e 30
Pantalla de diagndstico del sensor (Sensor diagNOSLIC) ........c.ueviiiiiiiieiiiiii e 31
Alarma audible (AUdibIe AIAITNY ......ooiiiiiie et e e st e e s s srbe e e e s srneeee e e 31
Método de seleccion de material (Material MOUE)........cuveiiiiiiiiiieiiiiii e 31

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-VIEW HD0124 REV 1.05 3



Empleo de RS232 (RS232 USAGE) ....ccciuuiiiiiiiiiie ittt ettt sttt ettt st a e s e e s snnneee s 32

Empleo de RSA85 (RS485 USAGE)....ccciuuiiiiiiiiiie ittt ettt ettt st e e nann e e s snnneee s 32
Velocidad de registro de datos (Data Log RAE) ........ccueeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiee e 32
NUmero de estacion (Station NUMDET) .........ouii it eeseeees 33
NUmero de esclavos (NUMDET Of SIAVES)........cciiuiiiiiiiiiiie et 33
Pantalla de diagndstico de COMUNICACIONES..........ciuiiiiiiieiiieeitieeetie et stee et e seee et esbee e snreeeneeeas 33
EMPIe0 de 1aS @Nratdas L Y 2 ....oooeiiiiiiiiiee ettt ettt sttt e et e et e e abe e e 34
ST [ Tolod o] o o (<IN To o4 3 - TR SRS 34
Asignacion de valores €N fADIICA.........cuii i 34
CONfIQUIrACION 0B SENSOTES ......eiiiiieiuiiieitieeeiiee ettt e et ettt e sttt e e steeesbeeasbeeesnbeeesaeeesnteesabeeeanbeeanneeans 35
Configuracion de SAIAAS. .......c.uieiiiii ettt st e et e e s e e e sneeenneean 35
CaliDracCion dE SENSOIES ......ccueiiiiie ittt ettt et s et e e s te e e bt e e s beeesaeeesnteessbeeesnbeeenneeans 35
Configuracion de PUNLOS A8 @JUSEE ......coiuuieiiieiiiie ittt sttt e eesnte e snaeeeneeas 36

(0 (0L o F= 1= 10 <] 1 L3RR PRI 36
Valores de trabajo reCOMENUATOS ... ....ooiiiiiiieiiiiie et es 37
CONfIQUIrACION 0B SENSOTES ......eiiiiieiuiiieitie et ettt et et e e stte e e steeesbeeanbeeesnbeeesaeeesnteesabeeeanbeeanneeans 37
ConfiguracCion de SANA .........cuieiiuiiiiiie ettt et e st e e srbe e e nreeenneean 37
CaliDracCion dE SENSOTES ......ccueiiiiiie ittt ettt ettt e et e e s te e e bt e e s be e e saeeesnteessteeesnbeeanneeans 38
Configuracion de valores Prefilatdos. ... ..o 38

(01 (0L o T 1= 10 =] 1 L3RRSI 38
Técnicas de CaliDraCiOn ¥ MUESIIEO ..........coueiiiiiieeeere ettt ettt st be b seebesbe e e e nte e es 39
Recomendaciones para conseguir resultados OPtiMOS........cueveeiiiieeeiiiiiee e cieee e e e 39
EQUIPO NMECESANIO ...ttt ettt ettt e ettt e e e skttt e e e ek b et e e s sa b bt e e e aabb e e e e snbbe e s anbneeeeaa 40
TOMA 8 IMUESIIAS ...ttt ettt ettt e ettt e e e a bt e e e sa b et e e e aab et e e e aa b bt e e e anbe e e e e anbbeeeeabbeeeeannnes 40
Método de toma de muestras del sistema de pesado de Mezclas...........cccceveveeeiieieiiieenneene 40
Método de toma de muestras del sistema de amasado ............cccvevieriiniiniieiie e 41
Método de toma de muestras para el ProceS0 CONLINUO.........eeeiueierierrrieeaiieesieesieeesreeeseeee e 41
DESECATOD UE MUESIIAS ....eeeiiieiee ittt ettt ettt e ettt e e e sk bt e e e st et e e e sbb e e e e abb e e e e s bbeeeesabbeeeeeareeeeeaas 42
Recomendaciones para obtener resultados OPtiMOS ..........cceviiiieriiriiiee e 42

4  GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-VIEW HD0124 REV 1.05



INDICE

Calculo del porcentaje de humedad .............ceiiiiiiiiiiiie e 42
Introduccion de resultados €N HYAro-VIiEW ...........oouiiiiiieiiie ettt 43
Procesamiento de 10S reSUIAAOS. .........uuiiiiiiiiie et e s 43
AQrUPACION A8 CANAIES.......cueiteitieeieete ettt sttt sttt sttt a e st et et st e st e se e s e ebese e e ebeseeseeseebesaebesbeneeneabeseeseeneenees 45
Combinacion de variables de humedad .............ccoiiiiiiiiiiie e e 45
Pantalla de medicion de humedad combinada (GroUP) ........coceveiiieiiieeriee e 46
Efecto de los errores de comunicacion sobre los sistemas combinados............ccoccvevvereciienneene. 46
Ejemplo — sistema con dos depésitos combinado mediante RS232...........ccccveviiieiieiiiiee e 47
Ejemplo — sistema con cuatro depésitos combinados mediante RS485..........coccceveiiiieeiiieeeieenns 48
1S3 7= = Voo o RS RPRPRSRRN 51
ConexXioNes de AlIMENTACION.........cuuii ittt e et e et et e e st e sate e et e e ssae e e saeeesnneesneeas 51
Ajuste de la tension de red del HYydro-VIEW............ooceeiiiiiiieie it 52
CoNEXIONES dE CADIBATOD ...ttt 52
Conexiones del sensor — Hydro-Probe [1.............ooiiiiiii e 53
DireCtriceS de INSTAIACION .......coiiiiiiiee ettt ettt e et e e sree e e eeeesnee e e 53
Conexion del Hydro-Probe 11 @l Hydro-VI@W ...........cccociiiiiieiiiee et 53
Conexiones de sensores — Hydro-Probe L...........cooiiiiiii e 54
Conexiones de salida @nalOgICAS ........ccoiiiiiieeiiiie ettt e e e see et e s eenneeas 55
Conexiones de entrada digItales. .........ccueiii i 56
Conexiones de Salidas A FEIES ..........ii ittt e snbeeennee e 57
Seleccion de material mediante 1a E/S digital...........ccoooiiiiiiiiieeiiie e 58
Proteccion CONra FEIAMPAGOS ......cooiuuieiiiee ettt e sttt et et e e s bt esateesbeeesebeeesseeesseeesaseeesnneeanseean 59
ReSOIUCION dE PrOBIEIMAS ...ttt et e e sat e e snbe e sateeebeesnaeeens 60
Pantalla de pruebas en fAbriCa .........coooiiiiiiiiie e 60
Problemas de INSTAIACION ..........c.uiiiiie ettt sttt et e st e e st e e snee e e 61

Fallos de iNStalaCion 08 SENSOIES........cciuiiiiiiieiiiee e etee et e stee et e ateeesste e e ssaeesnteeanbeeeabeeesneeeseeeans 62
CaracteriStiCAS eI SENSON .......ciiiiieiiiie e eiee ettt ee ettt et e e st e et e e s be e e sateesnteeesseeesnbeeeaneeans 64
Utilizacion de 10s puertos serie de HYArO-VIEW ..ot 67
PUEBIIO SEIE RS232.... ettt ettt ettt e e s bt e e ekt et e e s saba e e e e sabbee s anbneeeeaa 67
PUEBIIO SEIE RSABS..... .. ettt et e e ek b et e e s sabb e e e e sbbee s anbreeeeaa 68

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-VIEW HD0124 REV 1.05 5



INStalacion del MOAUIO RSA8S ... ..ottt e e et e e e e e e e e e e e eeaaees 68

CONEXIONES RSABS ...ttt e et e e s et e e e et e e s e nb e e eanees 68
TermiNACION RSABS ... ..ottt ettt ettt e st e e ea bt e e sbeeesneeeanbeeesnbeeeneeeneeas 68

MO0 regiStrador 08 TALOS........cciiiiiei ittt e et et e e st e e e s sbb e e e e sabe e e e e sreeeeeaas 69
Método de impresion del iNforme de MEZCIA..........ccuviiiii it 70

Y ToTe (o NS O I o = PO PP PP PPPPPPPPROPPPR 71
LYoot Yot (o] =T PO PUP PP PPPPPUPPPR 71
(@0 TN (Lo {153 o= VRSP RURRRI 71
Informacion de sefializacion de lINEA...........ooiuii i 71
FOrmato DASICO 0@ TrAMIE ......uiiiiiie ittt ettt st e et e e st e e seteesmte e e sbaeeanbeeesnneenees 72

TIPOS B TrAIMAS ..o iteiie ettt e ekt e e e e bbbt e e s ah b et e e e saba e e e e anbbeeeesnbbeeeesbneeeen 72

Tipos de trama de solicitud (‘juego de COMAaNAOS’) .......cocuuiiiiiiiiiieiiii e 73
Restricciones de tEMPOIIZACION .........iiueieiiii ittt ettt ettt ettt e e sateesbeeesnbeeesneee e 74
Ejemplos del protoColo ASCH HEX ......ueiiiiiiiiieiiet et 75

A o T= oo [t SRR 77
(@F0To [T [0 TJe [I= ot ol o R SR TRSTR 77
Directiva sobre compatibilidad electromagnética (EMC 89/336/EEC) .........cccevcueeeiieeiieeenieeanieenns 77

30 1o =TT OO TR T TP 79

6 GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-VIEW HD0124 REV 1.05



INDICE

Indice de figuras

Figura 1 — Ejemplo de pesado de MEZCIAS.........occuueiiiiiiiiiiiiiee ettt 11
Figura 2 — Sistema de @mMASATO0 ......ccciiuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e sraee e 13
Figura 3 — Proceso de MeZzCIa CONLINUO...........ciiiiiiiiiiiiiie ettt s 15
Figura 4 — Panel frontal del HYAro-VIEW .........c.uuiiiiiie et e e e e e ee e 17
Figura 5 — Pantalla de valores de humedad ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiee e 18
Figura 6 — FUNCION A€ AYUTA .......coeieiiiiiiie ettt e e e e s s e e e e e e s st e e e e e e e s annnnaeeeeas 20
T T = Nl Y/ 1= o T o 1 o] o - | PR 20
Figura 8 — Pantalla de tENAENCIAS .........eviieeiiiiiiiiiee e e e e e e e e e ennrnaaeee s 22
Figura 9 — SelecCion de PArAMELIOS ......cuiee it i e e s e e s e s e e e e e e s e s e e e e e e e e s nnnrrraeeeeens 23
Figura 10 — Modificacion de UN VAIOT ...........cooiiiiiiiiiie et e e et e e e e e e e e snnrnneee e 23
Figura 11 — Modificacion d OPCIONES ........ccoiiiiiiiiiiiee et e e e e e e s s e e e e e e s enenaaeeeeas 24
Figura 12 — Pantalla de diagnOstiCO del SENSON ........cciiiiiiiiiiiiiiiee e 31
Figura 13 — Diagn@stiCo de COMUNICACIONES ......uuviiiieeeeeiiiiiiieeee e e e e s sesittre e e e e e e s s ssaarbr e e e e e e e s s e sannrnaeees 33
Figura 14 — Linea de calibracion del SENSOr ...........coiiiiiiiiiiiiiicc e 44
Figura 15 — Pantalla de valores de humedad combinada ............cooociiiiiiiiiiiiniiiii e 46
Figura 16 — Sistema de dos depisSitoS agrupados .........cceeivveeeeiiiiiieeiiiiie e sieee e s sireeeesrreeeesnaeeee e 47
Figura 17 — Sistema con depositoS COMDINAAOS .........vvviiiiiiiiiee e sraee e 49
Figura 18 — Instalacion del Hydro-View en un panel .........cccccviiiiiiiiiiiiieee e 51
Figura 19 — Transformador de red del HYydro-VIieW..........c..uueiiiiiiiiiiiieeeee e 52
Figure 20: Conexion del Hydro-Probe Il al Hydro-VieW...........cooiiiieiiiieiee e 53
Figura 21 — Conexiones de los cables alargadores de SENSOr..........coocvviviiiiiieiiiiiiee e 54
Figura 22 — Panel posterior de HYAro-VIBW ............iii ittt 54
Figura 23 — Placa principal de circuitos de Hydro-VIeW .............ocoeeiiiiiiiieiiiiiee e 55
Figura 24 — Cableado de salidas analOgiCas ...........ccoiuieiiiiiieieiiiieiiee et seeeenee e 56
Figura 25 — Entradas digitales ..........cooueieiiiiiiiiiiie ettt 56
Figura 26 — EXCItaCion iNtErNA/EXIEINA .......ccieiiiiieeei e e e e e s e e e e e s e s e e e e e e s e sanreeereeeeas 57
Figura 27 — Esquema de salidas de relé ...........uueiiiiieiiiiiiiee e e e 57
Figura 28 — Seleccion de material mediante la E/S digital ............cccccvviieeee i 58
Figura 29 — Cableado para la prueba de fabrica de bucle de retorno...........cccccvvveeeveeivvcciieeenenn. 61
Figura 30 : Utilizacién de [0s bloques de Prueba...........cccuviieeiiie i 65
Figura 31 — PUEIO SEIE RS232 ...ttt e e e e s e e e e e s st e e e e e e e s nnnnnaneees 67
FIQUra 32 — INLEITAZ RSABD .....ccie i ittt e e e e e s e e e e e e e e st re e e e e e e e s snnraeeaaeens 68
Figura 33 — Placa de circuito del mOdulo RS485............ooociiiiiiiiie e 69

GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-VIEW HD0124 REV 1.05 7



Notas

Este manual hace referencia a las versiones anteriores de los sensores Hydro-Probe, que
han sido reemplazados por el Hydro-Probe 1l. Hydronix recomienda que todas las nuevas
instalaciones utilicen el dltimo cable de sensor disponible, que se debe conectar al Hydro-
View segun las instrucciones de la Guia del usuario del Hydro-Probe Il
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Introduccion

Descripcion general del sistema

Hydro-View proporciona funciones de visualizacion y de conexién a sistemas de control,
faciles de aplicar a un canal simple de mediciéon de humedad, utilizando cualquiera de los
sensores de humedad de la linea Hydronix.

He aqui algunas de sus principales caracteristicas:

m Entrada para sensores Hydronix, que incluye fuente de alimentacién para el sensor.

m Salida analdgica de 0-10V CC o 4-20 mA (opcion seleccionada por conexién), con
ajuste la escala de medida de trabajo desde el panel frontal.

m Pantalla grafica con caracteres de gran tamafio para mejor legibilidad y pantallas
'registradoras' de las mediciones del sensor.

m Puerto serie RS232 incorporado para la comunicacién con una impresora 0 con
sistemas externos.

m  Modulo insertable de puerto serie RS485 multipunto (opcién adicional no incluida en
el precio del producto).

m Dos entradas digitales configurables para promediado de mezclas, filtrado de
entradas y funciones de materiales.

m Salida de relés de alarma por averia del sensor o por valores fuera de rango.
m Dos salidas de relés de valores programables.

m La caratula del modelo HV02, de montaje en panel, tiene unas dimensiones de
146x98 mm, y las dimensiones de la abertura del panel son 140x92 mm. La
profundidad total, incluyendo el conector IEC, es de 205 mm.

Ambito de este documento

Este manual describe el modelo HV02 de Hydro-View y las opciones asociadas,
indicadas en la etiqueta del panel posterior. Las versiones anteriores de Hydro-View no
contemplan todas las caracteristicas del HV02 por lo que le remitimos para ello al manual
correspondiente.

Organizacion de este documento

Este manual esta dividido en las siguientes secciones:

Seccién Destinatarios  Descripcion

Introduccion Todos Orientacion.

Breve iniciacién al uso | Todos Como manejar el panel frontal del Hydro-

del Hydro-View View para seleccionar pantallas, modificar
valores de trabajo, etc.

Opciones de usuarioy | Ingenieros Como configurar el Hydro-View para una

configuracién aplicacién concreta.

avanzadas

Técnicas de Supervisores e | Cémo tomar muestras del material en uso y

calibracion y muestreo | ingenieros obtener resultados para calibrar la unidad
Hydro-View.

Combinacién de Ingenieros Como usar varios sensores de humedad

canales para calcular valores medios.

Instalacion Ingenieros Cémo instalar el Hydro-View en un panel de
control y conectarlo a su sistema de control.

Empleo de los puertos | Ingeniero Cémo configurar y manejar el Hydro-View

serie del Hydro-View para su uso con comunicaciones RS232 y
RS485.
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APLICACIONES DE HYDRO-VIEW CON SENSORES DE HUMEDAD HYDRONIX

Aplicaciones de Hydro-View con sensores de humedad Hydronix

El Hydro-View se usa junto con cualquiera de los sensores de humedad de la linea
Hydronix. En general, las aplicaciones de los sensores se agrupan en las siguientes
categorias:

m  Medicién del valor medio de humedad de una mezcla de material, pasando el
material por el sensor una sola vez por mezcla. Un ejemplo de esta aplicacion es el
pesado de mezclas de materiales de un deposito con el sensor de humedad
(normalmente un Hydro-Probe, pero posiblemente también un Hydro-Skid) instalado a
la salida del depésito o junto a ella. Esta aplicacion se denomina pesado de mezclas
en este manual.

m  Medicién continua del valor de humedad de una mezcla de material haciendo
recircular el material por el sensor (hormalmente un Hydro-Mix). Un ejemplo de este
tipo de aplicaciones es una hormigonera, en la que lo es importante es que la mezcla
sea homogénea. Esta aplicacion se denomina amasado en este manual.

m  Medicion del valor de humedad de un flujo continuo de material. El material pasa por
delante del sensor una sola vez, pero el valor de la humedad se usa como sefial de
realimentacion en un bucle de control. Un ejemplo seria un sensor Hydro-Skid
instalado en el transportador de salida de un sistema de mezclado continuo. Este tipo
de aplicacién se denomina proceso continuo en este manual.

Cada categoria de aplicaciones precisa la utilizacion de diferentes funciones del Hydro-
View.

Para obtener el maximo rendimiento del sistema de medicion de humedad Hydronix, es
esencial seleccionar las funciones del Hydro-View y las conexiones con equipos externos
mas adecuadas; cuando el rendimiento obtenido es deficiente, el motivo mas frecuente es
una eleccion inadecuada de las condiciones de funcionamiento.

A continuacion se describen varios ejemplos de estas tres categorias, que le serviran de
guia para desarrollar sus propios sistemas, aunque las aplicaciones del Hydro-View no se
limitan a las citadas. Los ejemplos muestran las configuraciones minimas requeridas y
por lo general no muestran las distintas técnicas de conexion con equipos externos que
pueden contemplarse, que aparecen descritas en otros textos.

10 GUIA DEL USUARIO DE HYDRO-VIEW HD0124 REV 1.05



INTRODUCCION

Un sistema de pesado de mezclas

En la Figura 1 se muestra un caso tipico de sistema de pesado de mezclas con un punto
de medicién de humedad (en este caso, un Hydro-Probe) a la salida del depdsito.

El Hydro-View se conecta de la siguiente manera:

= Se entrega a una entrada digital del Hydro-View una sefal que indica cuando esta
abierta la compuerta. Esta sefal puede provenir de un interruptor de tope de
apertura de la compuerta, o bien de un contacto auxiliar de la salida Compuerta
abierta del sistema de control de mezcla (el que sea mas conveniente de los dos).
Se configura esta entrada como entrada de Promediado/Retenciéon (en inglés
Average/Hold) (véase Empleo de las entradas 1y 2 en la pagina 34).

= Se conecta el sensor Hydro-Probe al Hydro-View de la forma habitual.

Depdsito de
material

Hydro-Probe

Interruptor indicador de tope /
de apertura de compuerta \

A 4
L]

Entrada de L] L] ]
Promediado/
Retencion

Salida analégica hacia la
computadora de mezclas

E—

o Figura 1 - Ejemplo de pesado de mezclas

= Se conecta la salida analdgica a la computadora de mezclas, y se configura la
variable de salida como AVERAGE (Promediado). El rango de salida debe fijarse
en funcion del rango de humedades de trabajo del material; los valores por
defecto de 0 y 20% son apropiados en la mayoria de las aplicaciones de mezcla
de hormigon.

Si desea mas informacion sobre el cableado, consulte la seccion Instalaciéon, que aparece
mas adelante en este mismo documento.

Quizés se sienta tentado a abreviar este procedimiento aplicando alguno de los métodos
qgue se describen mas adelante; sin embargo si lo hace, es poco probable que consiga
resultados satisfactorios, y en tales circunstancias Hydronix no podra proporcionarle
apoyo técnico.
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APLICACIONES DE HYDRO-VIEW CON SENSORES DE HUMEDAD HYDRONIX

Recomendaciones para obtener el maximo rendimiento

Utilice siemMPRE la funcion Average/Hold. Aunque su computadora de mezcla esté
calculando el valor medio de la humedad de la mezcla, necesitara visualizar la lectura de
entrada de valor medio sin ajuste de escala para poder realizar la calibracion , y la Unica
forma de hacerlo es utilizar la entrada average/hold como se indicaba anteriormente.

Sitlle SIEMPRE el sensor en una posicion en la que el valor de humedad empleado sea
representativo de la mezcla que se esté pesando. Generalmente, eso significa situarlo lo
mas cerca posible del punto de pesado, con la limitacién que supone el que el sensor
guede cubierto por una cantidad suficiente de material.

Realice SIEMPRE la correccion del peso ‘sobre la marcha’, hacia el final del mismo ciclo de
pesado. Algunos sistemas de mezclado utilizan el valor de humedad de una mezcla para
corregir la inmediatamente posterior; esto no es conveniente, ya que puede haber
grandes variaciones en el valor de humedad de una mezcla a otra. En algunos casos,
puede llegar a ocurrir que la utilizacion del valor de humedad no sélo no mejore el
rendimiento del sistema, sino que lo empeore.

Controle siEMPRE los depoésitos. Quedarse sin material durante una mezcla puede
provocar errores de lectura, aun cuando en el célculo de la media no se incluyan las
lecturas fuera de rango.

Asegurese SIEMPRE de que los datos de entrada que esté recibiendo el Hydro-View sean
I6gicos; no tiene sentido perder tiempo calibrando el sistema si el sensor esta cubierto de
material sedimentado, o sometido a un flujo de material irregular. Compruébelo primero
con la pantalla registradora de datos ; es una buena forma de observar el material que
esta pasando por la sonda.

Utilice siEMPRE sensores adicionales cuando se usen varias compuertas; no se debe
presuponer que el valor de humedad del material que sale de ambas puertas es el
mismo, porque no es asi. Los resultados de varias unidades Hydro-View pueden
combinarse empleando puertos serie; véase Agrupacion de canales (p45) para mas
detalles.

No utilice NUNCA el valor instantaneo (NOW) para corregir pesos, ya que el valor de
humedad puede cambiar drasticamente dentro de una misma mezcla. Hemos observado
variaciones de entre el 6% y el 16% en una misma mezcla; Hydro-View calculé un valor
medio para esa mezcla con una precision (comparado con un test de desecacion de una
gran muestra de la mezcla) del 0.2%.

No utilice NUNCA el valor visualizado como un dato que deba ser introducido manualmente
en la computadora de mezclas para corregir pesos, si es posible conectarlo directamente.
Ello exige la intervencion de un operador que introduzca el valor, lo que en el mejor de los
casos ocurrird con una mezcla de retraso, y en el peor caso nunca.
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Un sistema de amasado

En la figura 2 se muestra un ejemplo de sistema de amasado que emplea el Hydro-View.
Se representan dos esquemas de conexion:

Método del ‘calculo inmediato’

El primer método utiliza la salida analégica para transmitir el valor de humedad a una
computadora de mezcla para calcular cuanta agua hay que afadir a la hormigonera. Este
es el método empleado en el sistema Hydronix Hydro-Control IV, que realiza tanto la
medicién como la adicién del agua.

En muchos casos se puede mejorar el rendimiento de este tipo de sistemas empleando la
entrada digital de ajuste grueso/fino (en inglés Coarse/Fine) para seleccionar un algoritmo

de filtrado ‘mas fino’ unos segundos antes de hacer la medicién. Las constantes del filtro
se fijan en el menud de ajuste del sensor (en inglés Sensor Set-up).

Hormigonera vertical estatica

Sensor Hydro-mix

[ ] ——> Salidas de valores

[] prefijados para el sistema
L] >

L]

de adicion de agua

Salida analdgica a la

> computadora de mezcla

e Figura 2 — Sistema de amasado

Método de ‘goteo’

El segundo método, que sélo resulta Gtil cuando no hay demasiadas limitaciones de
tiempo para realizar el ciclo de mezclado, emplea las salidas de valores prefijados para
afiadir agua al mezclador. En este caso, el agua se aflade muy lentamente, ya que debe
mezclarse uniformemente para que la lectura sea vdlida. Para acelerar un poco el
proceso, la segunda salida de valores prefijados puede utilizarse para afiadir mas agua si
se trata de materiales muy secos.

Recomendaciones para obtener el maximo rendimiento

Sitle SIEMPRE el sensor Hydro-Mix en el lugar mas adecuado para el disefio del
mezclador. La posicion elegida debe garantizar que el sensor permanezca
suficientemente cubierto de material durante todo el ciclo de mezclado, y que no esté en
un area propensa a la acumulacion de material de desecho, lo que provocaria lecturas
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erroneas. Puede obtener orientaciones generales en este aspecto en la hoja de
caracteristicas del sensor Hydro-Mix, o a través de su proveedor Hydronix.

Tenga SIEMPRE en cuenta la necesidad de filtrar las lecturas del sensor. En particular, las
hormigoneras horizontales estaticas generan grandes bolsas de aire en la mezcla, lo que
provoca grandes ‘picos’ en la lectura del sensor. El filtro digital incorporado al Hydro-View
los elimina bastante bien, y las constantes dadas en Valores de trabajo recomendados
(p37) son adecuadas para la mayoria de las aplicaciones con hormigoneras verticales.

Asegurese SIEMPRE de que la lectura del sensor se haya estabilizado dentro de la banda
de tolerancia necesaria antes de hacer una lectura. Esto indica que la mezcla es
homogénea. Puede que necesite alargar el tiempo de mezcla, aunque debe evitar
prolongarlo excesivamente, para no estropear la mezcla.

Sitle SIEMPRE el sensor en lugar donde pueda verlo facilmente sin desmontarlo, es decir,
donde esté visible desde una compuerta de inspeccion.

No reduzca NUNCA las constantes del filtro digital a valores tan bajos (p. ej. 0,01V) que
ralenticen en exceso la respuesta de la sefial; aunque con ello consiga una lectura
estable, lo mas probable es que sea incorrecta. En concreto, vigile si los ciclos de mezcla
son excesivamente himedos después de haber tenido parada la maquina, lo que es un
claro sintoma de que la constante de tiempo es demasiado alta.

No sitie NUNCA el sensor Hydro-Mix justo debajo de una toma de agua o material del
mezclador. Debe dar a los materiales el mayor tiempo posible para que se mezclen antes
de que el sensor los detecte.

No calibre NUNCA hasta que no obtenga una sefial satisfactoria con el sensor y unos
tiempos de mezcla adecuados. De lo contrario, estaria perdiendo el tiempo.
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Un proceso continuo

En la figura 3 se muestra un tipico ejemplo de proceso continuo.

En este caso, se suministra a un mezclador continuo un material que debe ser
humedecido hasta alcanzar un valor de humedad prefijado. Esto se consigue graduando
la velocidad de entrada de agua, la de material seco, o combinando ambos parametros.

Para controlar la salida del mezclador continuo en una cinta transportadora se utiliza un
sensor Hydro-Skid . En algunos casos puede ser conveniente usar un sensor Hydro-mix a
la salida del mezclador, dependiendo de la disposicion mecanica.

Al igual que en muchos sistemas de control de este tipo, hay una demora entre el instante
en que actua el mecanismo de control (la entrada al mezclador) y el momento en que se
puede hacer la medicién. De ahi que el tiempo de respuesta del Hydro-View (en términos
del parametro nimero de muestras) deba fijarse en funcién de la constante de tiempo del
sistema, para evitar una modulacion erratica e innecesaria del controlador de la valvula.

Sistemas como éste se han empleado con para el amasado de materiales como arcilla y
cenizas volatiles.

Material seco Agua

\/

Oood

oo

L, Salida analdgica al sistema
de control

JAN |
/
AV
Mezclador continuo ‘ l ] Sensor Hydro-Skid
—

Q O

o Figura 3 — Proceso de mezcla continuo

Recomendaciones para obtener el maximo rendimiento

Sitie siEMPRE el sensor de humedad en el lugar mas adecuado para la aplicacion,
preferentemente lo mas cerca posible del punto de control (para minimizar demoras) sin
alterar la homogeneidad del material que pasa por el sensor. La posicion elegida debe
garantizar que el sensor esté cubierto de suficiente material durante toda la medicién y
gue no esté en un area propensa a la acumulacion de material de desecho, lo que
provocaria lecturas erréneas. Puede obtener orientaciones generales en este aspecto en
la hoja de caracteristicas del sensor Hydro-Mix, o a través de su proveedor Hydronix.

Asegurese SIEMPRE de seleccionar los parametros de muestreo y filtrado mas adecuados
para la aplicacion; en Valores de trabajo recomendados (p 37) encontrara algunas
recomendaciones al respecto.

Aplique slEMPRE algiin método para detectar la posibilidad de que la cinta transportadora
se quede vacia cuando se use el sensor Hydro-Skid. En muchos casos basta con fijar el
parametro de voltaje maximo del sensor en un valor adecuado. Con ello evitara que el
bucle de control afiada agua a un material aparentemente muy seco. En este caso puede
usarse el relé de salida de alarma del Hydro-View para avisar al controlador.
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No utilice NUNCA el Hydro-Skid con capas de material muy finas, ya que se producirian
lecturas erroneas. Todos los sensores Hydronix trabajan mejor con materiales en grandes
cantidades.
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Breve iniciacion al uso del Hydro-View

Esta seccion proporciona una breve introduccion al uso del Hydro-View para operadores
no iniciados y explica cémo acceder a las funciones més utilizadas.
Panel frontal del Hydro-View

La Figura 4 muestra el panel frontal del Hydro-View. El teclado y la pantalla permiten
examinar y modificar los parametros de funcionamiento del Hydro-View.

Tecla de ayuda

Pantalla LCD

(¢ ] o] ¢]

HYDROVIEW e
\Y,

Teclas dindmicas Tecla de menu
e Figura 4 — Panel frontal del Hydro-View

Ajuste del contraste de la pantalla

El contraste de la pantalla puede ajustarse para una visualizacion 6ptima pulsando la
tecla E3 (véase Teclado (pl7)) cuando se muestre la pantalla de valores de humedad
(véase al dorso). Puede pulsar la tecla varias veces para seleccionar el contraste méas
adecuado entre los dieciséis valores disponibles.

Tenga en cuenta que a temperaturas muy bajas las pantallas de cristal liquido pierden
contraste, lo cual se observa especialmente justo después de encender el equipo. Puede
gue necesite ajustar el control del contraste varias veces hasta que el equipo haya
alcanzado la temperatura normal de funcionamiento en su aplicacion.

Se recomienda dejar encendido el Hydro-View cuando sea posible, ya que ello contribuye
a mantener el sensor de humedad a temperaturas de funcionamiento normales.
Teclado

El teclado, formado por conmutadores de membrana, es impermeable y tiene teclas
asignadas expresamente a las funciones mas utilizadas por el operador:

Leyenda Nombre ‘Descripcién

Si Confirma modificaciones de datos.
También cancela una alarma audible.

No Cancela modificaciones de datos.
También se usa para ajustar el contraste de la pantalla.

Ayuda Funcién de ayuda dependiente del contexto.

Seleccion Al pulsarlo aparece un menu o se selecciona la opcién de
menu resaltada en ese momento.

1HRQ
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PANTALLA DE VALORES DE HUMEDAD

Leyenda Nombre Descripcion
Tecla Permite seleccionar las opciones que aparecen en pantalla
4 dindmica encima de la tecla, que se describen en la tabla siguiente,

Leyendas de las teclas dinamicas.

Leyendas de las teclas dinamicas

Leyenda Nombre Descripcion

lir Retorno al menu ntalla anterior.
Sa etorno al menu o pantalla anterio
- Subir cursor | Mueve el cursor resaltado a la opcién de menu anterior.
- Bajar cursor | Mueve el cursor resaltado a la opcion de menu siguiente.
Incrementar | Cuando se estd modificando un valor numérico, incrementa
e valor dicho valor.
Manteniendo la tecla pulsada se acelera el incremento.
. Decrementar | Cuando se estd modificando un valor numérico, se
valor decrementa dicho valor.
Manteniendo la tecla pulsada se acelera el decremento.
. Mas Indica que hay mas informacion.
* Grabar Comienza la grabacion de datos.

Pantalla de valores de humedad

Cuando se enciende el equipo aparece una pantalla inicial durante unos segundos,
después de los cuales se cambia a la pantalla por defecto, que es la de valores de
humedad mostrada en la Figura 5:

El punto decimal parpadea mientras
se esta calculando el promedio

Indicacién de limites de

Lectura de la humedad media )
valores grueso/fino

AV rage

o

N]W 2 : 7dv://<\)/\/
11.3% | IALARMI
=l

- —
1

MICROWAVE

TECHNOLOGY

Lectura de la humedad actual La ventana de alarma indica que se ha
producido una condicion de alarma

o Figura 5 — Pantalla de valores de humedad

Hydro-View mantiene distintas variables para el valor de humedad del material:
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Valor Hydro-View lo calcula y lo actualiza continuamente a partir de las
instantaneo lecturas tomadas por el sensor de humedad.
(eninglés, Este valor suele ser empleado por sistemas como los de control de
‘Now’") amasado, en combinacion con el sensor Hydro-Mix. Cuando el valor
permanece estable, significa que el material del mezclador es
homogéneo.
También se suele utilizar este valor en la aplicacién de proceso
continuo.
Valor medio Este valor es el promedio de los ‘valores instantaneos’ desde el
(eninglés, momento en que la entrada Average/Hold (valor medio/ultimo valor)
Average) pas6 de inactiva a activa, por lo que representa el valor medio de

humedad de una mezcla de material. El valor medio se actualiza
continuamente hasta que la entrada se desactiva, momento en que
queda congelada hasta el comienzo de la siguiente mezcla.
Este valor se suele emplear con materiales premezclados y en
aplicaciones similares de pesado de mezclas junto con los sensores
Hydro-Probe e Hydro-Skid.

Valores de Valores adicionales calculados de distintas maneras a partir de varios

Combinacién Hydro-Views funcionando juntos, véase Agrupacién de canales (p45).

M1, M2 (Group

M1, M2) y

valores medios

(Avg)

Un valor de humedad negativo puede ser valido en dos casos: en algunos procesos es
una medida util relacionada con la absorcion de agua, y en otros puede indicar que el
sensor esta mal calibrado.

Hay que tener en cuenta que el valor medio no se ve inmediatamente, sino que se
muestra la primera vez que se calcula después de encender el Hydro-View. Asi, si en un
sistema no se emplea la funcion de promediado, s6lo se vera el valor actual de la
humedad en caracteres grandes en la parte superior de la pantalla.

Se puede seleccionar la pantalla de valores de humedad desde cualquier otra pagina que
no sea de menu, mediante las siguientes teclas:

— Pulse £ para mostrar el Ment principal (en inglés Main menu). La opcién de
pantalla de valores de humedad (en inglés moisture display) aparece ya resaltada.

— Pulse [E] de nuevo para seleccionar la pantalla de valores de humedad.
Pantalla de porcentajes maximo y minimo

Los valores instantaneos de humedad maximo y minimo detectados a lo largo de un
periodo de promediado quedan registrados por Hydro-View, y pueden visualizarse
cuando se desee pulsando una de las teclas dinamicas: la de la izquierda para el maximo
y la del centro para el minimo. El valor maximo o minimo reemplazara al valor actual en la
esquina inferior izquierda de la pantalla de valores de humedad mientras se mantenga
pulsada la tecla asociada.

Hay que tener en cuenta que estos valores s6lo estan disponibles cuando se emplea la
funcion de promediado de mezcla.
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FUNCION DE AYUDA

Funcién de ayuda

Pulse i para ver las opciones disponibles en cada momento:

Selecting options...

EE%E Enters a menu
from which you can
select options.

4— Exits to the

previous display

HYDRONIX

HYDRO-VI Ew MICROWAVE

TECHNOLOGY

Pulse aqui para salir de la ayuda
o Figura 6 — Funcion de ayuda

Siempre que tenga alguna duda sobre lo que debe hacer a continuaciéon con el Hydro-
View, pulse &

Menu principal del Hydro-View

Para ver una pantalla distinta de la de valores de humedad, elijala desde el Menu
principal (en inglés Main menu).

Se activa pulsando [:

Main menu...

Moisture displa
rend display

Sensor calibration

Unscaled input

«— v

C]@F_] Ol

HYDRONIX

HYD RO-V| Ew L MICROWAVE

jW——— TECHNOLOGY

Con esta tecla se selecciona

la opcion
Con estas teclas puede resaltar la P
opcién deseada

e Figura 7 — Mend principal

Elija la opcion de meni que desee pulsando las teclas dinamicas para resaltarla y a
continuacion la tecla 21 de nuevo.
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Las opciones disponibles en el menu principal, que es el que aparece por defecto, son las

siguientes:
Pantalla de humedad Pantalla que aparece por defecto cuando se enciende
(en inglés, Moisture display) el equipo.
Pantalla de tendencias Pantalla en la que aparece una grafica temporal de los
(en inglés, Trend display) valores de humedad y otros.
Material en uso Muestra el nimero de material actual, y permite
(en inglés, Material in use) cambiarlo.
Prefijar valores Permite ajustar los limites maximo y minimo de los

(en inglés, Set-point set-up) parametros de funcionamiento asociados a las salidas

de valores prefijados.

Cadigo de acceso Permite acceder a funciones adicionales.
(en inglés, Access code)

Se ha considerado que estas opciones son Utiles para la mayoria de los operadores de
Hydro-View, por lo que no precisan de ningln codigo de acceso. Otras funciones se
describen en Opciones de usuario y configuracion avanzadas (p27).

Pantalla de tendencias

La pantalla de tendencias permite controlar el valor de la humedad a lo largo de un
periodo de tiempo. Resulta especialmente Util en los siguientes casos:

Para controlar si la mezcla se esté realizando correctamente, en combinacién con un
sensor Hydro-Mix. La pantalla muestra con claridad el instante en el que se ha
obtenido la mezcla total.

Para observar las variaciones de humedad de una mezcla de material. No tiene
sentido tomar una muestra de calibracion de una mezcla que presente grandes
variaciones, ya que ello ocasionaria inexactitudes.

Para fijar los parametros de filtrado digital durante la instalacion del equipo (muestras,
limites etc.) aplicados a la entrada del sensor.

La pantalla de tendencias simula un registrador graficos en papel; el 'papel' se mueve
bajo una 'pluma’ fija de modo que en cualquier momento se muestran las 100 Ultimas
lecturas. Para cada instante quedan registradas cuatro variables:

Humedad instantanea (M%).
Humedad media (A%).
Tension de entrada recibida directamente del sensor (V).

Tension del sensor después de limitar (Vc).

Aungue en la pantalla sélo se ve una sefal a la vez, puede seleccionarse cualquiera de
las cuatro sefiales para que aparezca en pantalla, lo que permite comparar (por ejemplo)
la tension de entrada antes y después de aplicar el limitador.

Los mandos imitan a los de un reproductor de cinta:
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PANTALLA DE TENDENCIAS

M%=12.71

HYDRO-VIEW

Representar siguiente sefial
@® Grabar

Il Pausa
o Figura 8 — Pantalla de tendencias

El valor instantdneo de la variable representada se muestra en la esquina superior
izquierda de la pantalla.

Para mayor claridad en esta pantalla tan pequefia, el eje vertical no esté rotulado. Sin
embargo, las sefales se representan a la escala que determinan los valores programados
en el menu de configuracion de sensores (Sensor set-up).

Para seleccionar la pantalla de tendencias desde cualquier pantalla que no sea de mend,
utilice las siguientes teclas:

= Pulse para mostrar el mend principal. La opcion de menu que aparece
resaltada es la de la pantalla de valores de humedad (moisture display).

= Pulse W para resaltar la opcién de la pantalla de tendencias (Trend display).
= Pulse =1 de nuevo para seleccionar la pagina de la pantalla de tendencias.

Cuando se elige la opcién de grabacion, quedan registrados continuamente los 100
Ultimos valores, hasta que se escoja la opcion de pausa, aunque entre tanto se
seleccione otra pantalla.

La frecuencia de la toma de lecturas por parte de la pantalla de tendencias puede
configurarse desde el menl de configuracion de sensores (Sensor set-up).
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Modificacion de los parametros de funcionamiento

Los valores (o parametros) de funcionamiento de Hydro-View estan ordenados en listas
de conceptos relacionados. El procedimiento para modificar dichos valores es el

siguiente:

= Seleccione la lista que desea examinar en el menu principal y escoja el concepto
gue quiera modificar, resaltdndolo mediante las teclas dinamicas:

Sensor setup menu...
Type

A/H Delay (s)
+dV Coarse

“«— Vv

HYDRONIX
MICROWAVE

HYDRO’V'EW —— \W— TECHNOLOGY

Con esta tecla se selecciona

ese parametro
Con estas teclas se resalta el p

parametro deseado
o Figura 9 — Seleccion de parametros

= Pulse Ll de nuevo. La leyenda de las teclas dindmicas cambiard, para permitir la
modificacion del valor en una ventana:

Restaurar el valor anterior
Aceptar el nuevo valor

Sensor setup menu..

2]
[+ ]+ | + M=)

HYDRO-VIEW — oo

HYDRONIX
MICROWAVE

Salir Incrementar Decrementar

o Figura 10 — Modificacion de un valor

= Las teclas sl o0 M permiten modificar el valor rapidamente, pues la
velocidad de incremento o decremento se acelera cuando se mantiene pulsada
una de estas teclas. Cada valor tiene unos limites superior e inferior mas alla de
los cuales no puede variar. En algunos casos dichos limites se basan en los
valores actuales de otras variables.

= Pulse = o para confirmar el nuevo valor, o [ X | para restaurar el valor anterior.

Si no sucede nada cuando pulse EEl sobre un valor resaltado, significa que no tiene
autorizacion para modificar dicho valor, y debera introducir el cédigo de acceso

adecuado.
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Algunos parametros no son numeéricos, sino listas de opciones. En estos casos, las teclas
—attll y Baee nermiten recorrer la lista:

Restaurar el valor anterior
Aceptar el nuevo valor

Main menu...
Language
Spanish
|
|_microwave |
“ !
Salir Incrementar Decrementar

o Figura 11 — Modificacion de opciones

Por lo general, el nuevo valor surte efecto a partir del momento en que se salga de la lista
actual, para evitar que se utilicen combinaciones de valores no validas:

= Pulse ™= para salir del menu. Si se ha modificado alguno de los valores de la
lista, aparecerd una ventana en la que se le pedira que confirme los cambios
realizados.

= Pulse para que se apliquen los nuevos valores, o para cancelar todos los
cambios.

Ajuste de valores prefijados

El Hydro-View controla dos relés de salida de valores prefijados. Esos valores prefijados
pueden programarse de modo que las salidas se activen para un determinado rango de
valores de humedad, lo que permite utilizarlos para. Asi, los valores prefijados pueden
usarse, por ejemplo, para:

m Indicar un rango aceptable de valores de humedad; por ejemplo, al controlar el
material en una cinta transportadora con un sensor Hydro-Skid o al verificar el valor
de humedad a la salida de un mezclador con un sensor Hydro-Mix.

m  Controlar la adicién de agua, utilizando las salidas para accionar una valvula de agua
hasta alcanzar un valor de humedad prefijado.

Cada valor prefijado funciona independientemente y puede programarse con los
siguientes parametros:

Parametro || Descripcién

Variable Indica si debe utilizarse como variable de control el valor de
humedad instantaneo o el valor medio.
Limite inferior Valor de humedad por debajo del cual se desactivara el relé de

(Low cut-off) % | salida de valores prefijados.

Limite superior Valor de humedad por encima del cual se activara el relé de salida
(High cut-off) % | de valores prefijados.

Histéresis Porcentaje en que el valor de humedad debe rebasar el limite
(Hysteresis) % inferior o quedar por debajo del limite superior para que el relé de
salida pase de desactivado a activado. Con ello se evitan
fluctuaciones indeseables cerca de los valores limite programados.
Retardo Tiempo (en segundos) durante el cual el valor de humedad debe
(Delay) (s) estar dentro de un rango antes de realizar cualquier operacion.
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BREVE INICIACION AL USO DEL HYDRO-VIEW

Obsérvese que los Unicos parametros que pueden ajustarse sin necesidad de introducir
un cédigo de acceso son los valores limite superior e inferior. Cuando seleccione esta
opcion desde el menu principal, se le pedira el nimero del valor prefijado que desee
modificar.

Material en uso

Hydro-View puede almacenar conjuntos de valores de calibracion para un maximo de
diez materiales distintos, numerados del 1 al 10. Asegurese de que el nUmero del material
utilizado por Hydro-View corresponda al material que se hace pasar por el sensor, para
no obtener valores de humedad err6neos.

Es muy frecuente que sea un sistema externo el que controla la seleccion del nUmero de
material, en cuyo caso usted no podréa seleccionar el nimero de material desde el teclado
de Hydro-view, aunque si verd la configuracion actual.

Para seleccionar el nUmero de material desde la pantalla de valores de humedad:

= Pulse [E para acceder al ment principal. La opcién de men resaltada es la de la
pantalla de humedad (moisture display).

— Pulse para resaltar la opcién de material en uso (Material in use).
= Vuelva a pulsar [E]. Aparecera una ventana.

= Modifique el valor necesario como se describié en Modificacién de los parametros
de funcionamiento (p23) y pulse Zl para confirmar el nuevo valor.

— Vuelva a la pantalla actual pulsando =
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Notas
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Opciones de usuario y configuracion avanzadas

Sélo podra acceder a las opciones de menu descritas a continuacion si ha introducido el
correspondiente codigo de acceso; de lo contrario, apareceran en la pantalla de Hydro-

View como tres puntos suspensivos (...).

Al final de este manual encontrara una relacién de cddigos de acceso.

Calibracién do del sensor

(Sensor calibration)
Entrada sin ajuste de
escala (Unscaled input)
Ajuste del sensor
(Sensor set-up)

Ajuste de la salida
(Output set-up)
Diagnéstico del sensor
(Sensor diagnostic)
Alarma audible

(Audible Alarm)

Modo de seleccion de
material (Material Mode)
Configuracion de RS232
(RS232 Usage)
Configuracién de RS485
(RS485 Usage)
Velocidad de registro de
datos (Data Log Rate)
NUmero de estacion
(Station number)
NuUmero de esclavos
(Number of slaves)
Diagnéstico de
comunicaciones
(Comms diagnostic)
Empleo de la entrada 1
(Input 1 use)

Empleo de la entrada 2
(Input 2 use)

Idioma

(Language)

Valores de fabrica
(Factory defaults)

Test de fabrica

(Factory test)

Permite fijar valores de calibracién a partir de los resultados
obtenidos en la toma de muestras de laboratorio.

Muestra el valor de entrada procedente del sensor antes de
aplicarle el ajuste de escala para la calibracion.

Permite ajustar los parametros de funcionamiento del
sensor.

Permite ajustar la variable de salida y el rango de salida
analogica.

Muestra diversos parametros técnicos del sensor y de
Hydro-View.

Determina si se emitird un pitido interno cuando se dispare
una alarma de un sensor.

Determina cOmo se selecciona el nimero de material en
uso.

Configura el puerto serie RS232.

Configura el puerto RS485 (opcional).

Fija la frecuencia con la que se envian los datos de
humedad al puerto o los puertos serie.

Establece el nimero de estacion de este equipo Hydro-
View en una configuracién multiterminal.

En una configuracion Hydro-View maestro/esclavo,
determina el nimero de equipos esclavos.

Muestra informacién sobre el rendimiento de los puertos de
comunicaciones RS232 y RS485.

Selecciona el modo de empleo de la entrada digital 1.
Selecciona el modo de empleo de la entrada digital 2.
Permite elegir el idioma de trabajo de Hydro-View, entre
una lista de idiomas disponibles.

Permite restaurar los valores de fabrica de los parametros.

Ejecuta una serie de programas de diagnéstico del Hydro-
View para comprobar el funcionamiento del equipo.

Calibracioén del sensor

Las propiedades eléctricas de los distintos materiales pueden ser muy diferentes, por lo
gue a menudo es necesario calibrar los sensores de humedad para adaptarse a cada
material.

Hydro-View permite almacenar internamente, en una tabla de materiales, los valores de
calibracion de hasta diez materiales diferentes, que pueden recuperarse al instante
mediante el nimero de material en uso. Este nimero puede seleccionarse localmente,
desde el teclado del Hydro-View, o remotamente, a través de los puertos serie.

Hydro-View emplea un sistema de calibracion en dos puntos. Para ello, deben
introducirse valores de dos muestras de material con diferentes contenidos de humedad.
Para reducir los posibles errores de calibracion, es necesario que entre las dos muestras
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CALIBRACION DEL SENSOR

haya una diferencia minima de valores de humedad del 1%, aunque conviene que esa
diferencia sea ain mayor.

Nombre del ‘ ‘ Valor por Descripcion

parametro defecto

Entrada sin 4.15 Valor de la entrada sin ajuste de escala para la

ajuste de escala muestra de calibracion n°1

1 (Unscaled i/p 1)

% humedad 1 0.00 Valor real del porcentaje de humedad para la

(Moisture % 1) muestra de calibracion n°1

Entrada sin 28.40 Valor de la entrada sin ajuste de escala para la

ajuste de escala muestra de calibracion n°2

2 (Unscaled i/p 2)

% humedad 2 11.00 Valor real del porcentaje de humedad para la

(Moisture % 2) muestra de calibracion n°2

Offset SSD % 0.00 Porcentaje de compensacién de secado
saturado en superficie (SSD) para este material

El procedimiento basico de calibrado es el siguiente:

= Vaya a la pantalla de valores de entrada sin ajuste de escala (Unscaled Input) de
Hydro-View y registre el valor instantdneo o medio mostrado (el mas conveniente
para su aplicacion) al tomar una muestra.

= Haga una prueba de desecacion o de horneado de la muestra para determinar el
contenido real de humedad pesandola antes y después del secado. Siga para ello
los procedimientos recomendados en el capitulo Técnicas de muestreo y
calibracion.

= Introduzca los resultados en una tabla de material desde la pantalla de calibracion
de sensores (Sensor Calibration) de Hydro-View.

Cada tabla de material permite introducir un valor de compensacion, conocido como
compensacion de secado saturado en superficie (en inglés, Surface Saturated Dry, SSD),
gue es una cantidad que se resta del valor de humedad antes de visualizarlo o
transmitirlo. Este parametro sirve para ajustar la lectura de humedad a las propiedades de
absorcion del material.

Hydro-View emplea los dos valores de calibracion para calcular una linea de calibraciéon
del material de la forma:

y=mx+c
donde y es un valor de humedad, x es la correspondiente entrada sin ajuste de escala
procedente del sensor, m es la pendiente de la linea de calibracién, y ¢ es la ordenada en
el origen.

Los valores calculados para my c¢ se indican en la pantalla de calibracion.

En el capitulo Técnicas de calibracién y muestreo (pagina 39) encontrard mas detalles al
respecto.
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Menu de ajuste de sensores

OPCIONES DE USUARIO Y CONFIGURACION AVANZADAS

Los sensores de humedad Hydronix entregan una sefial de tensién que varia segin el
contenido de humedad del material. Sin embargo, esta sefial puede verse perturbada por
la presencia de otros materiales, como por ejemplo palas mezcladoras, cuando éstos
pasen muy cerca del sensor. Estas sefiales indeseables introducen 'ruido’ en el sistema,
gue provoca errores en la lectura si no se filtra adecuadamente. Afortunadamente, estos
'‘picos' de ruido se caracterizan por ser breves y tener tiempos de subida y bajada
relativamente rapidos, por lo que pueden eliminarse eficazmente filtrando la sefial de
entrada del modo adecuado para la aplicacion.

Hydro-View emplea la lista de parametros del menu de ajuste de sensores (Sensor Set-
up) para controlar el procesamiento que se aplicard a la sefial de voltaje procedente del
sensor para deducir el contenido de humedad.

Parametro

|| Valor
por
defecto

Descripcién

Tipo 1 Tipo de sensor.
(Type) Define el algoritmo de procesamiento de sefial para este
sensor.
Muestras 5 NUmero de muestras del sensor necesario para evaluar
(Samples) la lectura de humedad instantdnea (NOW). Rango: 1 >
1000.
Lapso de 0 Intervalo de tiempo entre la activacién de la entrada
promediado Average/Hold y el inicio del promediado. Rango: 0,0 >
(A/H delay) 100,0 segundos.
Lapso de 0.00 Intervalo de tiempo entre la llegada de una sefial se
sincronismo sincronismo a una entrada digital y la toma de la lectura
(Sync Delay) del sensor. Sirve para sincronizar las lecturas con
acontecimientos externos.
Para poder usar este parametro, debe asignarse a Type
el valor 2.
Rango: 0,00 > 10,00 segundos.
+dV grueso 1.00 Limite positivo de variacion de la entrada al filtro grueso.
(+dV Coarse) Fija la variaciobn maxima positiva de tension entre
muestras consecutivas. Sirve para filtrar el ruido de la
sefial.
Rango: 0.01 > 10.00V
-dv grueso 1.00 Limite negativo de variacion de la entrada al filtro grueso.
(-dV Coarse) Fija la variacibn maxima negativa de tension entre
muestras consecutivas. Sirve para filtrar el ruido de la
sefial.
Rango: 0.01 - 10.00V
+dV fino (+dV 0.10 Limite positivo de variacion de entrada al filtro fino.
Fine) Rango: 0.01 - 10.00V
-dV fino 0.10 Limite negativo de variacién de entrada al filtro fino.
(-dV Fine) Rango: 0.01 - 10.00V
Voltios minimos | 0.5V Tensién del sensor minima permitida antes de que se
(Minimum volts) emita una alarma. Sirve para detectar roturas en el cable
del sensor.
Rango: 0.5V - Voltios maximos.
Voltios méximos | 12.0V Tensién del sensor maxima permitida antes de que se
(Maximum volts) emita una alarma.
Rango: Voltios minimos > 12.0V
Actualizacién de | 1.0 Fija el intervalo de actualizacion de la pantalla de
tendencias tendencias.
(Trend step) Rango: 0.1 - 10.0 segundos
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MENU DE AJUSTE DE LA SALIDA

Pardmetro Descripcion

Cota minima de Fija el valor minimo de humedad en la pantalla de
tendencias tendencias.

(Trend lower) Rango: -99.99 - 99.99%

Cota méaxima de | 20.00 Fija el valor maximo de humedad en la pantalla de
tendencias tendencias.

(Trend upper) Rango: -99.99 - 99.99%

Minimo de 0.00 Fija el valor minimo de humedad permitido antes de que
alarma se emita una alarma.

(Alarm Lo) Rango: -99.99 - 99.99%

Méaximo de 20.00 Fija el valor maximo de humedad permitido antes de que
alarma se emita una alarma.

(Alarm Hi) Rango: -99.99 - 99.99%

Menu de ajuste de la salida

La salida analdgica de 0-10V (4-20mA) de Hydro-View puede configurarse para que
represente algun rango conveniente de valores de humedad seleccionando la pantalla de
ajuste de la salida (Output set-up) desde el mena principal.

Se pueden fijar los siguientes parametros:

Parametro Valor por Descripcion
defecto
% minimo 0,00 Valor de humedad representado por una salidade OV o
(Minimum %) 4 mA.
% maximo 20,00 Valor de humedad representado por una salida de 10,00
(Maximum %) V 020 mA.
Porcentaje de | 0,00 Sirve para imponer un valor conocido a la salida para
calibracion calibrar equipos externos.
(Calibrate %)
Variable Actual Permite seleccionar la variable de humedad que se
(NOW) desea transmitir. Opciones disponibles:

Now — valor instantaneo, ya descrito.

Average — valor medio, ya descrito.

V-Clip — tensién del sensor después de aplicar el filtro
de limitacién de variaciones.

Calibrate — proporciona un valor fijo determinado por el
parametro Calibrate %.

Group M1, Group M2, Group Avg - véase Agrupacion de
canales (en la pagina 45).
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Pantalla de diagndstico del sensor (Sernsor diagriostic)

Esta pantalla se ha incluido para que Hydronix pueda brindarle ayuda técnica si tiene
algun problema con el sistema. La informacidn que contiene es de naturaleza técnica, y
normalmente no la usara. No obstante, el siguiente diagrama la describe brevemente:

Resultados de tareas software del sensor

Sensor diagnostic... m

Conversions: 12456 Entrada limitada en mv

Messages: 12735 .
Entrada del sensor en mV Ouele errors: 0 / l‘
Pmv: 6253 Clip:6152
L: 1232 Lavg:1276—= Promedio sin graduar
Entrada instantanea sin = M: 1034 Mavg:1065 -}
graduar / !
Valor instantaneo Valor medio de l:mml_
de la humedad la humedad _

o Figura 12 — Pantalla de diagndstico del sensor

Esta informacion se actualiza continuamente, por lo que describir lo que se ve en esta
pantalla resulta muy util a la hora de diagnosticar problemas.

Alarma audible (Audible Alarrm)

Hydro-View activa su relé de salida de alarma en varias circunstancias:

m  Cuando el voltaje del sensor se sale del rango programado en el menlU Sensor Set-
up. Ello permite detectar sensores defectuosos, o concretamente la rotura de un
cable.

m  Cuando el valor de humedad se sale del rango programado en el mend Sensor
Set-up.

m  Cuando el voltaje del sensor esta fuera del rango programado en el mend Output
Set-up.

Hydro-View emitird un pitido interno si el parametro de alarma audible (Audible alarm)
esta activado. Cuando se produzca la situacion de alarma, el pitido puede apagarse
pulsando v aunque el relé de salida seguira activado.

Método de seleccidon de material (Material mode)

El nimero de la tabla de calibracion de material que ha de emplearse en cualquier
instante puede seleccionarse de tres maneras, aunque cada vez sélo puede usarse una
de ellas, que se determina mediante el parametro de método de seleccién de material
(Material mode) desde el men principal.

Esta informacion puede introducirse de estas tres maneras:

Teclado Tecleando el niumero de la tabla de calibracion de material.

(Keypad)

Entrada/ Utilizando los relés de salida de valores prefijados y las entradas

salida digitales para seleccionar las tablas de materiales 1, 2, 3y 4. En el
digital apartado Seleccién de material mediante la E/S digital (p58) se ofrecen
(Digital 1/0) detalles sobre las conexiones externas.

Puerto Seleccionando a distancia la tabla de materiales a través de los puertos
serie serie RS232 0 RS485.

(Serial)

Generalmente esta opcion se configura al instalar el equipo, y nunca se modifica.
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EMPLEO DE RS232 (RS232 USAGE)

Empleo de RS232 (RS232 Usage)

El puerto RS232 puede configurarse para funcionar de varias maneras distintas:

Desactivado
(Disable)
Registro de
datos

(Data Log)
ASCII Hex

Maestro
(Master)

Informe de
mezcla
(Batch Print)
Control del
RS485
(RS485
Watch)
Senial del
sensor
(Sensor
Trace)

El puerto RS232 no se utiliza.

Los valores instantdneos de humedad se transmiten periédicamente,

segun determine el parametro de velocidad de registro de datos (Data

Log Rate).

Puede obtenerse una comunicacion bidireccional entre Hydro-View y
otro sistema mediante un sencillo protocolo llamado ASCII Hex.

El puerto actlia como dispositivo maestro para otro equipo Hydro-View
configurado con ASCII Hex en su puerto RS232. Para mas
informacion, véase Agrupacion de canales (p45).

El puerto imprimira un informe de las variables de humedad cada vez
que se desactive la entrada Average/hold, proporcionando asi un
informe de fin de mezcla.

Toda la informacion recibida por el puerto RS485 se retransmitird por
el puerto RS232. Conectando el puerto RS232 a un ordenador
personal en el que se ejecute un programa de emulacién de terminal,
se puede controlar lo que sucede en el puerto RS485.

Se transmite la lectura de voltaje del sensor a una velocidad de 100
muestras por segundo. Se suele usar en pruebas para capturar la
forma de onda de la sefial del sensor. El valor se transmite en formato
hexadecimal con cuatro digitos, donde 0000 corresponde a 0,00V y
7FFF corresponde a 12,00V.

Empleo de RS485 (RS485 Usage)

El puerto serie opcional RS485 puede configurarse para funcionar de un modo parecido
al puerto RS232. Sin embargo, el puerto RS485 ofrece un canal de comunicacién
multipunto por un simple par trenzado, que permite conectar varios canales de medicién
de humedad a un Unico puerto de comunicaciones. Las opciones disponibles son las

siguientes:

Desactivado
(Disable)
Registro de
datos

(Data Log)
ASCII Hex

Maestro
(Master)

Informe de
mezcla
(Batch Print)

El puerto RS485 no se utiliza.

Los valores instantaneos de humedad se transmiten periédicamente,
segln determine el parametro de velocidad de registro de datos (Data
Log Rate).

Puede obtenerse una comunicacion bidireccional entre Hydro-View y
otro sistema mediante un sencillo protocolo llamado ASCII Hex.

El puerto actiia como dispositivo maestro para otro equipo Hydro-View
configurado con ASCII Hex en su puerto RS485. Para mas
informacién, véase Agrupacién de canales (p45).

El puerto imprimira un informe de las variables de humedad cada vez
que se desactive la entrada Average/hold, proporcionando asi un
informe de fin de mezcla.

Algunas de estas opciones pueden seleccionarse al mismo tiempo que otras opciones
parecidas del puerto RS232, aunque no todas las combinaciones seran l6gicamente
correctas en la practica; por ejemplo, configurar como maestro tanto el puerto RS232
como el RS485 produciria resultados imprevisibles.

Velocidad de registro de datos (Data Log Rate)

Determina la frecuencia con que se transmitiran los datos por un puerto configurado para
la funcion de registro de datos (Data Log).
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OPCIONES DE USUARIO Y CONFIGURACION AVANZADAS

NuUmero de estacion (Station number)

En una configuracion de comunicaciones con el protocolo de comunicaciones ASCII Hex,
este parametro asigna a este equipo Hydro-View el numero de estacidon cuando actia
como dispositivo esclavo.

NuUmero de esclavos (Number of slaves)

En una configuracion maestro/esclavo (véase Agrupacion de canales (p45)), este
parametro determina el nimero maximo de dispositivos esclavos que podran utilizarse en
el sistema. El dispositivo maestro solo tratara de comunicarse con el nimero de
dispositivos esclavos introducido, evitando malgastar tiempo de comunicaciones con
dispositivos esclavos que no estén presentes en la configuracion.

Pantalla de diagndstico de comunicaciones

Esta pantalla contiene informacion sobre el rendimiento de los puertos de
comunicaciones RS232 y RS485, y se emplea como ayuda durante la instalacion y
puesta en servicio de un sistema. El formato de esta pantalla es el siguiente:

RS232 RS485 -
Good 0 0
No reply
Bad repl
Overrug Y

A

Timeout
Checksum
Char err

[clolololole]
leolololeolole)

o Figura 13 - Diagnostico de comunicaciones

Las dos columnas de cifras se incrementan cada vez que se produce algin evento de
comunicaciones del tipo correspondiente. Los eventos soOlo se refieren a las
configuraciones de puerto ASCII-Hex y Maestro, y su significado es la siguiente:

Bien La transaccion de comunicaciones ha terminado con éxito

(Good)

Sin Hydro-View ha emitido una solicitud, pero no ha obtenido respuesta en
respuesta  un tiempo predeterminado.

(No reply)

Respuesta La respuesta a una peticion contiene datos no validos o de longitud
erronea incorrecta.

(Bad reply)

Exceso de Se han recibido demasiados caracteres y no pueden procesarse.
caracteres

(Overrun)

Excesode Se harecibido un caracter de inicio de trama, pero no ha llegado el resto
tiempo de la trama en el tiempo permitido.

(Timeout)

Checksum Latrama de datos recibida contiene un checksum (suma de
comprobacion) no valido.

Error de Se ha producido un error de entramado de caracteres.

caracteres

(Char err)
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Empleo de las entradas 1y 2

Hydro-View tiene dos entradas digitales polivalentes. Sin embargo, cada aplicacién
necesita utilizarlas de manera diferente, por lo que cada entrada puede configurarse para
un uso especifico. Las opciones disponibles son las siguientes:

Promediado/R  La entrada se usa para controlar el promediado del valor de

etencion humedad de la mezcla.
(Ave/Hold) Sdélo es relevante en aplicaciones como los productos premezclados.
Grueso/fino Esta entrada sirve para uno de los dos tipos de control del filtro,

(Coarse / Fine) gruesoy fino, en el menl de ajuste de sensores (Sensor set-up).
Solo se utiliza en aplicaciones de prefraguado o similares.

Nivel (Level) Una entrada indica que el sensor esta cubierto por suficiente material
y que, por tanto, el valor del sensor puede usarse en el promediado.
Solo se utiliza en aplicaciones de mezclado como las de preamasado
Si no se configura ninguna entrada como entrada de nivel, se
considera que el nivel de material siempre es aceptable para el
Hydro-View.

Material Esta entrada controla la seleccién del nimero de material,
permitiendo seleccionar uno de los cuatro materiales disponibles,
como se describe en el apartado Seleccién de material mediante E/S
digital.

Sync Esta entrada se usa para sincronizar las lecturas del sensor con una
sefial de temporizacion externa. Se emplea en ciertas aplicaciones
de mezclado, para ayudar a eliminar el ruido no deseado.

Hydro-View solo tiene dos entradas fisicas, por lo que no se puede utilizar todas las
funciones citadas en una misma instalacion. Sin embargo, eso no es ningin problema,
porgue es muy raro que se necesiten mas de dos funciones en el mismo sistema.

Programar la misma funcidon en las dos entradas podria provocar resultados
imprevisibles.

Seleccioén de idioma

Actualmente, Hydro-View funciona en muchos idiomas importantes, e irdn incorporandose
otros a medida que se necesite.

Para elegir el idioma de funcionamiento, seleccione Language (idioma) en el menu
principal y escoja uno de la relacion de idiomas disponibles.

Asignacion de valores en fabrica

Hydronix configura con valores por defecto los parametros de funcionamiento de Hydro-
View antes de salir de fabrica. Dado el gran nimero de parametros existentes, puede ser
atil poder reasignarles unos valores conocidos, especialmente cuando al poner en
servicio un sistema por primera vez.

Al seleccionar Factory defaults (valores de fabrica) en el menu principal, aparece una
pantalla que remite al lector a este manual. Con ello se evita que alguien reasigne sin
darse cuenta los valores por defecto.

Para restaurar los valores por defecto, pulse simultdneamente las teclas de funcién
central y derecha. Aparecera una ventana de confirmacién.

Los valores por defecto actuales aparecen en las tablas de las paginas siguientes. Anote
en la columna derecha de cada seccion los valores que ha utilizado en su sistema.
También le resultara util tener a mano una copia de estas tablas si tiene que pedir ayuda
técnica a Hydronix.
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Configuracion de sensores

OPCIONES DE USUARIO Y CONFIGURACION AVANZADAS

Configuracion de salidas

Calibracion de sensores

Nombre del parametro Valor por Valor
defecto usado

Tipo (Type) 1

Muestras (Samples) 5

Lapso de promediado 0

(A/H delay)

Lapso de sincronismo 0,00

(Sync Delay)

+dV grueso (+dV Coarse) | 1,00

-dV grueso (-dV Coarse) 1,00

+dV fino (+dV Fine) 0,10

-dV fino (-dV Fine) 0,10

Voltios minimos 0,5V

(Minimum volts)

Voltios maximos 12,0V

(Maximum volts)

Actualizacion de 1,0

tendencias (s)

(Trend step)

Cota minima de 0,00

tendencias %

(Trend lower)

Cota maxima de 20,00

tendencias %

(Trend upper)

Minimo de alarma % 0,00

(Alarm Lo)

Maximo de alarma % 20,00

(Alarm Hi)

Nombre del parametro Valor por Valor Notas
defecto usado

% minimo (Minimum %) 0,00

% maximo (Maximum %) | 20,00

Porcentaje de calibracién | 0,00

(Calibrate %)

Variable NOW

Nombre del parametro Valor por Valor Notas
defecto usado

Entrada sin ajuste de 4,15

escala 1 (Unscaled i/p 1)

% humedad 1 0,00

(Moisture % 1)

Entrada sin ajuste de 28,40

escala 2 (Unscaled i/p 2)

% humedad 2 11,00

(Moisture % 2)

SSD % 0,00
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Configuracion de puntos de ajuste

Nombre del parametro Punto de Punto de
ajuste (1) ajuste (2)

Variable NOW

Limite inferior 0,0

(Low cut-off) %

Limite superior 20,0

(High cut-off) %

Histéresis (Hysteresis) % 0,0

Retardo 2

(Delay) (s)

Otros parametros

Nombre del parametro  Valor por

defecto
Alarma audible On
(Audible Alarm)
Modo de seleccion de Keypad

material (Material Mode)
Configuracion de RS232 | Data Log
(RS232 Usage)
Configuracion de RS485 | Disable
(RS485 Usage)
Velocidad de registro de | 1,0
datos (Data Log Rate)

NuUmero de estacion 1
(Station number)
Numero de esclavos 1

(Number of slaves)
Empleo de laentrada 1 | Ave/Hold
(Input 1 use)
Empleo de la entrada 2 | Coarse/Fine
(Input 2 use)
Idioma English
(Language)
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Valores de trabajo recomendados

OPCIONES DE USUARIO Y CONFIGURACION AVANZADAS

Utilice los ejemplos de configuraciones que se indican en esta seccién como guia para
desarrollar sus propios sistemas. No obstante, las aplicaciones de Hydro-View no se
limitan a las que se indican. En los ejemplos se especifican las configuraciones minimas
necesarias y, en general, no se muestran distintas variantes en cuanto a técnicas de
interfaz, que se describen en otros lugares.

En la tabla siguiente se indican los valores de trabajo recomendados para los tres
ejemplos descritos en el apartado Aplicaciones de Hydro-View con sensores de humedad
Hydronix (pagina 10). Estos valores deben considerarse como valores de partida, aunque
en la practica no necesitara realizar demasiados ajustes, sino Unicamente los necesarios
para adaptarse a los cambios de configuracidn de conexiones que haya realizado.

Configuracion de sensores

Nombre del parametro Pesado de Amasado Proceso
mezclas continuo

Tipo (Type) 1 1 1

Muestras (Samples) 5 75" 100°

Lapso de promediado (A/H delay) 0,5 0 0

Lapso de sincronismo (Sync Delay) 0,00 0,00 0,00

+dV grueso (+dV Coarse) 1,00 0,02 0,02

-dV grueso (-dV Coarse) 1,00 0,05 0,02

+dV fino (+dV Fine) 0,10 0,01 0,02

-dV fino (-dV Fine) 0,10 0,02 0,02

Voltios minimos (Minimum volts) 0,5V 0,5 0,5

Voltios maximos (Maximum volts) 12,0V 12,0 12,0

Actualizacién de tendencias (s) 1,0 1,0 1,0

(Trend step)

Cota minima de tendencias % 0,00 0,00 0,00

(Trend lower)

Cota méaxima de tendencias % 20,00 20,00 20,00

(Trend upper)

Minimo de alarma % (Alarm Lo) 0,00 0,00 0,00

Méaximo de alarma % (Alarm Hi) 20,00 20,00 20,00

Configuracion de salida

Nombre del parametro

Pesado de

Amasado

Proceso

mezclas

continuo

% minimo (Minimum %) 0.00 0,00 0,00

% maximo (Maximum %) 20,00 20,00 20,00

Porcentaje de calibracion (Calibrate %) | 0,00 0,00 0,00

Variable AVERAGE | NOW (valor NOW (valor
(valor instantaneo) | instantaneo)
medio)

1 Depende de la velocidad de giro del mezclador. En este caso es de tres rotaciones cada 2,5 segundos.
2 Depende de las constantes de tiempo del sistema de control realimentado. Esto representa un tiempo de respuesta de unos
10 segundos.
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Calibracién de sensores

Nombre del parametro

Pesado de

Proceso

mezclas

continuo

Entrada sin ajuste de escala 1 4,15 4,15 4,15
(Unscaled i/p 1)

% humedad 1 (Moisture % 1) 0,00 0,00 0,00
Entrada sin ajuste de escala 2 28,40 28,40 28,40
(Unscaled i/p 2)

% humedad 2 (Moisture % 2) 11,00 11,00 11,00
SSD % 0,00° 0,00 0,00

Configuracion de valores prefijados

Nombre del parametro Pesado de Amasado Proceso
mezclas continuo

Variable N/A NOW NOW

Limite inferior (Low cut-off) % N/A Lo necesario | Lo necesario

Limite superior (High cut-off) % N/A Lo necesario | Lo necesario

Histéresis (Hysteresis) % N/A 0.25 Lo necesario

Retardo (Delay) (s) N/A 2 2

Otros parametros

Nombre del parametro

Pesado de
mezclas

Amasado

Proceso
continuo

Alarma audible Activada (On) | Activada Activada
(Audible Alarm) (On) (On)
Modo de seleccion de material Teclado Teclado Teclado
(Material Mode) (Keypad) (Keypad) (Keypad)
Configuracion de RS232 (RS232 Informe de Registro de Registro de
Usage) mezcla (Batch | datos datos
Print) (Data Log) (Data Log)
Configuracion de RS485 (RS485 Desactivado Desactivado | Desactivado
Usage) (Disable) (Disable) (Disable)
Velocidad de registro de datos (Data | N/A 1,0 1,0
Log Rate)
NuUmero de estacion (Station 1 1 1
number)
Numero de esclavos (Number of 1 1 1
slaves)
Empleo de la entrada 1 (Input 1 use) | Promediado/ N/A N/A
Retencion
(Ave/Hold)
Empleo de la entrada 2 (Input 2 use) | N/A Gruesof/fino Grueso/fino
(Coarse/Fine | (Coarse/Fine
) )
Idioma inglés inglés inglés
(Language) (English) (English) (English)

3 Normalmente se ajusta para reflejar las propiedades de absorcién de material en aplicaciones de hormigonado.
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Técnicas de calibracion y muestreo

Durante la utilizacién de los dispositivos de medida de humedad Hydronix, lo habitual es
calibrar el equipo para leer el porcentaje de humedad real, ya que la lectura del sensor se
vera afectada por las propiedades fisicas (y eléctricas) basicas del material sometido a
medida. Por tanto, es necesario realizar pruebas independientes para determinar el
contenido de humedad real. Un método muy utilizado para determinar el contenido de
humedad se basa en la técnica de desecacién de una muestra. En esta seccién se
describe una técnica adecuada que puede utilizarse en el emplazamiento del equipo.

Con algunos materiales, por ejemplo arena, pueden detectarse amplias variaciones de
contenido de humedad dentro de una misma mezcla. Por ejemplo, en un montén de
arena es muy posible llegar a medir niveles de humedad del 4% en la parte superior del
montén y del 16% hacia abajo. Al cargar este tipo de material en la cubeta, es inevitable
recoger arena tanto de la parte inferior del montén como de la superior, lo que ocasiona
una estratificacion localizada de la humedad dentro de la cubeta.

A medida que se vacia la cubeta, el material adherido a las paredes, que casi siempre
tiene un nivel de humedad diferente, se va mezclando con el material nuevo.

Otro fendmeno es la variacién dindmica del contenido de humedad de una cubeta como
consecuencia de las propiedades del material aislado. Este fenébmeno se advierte incluso
con pequefias muestras de laboratorio en contenedores de plastico, que si se dejan
asentar durante un breve periodo de tiempo acabaran manifestando variaciones entre la
parte superior y la inferior.

NOTA: por los motivos anteriormente indicados, es muy dificil recoger una muestra de
unos pocos kilogramos de material que resulte representativa con una precision del 0,1%
de las caracteristicas de varias toneladas de ese mismo material. Por tanto, hay que ser
muy cuidadoso al realizar estas pruebas.

Existen varias técnicas de laboratorio. La prueba de desecado es recomendable, por
cuanto representa una medida absoluta con resultados repetibles, incluso cuando la
realizan varios operadores diferentes, y no requiere conocer el peso especifico del
material sometido a prueba.

Como podra comprobar, por mucho cuidado que ponga a la hora de realizar estas
pruebas, es inevitable que cualquier resultado que obtenga presente errores de muestreo
y errores experimentales.

Inicialmente, el equipo puede calibrarse a partir de una serie de resultados reales
conforme al nivel de humedad observado en el emplazamiento, en combinacién con una
estimacion de los puntos de calibracién para un nivel de humedad del 0%, con lo que se
obtienen dos puntos de calibracion independientes separados razonablemente. Sin
embargo, es posible conseguir mayor precisiéon afiadiendo un segundo punto de
calibracion real mas tarde, cuando lo permitan las condiciones locales.

Recomendaciones para conseguir resultados 6ptimos

Asegurese SIEMPRE de que la muestra de material que esta utilizando para la calibracion
procede de una mezcla en la que existan pocas variaciones de humedad. Una forma de
comprobarlo es utilizar las funciones de visualizacién de valores minimos y maximos
(minimum/maximum) o tendencia (trend) de Hydro-View, que contribuyen a evitar errores
de muestreo que puedan afectar a los resultados.

SIEMPRE que trabaje con pequefias muestras de material, procure no perder ninguna
durante el proceso de desecado.
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EQUIPO NECESARIO

NUNCA intente realizar la calibracién con muestras de material extremadamente himedas
(préximas a la saturacion), ya que los errores que obtendria serian muy grandes. El limite
maximo recomendado de humedad para realizar la calibraciéon con arena es de un 12%
aproximadamente.

NUNCA intente calibrar un sensor Hydronix colocandolo en una cubeta llena de material, o
apilando el material sobre la cara del sensor. Las lecturas “estaticas” que se obtienen en
estos casos no son representativas de las que se obtendrian en situaciones dinamicas.

NUNCA utilice un método de calibracién que haga uso de muestras muy pequefas (por
ejemplo, ajuste infrarrojo o ultrarrapido [Speedy]) para calibrar conglomerados de grano
grueso.

NUNCA presuponga que el material que sale por las dos trampillas de la misma cubeta
tienen el mismo contenido de humedad, ni intente tomar una muestra directamente del
material que sale por las dos trampillas, para conseguir un valor “medio”. En lugar de ello,
utilice SIEMPRE en estos casos dos sensores de humedad, para muestrear individualmente
el caudal que sale por cada trampilla. De lo contrario, el primer sensor no le serviria para
nada.

Equipo necesario

Se recomienda utilizar los siguientes equipos para realizar la calibracion. Por lo general,
su distribuidor Hydronix podra facilitarselos:-

Balanza Una balanza electrénica o mecénica con una resolucién de 0,1
gramos, y una capacidad maxima de 1 Kg, si fuera posible,
aunque también es aceptable una de 600 gramos, que quizas le
resulte mas facil de conseguir.

Fuente de calor La fuente de calor mas comoda es un hornillo eléctrico. También
pueden utilizarse otras fuentes de calor, como hornos de
desecado eléctricos, bombonas de camping-gas u hornos de
microondas, aunque éste Ultimo con extremo cuidado.

Plato o bandeja de  Debe ser de ceramica (no de plastico) si se utiliza con un horno

calentamiento microondas, o de metal en cualquier otro caso.
Paleta de mano Para recoger muestras del flujo de material.
Cubo de plastico Con una tapa de plastico, si es posible.

Toma de muestras
A la hora de tomar las muestras, hay que tener en cuenta en todo momento como esta
funcionando el sensor, y recogerlas con una orientacién similar a la del sensor.
Método de toma de muestras del sistema de pesado de mezclas
Si se utiliza para pesar las muestras una sonda Hydro-Probe instalada en el cuello de un
depésito, aplicar el principio anterior significa...
m  Recoger un gran niumero de muestras de pequefio tamafio durante el periodo en que
esté circulando el material. Hydro-View toma 10 muestras por segundo.
m  Mezclar esas muestras entre si. Hydro-View calcula un valor medio.
El procedimiento es el siguiente:
= Utilizando la paleta de mano, recoja una serie de muestras lo mas rapido que
pueda durante el intervalo en que el material esta circulando, y pdngalas en el
cubo de plastico. No debe tomar muestras durante el primer segundo de

circulacion de material. En total, debe reunir 10 Kg (aproximadamente la mitad de
un cubo de plastico pequefio).
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= Si la medida de la muestra no va a realizarse inmediatamente, tape el cubo con
una tapa o algo similar, para evitar la evaporacion.

= Anote la lectura de valor medio de entrada sin ajuste de escala (average unscaled
input) correspondiente a la mezcla de la que se ha tomado la muestra. Puede
acceder a este valor seleccionando Unscaled Input (Entrada sin ajuste de escala)
en el menu principal.

= Antes de tomar un minimo de dos muestras para su desecado, el material del
cubo debe estar bien mezclado. Si es posible, las muestras deben tener un
tamafio de aproximadamente 1 Kg, pero no menos de 500 gramos. Para
conglomerados de mayor tamario, es preferible utilizar muestras mas grandes.

= Deseque las dos muestras de material y calcule el contenido de humedad
utilizando la técnica de desecado que se describe a continuacion.

= Anote el resultado en la tabla de calibracion de Hydro-View.

Si los resultados de ambas pruebas concuerdan, puede tomar el valor medio de las dos
medidas (o tres, si es posible). Sin embargo, si difieren en un 0,3% o0 mas, debera repetir
la prueba. Con un poco de practica y cuidado durante el desecado, pueden obtenerse
resultados que concuerden hasta en un 0,2%.

Método de toma de muestras del sistema de amasado

En este caso, es preferible tomar las muestras de calibracién de los materiales secos. Sin
embargo, en muchos casos no es posible obtenerlos, por limitaciones fisicas, por lo que
se propone el siguiente método para obtener dos puntos de calibracién de Hydro-View.

El procedimiento es el siguiente:

= Seleccione un ciclo de mezclado adecuado para realizar la calibracion.

= Anote el valor de entrada sin ajuste de escala (unscaled input) al final de la fase
de mezcla en seco, una vez estabilizada la lectura.

= Anote el peso del material en seco y la cantidad de agua afiadida a la mezcla.

= Anote el valor unscaled input registrado al final del proceso de mezcla en mojado,
esperando también a que se estabilice el valor medido.

= Abra la boca de salida de mezcla y recoja en la cubeta varias muestras de
distintas partes de la mezcla.

= El material de la cubeta debe estar bien mezclado antes de tomar un minimo de
dos muestras para su desecado. Si es posible, las muestras deben tener un
tamafio de aproximadamente 1 Kg, pero no menos de 500 gramos. Para
conglomerados de mayor tamario, es preferible utilizar muestras mas grandes.

= Deseque las dos muestras de material y calcule el contenido de humedad
utilizando la técnica de desecado descrita a continuacion. Con ello obtendra un
valor de “lectura en mojado” para la tabla de calibracion de Hydro-View.

= Calcule el valor de humedad para la “lectura en seco”, volviendo a realizar el
célculo a partir de los valores de lectura en mojado, la cantidad de agua afiadida y
el peso en seco del material.

= Introduzca los dos juegos de valores en la tabla de calibracién de Hydro-View.
Método de toma de muestras para el proceso continuo

En este caso, necesitara tomar muestras del material que pase frente a la cara del sensor
al mismo tiempo que anota el valor mostrado en la pantalla de entrada sin ajuste de
escala (unscaled input).
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DESECADO DE MUESTRAS

En este tipo de sistemas suele ser imposible tomar una serie de muestras para
mezclarlas antes de desecarlas, ya que lo que se necesita es el valor instantaneo del
contenido de humedad del material que pasa junto al sensor.

El procedimiento mas recomendable en este caso consiste en tomar varias muestras
puntuales con distintos contenidos de humedad y representarlas en un grafico para
compararlas con la correspondiente entrada sin ajuste de escala, y obtener a
continuacion una linea de calibracion que presente la mejor aproximacion, aplicando un
algoritmo de regresion lineal (la mayoria de los programas de hoja de célculo disponen de
esta funcién). Podran entonces utilizarse dos puntos de esta linea como valores de
entrada para la tabla de calibracion de Hydro-View.

Desecado de muestras

Puede utilizarse una placa eléctrica (existen modelos portétiles), un camping-gas, un
horno eléctrico o un horno de microondas.

El procedimiento es el siguiente:

= Pese el contenedor vacio para determinar su tara. Anote esta cifra como valor A.

= Agregue al contenedor la muestra de material y vuelva a pesarlo. Anote esta cifra
como valor B.

= Seque el material utilizando la fuente de calor, comprobando periddicamente si se
ha secado completamente. Para ello, péselo hasta que dos medidas consecutivas
con una separacion de 3 minutos no muestren ninguna variacion significativa. Si
utiliza una bandeja abierta, remueva bien el material para facilitar la evaporacion.

= Vuelva a pesar el contenedor. Anote esta cifra como valor C.

El proceso de desecado de una muestra suele tardar unos 15 minutos.

Recomendaciones para obtener resultados 6ptimos

Intente SIEMPRE desecar los materiales lo mas rapido posible, para evitar reacciones que
pudieran afectar a los resultados. Esto es especialmente importante en el caso del
hormigén, que arroja resultados muy distintos cuando el proceso de desecado se realiza
a lo largo de la noche en un horno eléctrico y cuando se efectlia rapidamente mediante
una placa caliente.

Utilice SIEMPRE anteojos de seguridad durante el proceso de desecado.

NUNCA aplique calor excesivo durante el proceso de desecado, pues podria provocar la
expulsién violenta de pequefios fragmentos de material de la bandeja de desecado, que
pueden resultar peligrosos.

Céalculo del porcentaje de humedad

Lo mas habitual es expresar la cantidad de humedad en peso como porcentaje del peso
en seco del material. Por tanto, la férmula que se utiliza es la siguiente:-

M :Mxloo%
(C-A)

Donde...

M = Contenido de humedad.

A = Peso del contenedor.

B = Peso del contenedor y de la muestra hiimeda.
C = Peso del contenedor y de la muestra seca.
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Introduccién de resultados en Hydro-View

Una vez determinado el contenido de humedad de la muestra, debe introducirse este
valor, junto con el correspondiente valor de entrada sin ajuste de escala (unscaled input),
en la tabla asociada al material correspondiente.

Los resultados de la calibracion se introducen del siguiente modo:.

= Seleccione Sensor Calibration (Calibracion del sensor) en el menu principal. Se le
pedira que introduzca un nimero de material al que se asociaran los resultados.

= Introduzca el valor de entrada sin ajuste de escala y los porcentajes de humedad
(Moisture ) asociados en las posiciones 1 o 2 de la pagina, segun proceda. Hydro-
View exige que el valor de humedad mas elevado se introduzca en la posicién 2.

Al introducir los valores de los dos puntos de calibracion, se actualizan dinamicamente los
valores de m y ¢, que indican la pendiente y la ordenada en el origen de la linea de
calibracion de humedad que Hydro-View utilizara para calcular la lectura de humedad a
partir del valor de entrada sin ajuste de escala procedente del sensor.

= Cuando haya terminado de introducir estos valores, se le pedird que confirme si
desea actualizar el sistema. Si es asi, se actualizara la tabla de calibracion del
material, y si se estd utilizando en ese momento ese nimero de material, se
cambiara la calibracion del sensor.

Procesamiento de los resultados

La introduccion de los resultados de una prueba de calibracion permite a Hydro-View
determinar los parametros de ganancia (m) y compensacion (c), gracias a los cuales
puede mostrar en pantalla el valor absoluto de humedad del material utilizado. El
contenido de humedad mostrado por Hydro-View viene dado por la siguiente ecuacién
lineal...

M=mU +c -SSD
donde...

M es el contenido de humedad (Moisture).

U es el valor de entrada sin ajuste de escala (Unscaled Input).

SSD es la compensacion de secado saturado en superficie (Surface Saturated Dry), que
se describe a continuacion.

m y c son los parametros de ganancia y compensacion que Hydro-View calcula
automaticamente mediante las siguientes formulas...

M, - M
"= ((UE —ull))
Y.
c=M,-mU,
donde...

U1, M1 son los valores de entrada sin ajuste de escala (Unscaled Input) y de contenido

de humedad (Moisture), respectivamente, correspondientes a la primera muestra, y
Up Mo son los de la segunda muestra.
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PROCESAMIENTO DE LOS RESULTADOS

Humedad
Mo C
M1 C
Uy U, Entrada
sin ajuste
c de escala

e Figura 14 - Linea de calibracion del sensor
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Agrupacion de canales

En algunos casos, especialmente en las plantas cementeras de gran volumen de
produccion, es necesario medir el contenido de humedad en varios puntos al mismo
tiempo, y obtener un valor medio. Hydro-View permite realizar esta operacion
cémodamente, gracias a sus puertos serie.

Si el puerto serie RS232 no se esta utilizando para ninguna otra aplicacion, es posible
promediar los valores de salida de los dos sensores con sélo interconectar los puertos
RS232 de dos unidades Hydro-View por medio de un cable intercambiador (que puede
adquirirse a Hydronix).

El puerto opcional RS485 puede emplearse para promediar hasta cuatro sensores,
cantidad mas que suficiente para la mayoria de las aplicaciones.

La combinacién se consigue definiendo una de las unidades Hydro-View (no importa cual,
si se utiliza la interfaz RS232) como estacion Maestra (MASTER) y las otras unidades
como dispositivos ASCII Hex. Los ejemplos siguientes aclaran esta idea.

Los resultados de la operacion de combinacion pueden entregarse a otros sistemas
externos a través del puerto de salida analégico o del segundo puerto serie, configurado
para registro de datos (data log) o para impresién del informe de mezcla (batch print).

Cuando combine los canales de esta manera, debe prestar especial atencién a la
calibracion, y, en particular, no debe presuponer que el material que sale por una de las
trampillas tiene la misma humedad que el de las otras, ya que en cada momento puede
haber grandes diferencias entre ellas. Siempre que sea posible, hay que intentar tomar
una muestra del flujo que circula junto a un sélo sensor.

Combinacioén de variables de humedad

La funcién de combinacion de canales genera tres variables de humedad adicionales en
el sistema, que reciben los siguientes nombres...

Group M1 Valor medio de las variables de valores instantaneos (NOW) de todas
las unidades agrupadas. Este valor puede utilizarse en aplicaciones de
amasado o de proceso continuo en las cuales sea preferible medir la
humedad en varios puntos diferentes.

Group M2 Valor medio de las variables de valores instantdneos (NOW) de todas
las unidades agrupadas que se encuentran en ese momento en el
estado de “promediado” es decir, con la entrada de valor
medio/retencion (average/hold) activada (On) y el temporizador de valor
medio/retencién vencido.

Normalmente, esta variable serd utilizada por un ordenador de mezcla
que realice su propio promediado en el tiempo.

Group Es la integral en el tiempo del valor de la variable Group M2 dividida por

Average el tiempo transcurrido desde el comienzo del periodo de promediado.
Esta variable se utiliza en la mayoria de las aplicaciones de
combinacion, y su valor no suele coincidir con la media de los valores
promediados de cada unidad, ya que el valor Group M2 lo que mide es
el estado de “promediado” de sus respectivas unidades.

Las variables de combinacién (Group) ignoran automaticamente los canales en situacion
de alarma o con un nivel de material insuficiente (que viene determinado por las entradas
opcionales de deteccion de nivel).
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Pantalla de medicion de humedad combinada (Group)

Cuando una unidad Hydro-View esté configurada como estacion maestra (MASTER),
podra observar las variables de humedad combinada pulsando la tecla dinamica derecha
cuando aparezca en pantalla el valor de humedad estandar. Esta tecla alterna entre el
modo de visualizacién estandar, en el que aparecen las variables de humedad locales a
la unidad, y la pantalla de valores combinados, en la que aparecen los resultados de la
operacidn de combinacion.

Los indicadores situados a la derecha de la pantalla de combinacion indican qué
estaciones esclavas estan respondiendo a las peticiones de comunicacion procedentes
de la estacion maestra.

El punto decimal parpadea cuando se

esta calculando el valor medio

Lectura de humedad media El indicador muestra qué dispositivos
combinada esclavos estan activos

Group Avg O 4
12.7%
Group M2 av: A
11.3% | ALARM!

Lectura de la Ventana que indica que se
combinacién M2 ha producido una alarma

o Figura 15 — Pantalla de valores de humedad combinada

Efecto de los errores de comunicacion sobre los sistemas combinados

Los enlaces de comunicacion entre la unidad maestra y las unidades esclavas no
deberian presentar ningin problema ni requerir mantenimiento alguno si estan bien
instalados. Sin embargo, en caso de que se produzca un error de comunicaciones entre
la unidad maestra y una unidad esclava, la estacion maestra se desconectara del sistema
durante unos segundos, para que pueda restablecer su funcionamiento, y periédicamente
se realizaran reintentos automaticos. Este tipo de errores suelen ocurrir al encender o
apagar sistemas esclavos.

Una unidad esclava que haya sido apagada volverd a conectarse al sistema
automaticamente a los pocos segundos de encenderla de nuevo.

Los parametros de rendimiento del enlace de comunicaciones se muestran en la pagina
de diagnostico de comunicaciones (communications diagnostic) del Hydro-View maestro.
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Ejemplo - sistema con dos depdésitos combinado mediante RS232

En la Figura 16 se muestra la que es seguramente la configuracion mas habitual de
combinacion de canales de humedad. La mayoria de los ordenadores de mezcla sélo
disponen de un canal de entrada de humedad, y cuando el material procede de los dos
depdsitos a la vez, o de otra trampilla de la misma cubeta, no se ha contemplado la
posibilidad de combinar los resultados de dos medidas de humedad diferentes.

En este caso, el Hydro-View de la derecha se configuraria como maestro (MASTER) en
su puerto RS232, mientras que el de la derecha se configuraria como dispositivo ASCII
HEX sobre RS232, con la direccion de estacion 1.

Las dos unidades se interconectarian mediante un cable intercambiador RS232.

. Deposito de material
Sensor de nivel P

(opcional)
Hydro-Probe
Interruptor de
tope de apertura
de la trampilla
I~ A N
<« <
A A
0 [l
» o » O
< O > |
ogood oood
Maestro ‘ ‘ Estacion 1
\
Salida analdgica al ordenador
de mezcla

Cable intercambiador RS232

o Figura 16 — Sistema de dos depdsitos agrupados

La salida analdgica de la unidad maestra se conectaria al ordenador de mezcla, y la
variable de salida analégica se configuraria como Group Average (valor medio
combinado). Esta variable proporciona el promedio de las mezclas procedentes de los
dos canales, que es lo que se necesita.

La variable Group Average tiene en cuenta automaticamente los casos en que por algin
motivo la toma de mezcla se realiza sélo desde un depdsito o trampilla.

También es posible utilizar una entrada de sensor de nivel del depdsito (Hydronix no
suministra este tipo de sensores) para evitar errores de medida de humedad en caso de
gue uno de los depdsitos se vacie durante una mezcla.
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Ejemplo - sistema con cuatro depositos combinados mediante RS485

En la Figura 17 se muestra la configuracion maxima que pueda obtenerse con la funcién
de combinacion. Aunque en la figura aparecen cuatro depodsitos independientes, la
situacion es idéntica si se tratase de dos depésitos de doble trampilla.

En este caso, el Hydro-View superior izquierdo se configuraria como maestro (MASTER)
en su puerto RS485, mientras que los Hydro-View restantes se configurarian como
dispositivos ASCIlI HEX sobre RS485, con la direccién de estacion 1, 2 o 3, en cada caso.

Las unidades se interconectarian con un unico , como se explica en el apartado
Instalacion.

La salida analdgica de la unidad maestra se conectaria al ordenador de mezcla, y la
variable de salida analégica (analogue output) se configuraria para ofrecer el valor medio
combinado (Group Average). Esta variable representa el valor medio de las mezclas de
los cuatro canales, que es lo que se necesita cuando los cuatro depoésitos estan
suministrando material al mismo tiempo.

La variable Group Average tiene en cuenta automaticamente los casos en que por algin
motivo la toma de mezcla se realiza desde menos de cuatro depdsitos o trampillas.

También es posible utilizar una entrada de sensor de nivel del depdsito (Hydronix no
suministra este tipo de sensores) para evitar errores de medida de humedad en caso de
gue uno de los depdsitos se vacie durante una mezcla.
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Sensor de nivel
(opcional)

Interruptor de tope de
apertura de la trampilla

-
\

Deposito de material

E

AGRUPACION DE CANALES

Hydro-Probe

/

\
A Y
O O
) - A .
00 o0oo “loooo
Estacion 3 Estacion 2
cable de par trenzado
RS485
A A
< ’ < ’
A
O O
> U > O
» O » O
OOdono OOdono
i Maestro Estacion 1

Salida analégica al ordenador

de mezcla

e Figura 17 - Sistema con depdsitos combinados
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Notas
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Instalacion

La unidad Hydro-View debe instalarse en un panel de control o en algin otro lugar
adecuado para su manejo habitual, donde el operador solamente vea el panel frontal.

Para conseguir un contraste Optimo en la pantalla, la unidad debe instalarse
aproximadamente a la altura de los ojos. Debe practicarse una abertura en el panel de
control para acoplar la unidad, como se muestra en la Figura 18.

X

Recorte de 140 mm x 92 mm

AN

\ Conector [EC

Panel de control

Panel frontal

S

\ Tornillo de fijacion

Barra de sujecion

‘ 205 mm ‘

e Figura 18 - Instalacién del Hydro-View en un panel

La y el tornillo de fijacion se utilizan para anclar la unidad Hydro-View al panel frontal. El
tornillo no debe apretarse en exceso. Basta con ejercer un par suficiente para que la
unidad quede sujeta al panel de control.

Conexiones de alimentacion

Para la alimentacion del Hydro-View se utiliza un conector de red IEC estandar. La
tensioén de trabajo de la unidad puede seleccionarse moviendo un puente interno.

Atencidn: Por motivos de seguridad, y para cumplir las exigencias de la directiva
sobre compatibilidad electromagnética (EMC) 89/336/EEC, la toma de tierra del
enchufe IEC debe conectarse directamente al conductor de tierra de proteccién del
sistema externo.
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Ajuste de la tension de red del Hydro-View

La tensidn de entrada de red del Hydro-View se
selecciona internamente del siguiente modo...
1. Retire los siete tornillos que sujetan la tapa a la ©
carcasa.
23N
230
2. Quite la tapa, para dejar al descubierto el 110
transformador de red y la fuente de alimentacion, que 100
estan instalados por el lado interior de la tapa. Neutro
Tierra
3. Cambie de posicién el hilo MARRON para seleccionar ©
la tension de red adecuada, como se indica en la
Figura 19. e Figura 19 - Transformador de

. red del Hydro-View
4. Vuelva a poner la tapa y los tornillos.

5. Indique la nueva tension de funcionamiento en el
panel posterior, utilizando las etiquetas adjuntas.

Conexiones de cableado

Todas las conexiones de cableado (excepto la de red y la del puerto serie RS232) se
realizan mediante regletas con tornillos situadas en el panel posterior del instrumento.

Hay que tener en cuenta también las etiquetas de cableado colocadas en la tapa del
Hydro-View.

La funcién de los distintos terminales (numerados del 1 al 21) es la siguiente ...

Grupo de Funcién del grupo Terminal Descripcion

terminales
1-5 Conexiones de 1 Alimentacion de +15 V del sensor
sensores de humedad
2 0V de retorno de la alimentacion del sensor
3 -15 V de alimentacién del sensor
4 Entrada del sensor positiva, de 0 a 10 V
5 Entrada del sensor negativa, de 0 a 10 V
6,7 Salida analégica 6 Salida analdgicade 0a1l0Vode 4a20 mA
7 Retorno de la salida analégica
8-12 Puerto serie RS485 8 Datos A
9 Datos B
10
11
12 0V del RS485 (s6lo para pruebas)
13-17 Entradas digitales 13 Tensién + Vcc de excitacion de entradas
14 Entrada digital 1
15 Entrada digital 2
16 Conexién comun de las entradas digitales
17 0 Vcc de retorno de la alimentacion de la
excitacién de entradas
18-21 Salidas de relé 18 Conexion comun de relés
19 Alarma
20 Valor prefijado 1 o salida de seleccion de
material 1
21 Valor prefijado 2 o salida de seleccion de
material 2
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Conexiones del sensor — Hydro-Probe I

El Hydro-Probe Il debe conectarse con el cable de sensor Hydronix (no. Pieza 0090%), disponible en
varias longitudes segun la instalacion. Si es necesario utilizar un cable de extension, debera
conectarse al cable de sensor Hydronix con una caja de empalmes con la proteccion adecuada.

Directrices de instalacion

Asegurese de que el cable RS485 se reconduce hasta el panel de control. Este cable
se puede utilizar para finalidades de diagnéstico, y es muy sencillo conectarlo cuando
se realiza la instalacion. Para realizar la conexién a un PC, utilice un transformador
adecuado. Consulte la guia del usuario HD0193 del Hydro-Probe Il para obtener mas

detalles.

Pase el cable lejos de otros cables de corriente.

El cable de sensor sdlo debe conectarse a masa cerca del sensor.
Asegurese de no conectar el blindaje del cable en el panel de control.

Asegurese de que existe continuidad en el blindaje en todas las cajas de empalme.
Reduzca al minimo el nUmero de empalmes de cables.

Cable blindado de tres pares trenzados (6 nicleos en total) con 22 conductores AWG
0,35mm?

Blindaje: Trenza con 65% de revestimiento minimo con lamina de aluminio/poliéster.

Resistencia de 500 Ohmios — La resistencia recomendada es una resistencia de
prevision sellada de epoxy con las siguientes especificaciones (500 Ohmios, 0,1%

0,33W)
Longitud méaxima del cable: 200m.

Conexién del Hydro-Probe Il al Hydro-View

Para conectar un Hydro-View, el Hydro-Probe Il debe ajustarse en modo de compatibilidad. Este
modo permite que el Hydro-Probe Il sustituya directamente un Hydro-Probe (HP0O1) existente. La
resistencia de 500 ohmios del cable es necesaria para convertir la salida de corriente analégica a

una sefal de voltaje.

C Amarillo
B Negro
Rojo

S 9
s 2
= z
[a) X

F Blanco
G Negro
J Verde
E Negro
D Azul

Céble & paire
4 {orsadée 0090A

A

Q0000000000 * wraores

A i
RS485
B /
Resistencia de OOV | Conector del

o Figure 20: Conexion del Hydro-Probe Il al Hydro-View
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Conexiones de sensores — Hydro-Probe |

Los sensores de humedad Hydronix llevan un conector Bulgin de 6 polos, y un cable de 1
metro conectado directamente al sensor. Por tanto, es preciso tender un cable alargador
entre el conector del sensor y la unidad Hydro-View. El diagrama de conexién aparece en
la Figura 21.

. Terminales de Hydro-View
Conector Bulgin de 6 polos

aue encaia en el sensor o ™ ‘
1 A +15V || TB 15
| é 500mA

2 ‘ Y

3) 1 -15V

2 ‘ ) Sefial

5) Retorno

6) Blindaje |

o Figura 21 — Conexiones de los cables alargadores de sensor

Debe utilizarse un cable multifilar apantallado de 5 o 6 hilos, con conductores de 0,5 mm?2.

Hay que tener en cuenta que NO CONVIENE utilizar cable de 4 hilos con los terminales 2
y 5 conectados en el extremo del Hydro-View, ya que eso podria provocar problemas de
interferencia debidos a la “impedancia en modo comun”.

El carril de alimentacién de +15 V lleva una proteccion interna contra cortocircuitos, que
consiste en un fusible desmontable de 500 mA (FS1), que puede sustituirse facilmente si
es necesario.

Atencién: No conecte nunca otros dispositivos a la toma de +/-15 V destinada al
sensor de humedad.

Clavija del enchufe  Tornillo de fijacion Identificacion del modelo
\

|

! Model: HVO2[ABICIDIEIFIGIHIITJ]

+10%
— 230V~ 5060
12W max
Fuse: 250mA T CE
Manufactured in England by
D Hydironix Lid, Cranleigh GUSBJ)  (89/33¢/EEC

(WARNING: THIS UNIT MUST BE EARTHED

Portafusibles

(4 Calta/7 %4 22/ (4 4 2 (it e a e e a )
1123 5/6|7|8(910(11)12 13|14|15(16(17]18[19/20| 21
ENNANNEENR NN lllllllll

‘ Serial no: 12345
A Refer to manu (R IIHIIHHII\

barra de sujecion

Terminales de cableado Puerto serie RS232

e Figura 22 — Panel posterior de Hydro-View
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Conexiones de salida analogicas

La salida analégica puede configurarse para utilizar una tension de 0 a 10 V (valor por
defecto) o una corriente de 4 a 20 mA. La seleccion se realiza mediante un puente
interno, como se muestra en la Figura 23, donde aparece la placa principal de Hydro-
View. El puente estd situado junto a los terminales de salida analégica 6y 7.
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o Figura 23 — Placa principal de circuitos de Hydro-View
En la Figura 24 se detalla el cableado.
Hay que tener en cuenta que la salida analégica utiliza el mismo carril de alimentacién
gue la toma de 24 V conectada al terminal 17. Para méas informacién, consulte la seccién

Conexiones de entrada digitales, en la pagina 56.

El margen de tensiones de trabajo de la salida analégica se define en el menu de
configuracién de salida (Output set-up), descrito en la pagina 30).
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Puente

+-20ma 55}10 1oV R,

Termmal 17

eFigura 24 — Cableado de salidas
analdgicas

Conexiones de entrada digitales

Las dos entradas digitales (terminales 14 y 15) tienen un terminal comun (16), y estan
conectadas internamente como se muestra en la Figura 25.

13 FSZ
500mA

Entrada 1 @—ﬁ—‘:’ﬁ <
vt
Entrada 2 <
16
®

17

Al terminal 17

o Figura 25 — Entradas digitales

Los terminales 13 y 17 estan conectados a una fuente de continua interna que puede
utilizarse para excitar contactos libres de potencial, si es necesario, como se muestra en

la Figura 26.
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13
®
Entrada 1 Entrada 1
14 14
oo ® o0 3
24Vdc
Entrada 2 q\ Entrada 2
15 15
o0 ® oo ®
16 16

Excitacién interna Excitacion externa

o Figura 26 — Excitacion interna/externa

Los terminales 15 y 17 estan conectados internamente. Si se utiliza la alimentacién
interna para excitar las entradas, no podra conseguirse el aislamiento galvanico entre la
salida analdgica y las entradas digitales.

Un fusible de 500 mA (FS2) protege la fuente de alimentacién interna de 24 V de los
errores de cableado externos. Se trata de un fusible extraible que puede sustituirse
facilmente en caso de fallo.

Atencidn: No utilice nunca la alimentacién interna de 24 V para ninguna finalidad
gue no sea la excitacion de las entradas digitales de Hydro-View.

Conexiones de salidas de relés

Los relés de salida de alarmas y de valores prefijado son relés de membrana metalica
(reed), como se muestra en la Figura 27.

FS3 18
— ——(><(—(¢) Comun
@ 500mA
F -IC‘;? Alarma
— Fn
@ F 2®O Valor prefijado 1

2]
O]

Valor prefijado 2

ol

e Figura 27 — Esquema de salidas de relé

Hay que tener cuidado de que no se fundan los contactos, colocando un atenuador (por lo
general de 100R en serie con 0,1 uF) entre los contactos cuando se esté excitando
cargas inductivas. También hay que asegurarse de colocar que las cargas lleven los
correspondientes supresores de transitorios colocados en la propia carga, para reducir
las interferencias electromagnéticas.
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Los contactos de relé tienen una capacidad nominal de 240 Vca a 500 mA (resistivos). Un
fusible serie interno (FS3) limita a 500 mA la carga TOTAL absorbida por los tres relés.

Hydronix dispone de relés y fusibles insertables de recambio.

Seleccion de material mediante la E/S digital

Esta modalidad permite seleccionar una de las cuatro tablas de calibracién de material
disponibles. Esta funcion requiere el empleo de los relés de salida de valores prefijados,
por lo que al seleccionar este modo se desactivan automaticamente esas funciones. La
entrada digital empleada en el diagrama es la 2, pero puede utilizarse también la 1; la
entrada debe configurarse para seleccionar el material utlizando la opcion
correspondiente del Mena principal.

En la Figura 28 se muestran las conexiones eléctricas que deben emplearse con este

método.
Cableado interno de Cableado externo
Hydro-View para seleccion de
material
13
14
15
16
17
18
| 19
[
SW1
20
N oo
} } 2] hSY/\Q

e Figura 28 — Seleccion de material mediante la E/S digital

Hydro-View utiliza un método de multiplexado para determinar el estado de los dos
conmutadores externos SW1y SW2, y de este modo la tabla de calibracién de material
gue debe utilizarse. Naturalmente, estos “conmutadores” pueden ser “salidas” de un
sistema de control, pero deben ser de tipo “libre de tensidon” para que este esquema
funcione correctamente. En el diagrama anterior se utiliza la fuente de alimentacion
interna de excitacion, pero puede emplearse también un esquema equivalente con
excitacion externa.

La secuencia de multiplexado que realiza Hydro-View es la siguiente...

= Cerrar la salida de relé del terminal 20 y abrir la del terminal 21.
= Leer el estado de SW1 por el terminal 15.

= Abrir el relé del terminal 20 y cerrar el del terminal 21.

= Leer el estado de SW2 por el terminal 15.

= Repetir desde el principio, si es necesario.

Hydro-View requiere que el estado de los conmutadores SW1 y SW2 permanezca estable
durante dos ciclos de multiplexado antes de actualizar sus valores internos. Para evitar un
desgaste excesivo de los contactos de relé de Hydro-View, este proceso tarda unos 5
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segundos en realizarse, por lo que el sistema de control externo debe dejar tiempo
suficiente para que se propaguen hasta Hydro-View los cambios de material.

El nimero de tabla de material correspondiente a los estados de los conmutadores SW1
y SW2 viene dado por la siguiente tabla...

SW2 SW1 Tabla de

material
Abierto Abierto 1
Abierto Cerrado

2
Cerrado | Abierto 3
Cerrado | Cerrado | 4

Proteccion contra relampagos
Es preciso contemplar algiin mecanismo para proteger la instalacion Hydronix frente a
posibles dafios por relampagos o perturbaciones eléctricas similares.

Muchas instalaciones de equipos Hydronix se encuentran en lugares especialmente
expuestos a las averias por relampagos. Por ejemplo ...

m Regiones tropicales.
m Instalaciones en exterior.

m  Tendidos de cable de gran longitud entre el sensor y la instrumentacion.

m  Construcciones de gran altura conductoras de la electricidad (por ejemplo, depdsitos
de conglomerado).

m  Sistemas que tienen conectados equipos informaticos de gran valor.

Aunque el modelo Hydro-View HV02 cuenta con optoacopladores en las entradas de
sensores, estos dispositivos no evitan los dafios en todos los casos, por lo que hay que
adoptar las precauciones necesarias para evitar dafios por reldmpagos en las regiones de
riesgo.

Recomendamos instalar barreras contra relampagos adecuadas en todos los conductores
del cable alargador de los sensores. Lo ideal es colocar estos dispositivos a ambos
extremos del cable, para proteger tanto el sensor de humedad como el Hydro-View (y los
dispositivos conectados a éste).

Su distribuidor de Hydronix le ofrecera méas informacién sobre los sistemas de proteccién
disponibles para nuestros equipos.
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Resolucioén de problemas

Pantalla de pruebas en fabrica

El sistema Hydro-View incorpora una pagina de pruebas en fabrica que ayuda a resolver
los problemas cuyo origen pueda encontrarse en el propio Hydro-View. Para utilizarla es
necesario introducir un cédigo de acceso especial (ver Cddigos de acceso, en la pagina
77). Una vez seleccionada, es necesario desconectar la alimentacién del Hydro-View
para restablecer su funcionamiento normal.

Esta funcion actla sobre las entradas y salidas del Hydro-View, por lo que no se
recomienda utilizarla con el Hydro-View conectado a la planta. La pagina de pruebas
realiza las siguientes operaciones ...

m  Muestra la tension a la entrada del sensor.

m Realiza un ciclo de tensién/corriente en la salida analdgica entre 0,50% y el fondo de
escala.

m  Acciona sucesivamente cada uno de los relés de salida.

m Ejecuta una prueba externa de bucle de retorno sobre el puerto serie. Para realizar
esta prueba, hay que conectar la salida de transmisién de datos a la de recepcién de
datos.

m Muestra el estado de las entradas digitales.

Para utilizar la pantalla de pruebas en fabrica...

1. Desconecte la alimentacion de Hydro View.

2. Desconecte todos los cables conectados a los terminales de Hydro View, anotando
previamente sus posiciones.

3. Conecte puentes en las posiciones indicadas en la Figura 29. Si desea probar el
funcionamiento del puerto RS232, debera utilizar un cable adaptador de RJ11 a tipo
D de 9 patillas, que puede adquirir a través de Hydronix.

4. Vuelva a conectar la alimentacion e introduzca el cédigo de acceso indicado en la
seccién Caodigos de acceso (pagina 77).

5. Seleccione la opcion de menu Factory Test (Pruebas en fabrica).

Si Hydro-View funciona correctamente, tendran lugar las siguientes acciones en la
pantalla...

m Latensidn de la salida analdgica (OUT) ira pasando de 0,5a 10 V.

m La tension de la entrada de sensor (IN) irA pasando de 0,5 a 10 V, al mismo tiempo
gue la tensién de salida, debido al retorno a través del cable de realimentacion.

m Las salidas de relé (OUT) 1, 2 y 3 se irdn alternando en la siguiente secuencia

binaria...

3 2 1
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
0 0 0
etc.
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m Las sefiales de entrada digital (IN) 1 y 2 se conectaran a los relés 1 y 2, por lo que
seguiran el mismo patrén indicado anteriormente.

m El indicador de bateria (Batt) mostrara el valor 1 si la bateria de litio interna esta en
buen estado, o 0 en caso contrario.

m  En la seccién Key se mostrara el nombre de la tecla correspondiente en el momento
de pulsarla.

m  En la seccion RS232 (232) aparecera el texto “The quick brown fox jumps over the
lazy dog" (este es un texto de prueba sin significado alguno).

Si desea mas informacion, o si alguno de los procedimientos anteriores no se realiza
correctamente, consulte con su distribuidor.

OCOO~NOOITRWNE

REEEEERE
L]

Puerto RS232

Conector RJ11 Conector tipo D
de 9 polos

e  Figura 29 — Cableado para la prueba de fabrica de bucle de retorno

Problemas de instalacion

En la tabla siguiente se indican algunos sintomas de posibles problemas que pueden
aparecer durante la instalacion de Hydro-View. Si no consigue resolver el problema,
contacte con su distribuidor Hydronix.
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Sintoma Posible causa Solucién.

Pantalla en Contraste mal Ajuste el contraste. Véase Ajuste del

blanco ajustado. contraste de la pantalla (pagina 17).
No hay alimentacion. Compruebe la alimentacion de red y el

fusible del enchufe IEC. Si el fusible se
guema repetidamente, consulte con su

distribuidor.
Las lecturas de | Los sensores no Compruebe el fusible interno FS1y
los sensores no | reciben alimentacion. sustitlyalo si es necesario (ver Figura 23
varian. (pagina 55)). Ver también Fallos de
Cable mal conectado instalaciéon de sensores, en la pagina
siguiente.
Sensor mal colocado.
No aparece la No se ha introducido el | Introduzca el codigo de acceso
opcién de menud | codigo de acceso. correspondiente a la funcion que desee
solicitada. utilizar.
No se puede Orden de valores de El segundo valor de humedad (moisture %
introducir los humedad incorrecto. 2) debe ser mayor que el primero (moisture
valores de % 1) en la pantalla de calibracion.
calibracion. Deben diferir como minimo en 1%.
No hay salida Fusible quemado Compruebe el fusible interno FS2, y
analogica. cambielo si es necesario.

Compruebe el cableado de las entradas
digitales y las salidas anal6gicas que
utilicen la misma alimentacion.

La salida La salida esta Entre en la pagina de configuracion de
analdgica no configurada con la salidas (Output set-up) y seleccione la
cambia variable de calibracién | variable de salida adecuada.

(Calibrate)
Las entradas No hay tension de Si esta utilizando una fuente de
digitales no excitacion a la alimentacion externa de 24 V, compruebe
funcionan entrada. la conexion comun en el terminal 16.

Si esta utilizando una fuente interna,
compruebe si ha puenteado los terminales
16y 17.

Compruebe el fusible interno FS2 y
sustitiyalo si es necesario.

Las salidas de Configuracion Compruebe la configuracién de las alarmas
relé no incorrecta y de los valores prefijados.
funcionan Fusible fundido. Compruebe el fusible interno FS3'y

cambielo si es necesario. Compruebe el
cableado externo.

Contactos fundidos. Sustituya el relé enchufable.
No hay Configuracion Aseglrese de que el puerto serie esta
comunicaciones | incorrecta configurado para la funcion que desea.
sere Si esté utilizando RS485, asegurese de
gue esté instalado el médulo opcional
RS485.

Fallos de instalacion de sensores

Si la lectura de la pagina de valores de humedad (moisture) es demasiado baja o
excesivamente alta, o si no cambia en absoluto, normalmente se debe a un fallo.

La causa puede ser...
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Un fallo en el cableado de interconexién (este es el error mas frecuente)
Un fusible de continua de Hydro-View quemado

Un sensor en una posicién erronea

Un sensor averiado

Una averia en Hydro-View

El procedimiento siguiente le ayudara a localizar la averia.

1.

Compruebe cuidadosamente el cableado que va al sensor, teniendo en cuenta la
informacion indicada en la Figura 21 (pagina 54). Tenga especial cuidado con la
conexion intercambiada entre las patillas 2 y 3 del conector Bulgin y de los terminales
2 y 3 del Hydro-View. Asegurese también de que las conexiones a tierra de la patilla
3 del conector Bulgin estén realizadas correctamente, y de que ninguna de las hebras
del blindaje del cable haga contacto con los otros polos del conector Bulgin.

Desconecte el sensor del Hydro-View desenchufando la regleta. Mida con un
voltimetro las tensiones de alimentacion de los sensores, en los terminales 1-2 (+14,5
a +15,5 Vce) y 3-2 (-14,5 a —-15,5 Vcc), en la parte posterior del Hydro-View. Si esta
prueba no da los resultados correctos, significa que el fallo se encuentra en el Hydro-
View. Puede que se haya quemado un fusible. Compruebe el fusible FS1 y cambielo
si es necesario (véase Figura 23 (pagina 55)). Las versiones mas recientes del HV02
incorporan fusibles de rearme automatico, con los que basta con desconectar la
alimentacion unos 30 segundos y volver a intentarlo.

Desconecte el sensor en el conector Bulgin de 6 patillas. Vuelva a colocar la regleta
de terminales en el Hydro-View y repita las medidas indicadas en el punto 2. Si
obtiene valores diferentes, significa que hay un fallo en el cable alargador. Cuando se
utilizan los sensores Hydro-Probe Il o Hydro-Mix I, el carril de alimentacion de —15
Vce no se utiliza, pero en cualquier caso hay que comprobar esta tension, si el
cableado esté instalado.

Vuelva a conectar ahora el sensor y repita las medidas del punto 2. Quizas observe
una ligera disminucion en las tensiones. En los modelos Hydro-View mas antiguos
(modelo HVO01), la tensién entre los terminales 3 y 2 disminuird considerablemente,
pero seguira estando dentro del margen de -5 a —15,5 V. Si esta prueba no da
resultados correctos, quizds siga habiendo un fallo en el cable alargador, pero
también podria tratarse de un fallo interno en el sensor o en el tramo corto de cable
que conecta al sensor.

Compruebe que se dispone de tensiones de alimentacion del sensor en el extremo
gue se conecta a éste. Para ello, tendra que destornillar el conector Bulgin (en el lado
del cable alargador), para poder medir tensiones con el sensor conectado. En esta
ocasion, mida las tensiones entre las patillas 1 y 3 (+12 V a +15,5 V) y entre las
patillas 2y 3 (-5 V a-15,5V).

Compruebe que puede medir la sefial de salida del sensor entre las patillas 4 y 3 (en
el conector Bulgin) y en los terminales 4 y 5 del Hydro-View. Esta sefial deberia variar
en funcion del contenido de humedad (como se explica a continuacion). Para realizar
esta prueba, quizds necesite desmontar el sensor de la posicion donde esté
instalado.

Compruebe que la tension de la sefial medida entre los terminales 4 y 5 de la parte
posterior del Hydro-View coincide con la tension mostrada en la pantalla “Sensor
Diagnostics” (mV). Si la diferencia es mayor de 100 mV (medido en la escala
adecuada), puede indicar que existe una averia en el propio Hydro-View.
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Caracteristicas del sensor

La sefial de salida del sensor es una tension continua que varia de manera inversamente
proporcional (y no lineal) a la humedad del material medido. En la tabla siguiente se
muestra la repuesta aproximada de un sensor.

Condicion Tensién continua

aproximada del sensor

Sensor a la intemperie 10,0]112,0

Arena muy seca (0,0 IT 2,0%) 10,0118,0

Arena moderadamente himeda | 6,0 [] 4,0
(4,01 8,0%)

Arena muy himeda (12,0 [1 3,0[110
16,0%)

Hay dos formas muy sencillas de comprobar si el sensor esta funcionando
correctamente...

1.

Presione con fuerza la palma de su mano sobre la cara frontal de cerdmica del
sensor, para simular las condiciones de una arena muy hiumeda. Compruebe primero
la tensién con el sensor a la intemperie, y después presione la mano contra el sensor,
lo que deberia provocar una caida de tension de unos 2 voltios.

También puede realizar una medida mas precisa (s6lo para los sensores Hydro-
Probe) utilizando dos bloques de prueba que puede adquirir para esta finalidad, como
se indica a continuacion en Figura 30. Esta es una prueba aproximada. Si la tension
de salida del sensor difiere menos de 1 voltio de la tensidon que aparece marcada en
el bloque, puede considerarse que el sensor funciona correctamente. El Bloque 1
simula un material seco. El Bloque 2 tiene dos caras: la cara de goma negra superior
simula un material moderadamente himedo, y la cara de goma negra en contacto
con la placa de ceramica simula un material muy seco.
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/ 8.9v

‘ Blogue 1 ‘ / 5 . OV

V2z22z2z2277227272272727777777777777777777777777777777777 777
/ﬁ 1.7v

Bloque 2 (cara de goma hacia arriba)

Bloque 2 (cara de goma hacia abajo)

e Figura 30 : Utilizacion de los bloques de prueba
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Utilizacion de los puertos serie de Hydro-View

Puerto serie RS232

Para las conexiones RS232 se utiliza un conector RJ11 de 6 polos. Hydronix dispone de
un cable estandar de 2 metros con un conector tipo D hembra de 9 patillas en un
extremo, que puede conectarse a un puerto de comunicaciones compatible con IBM-PC
(COM). Si desea mas informacidn consulte con su proveedor.

Model: HVO2[ABICIDIE [FIGIHI 11J]

+10%
= > 230V~ i,
Fuse: 250mAT

Manufactured in England by
S Hydlronix Ld. Cranieigh GU68JJ  89/336/EEC

WARNING: THIS UNIT MUST BE EARTHED

V40404040404 74740409 04 %4 V3047404040404 7%,
11213(4|5|6|78|9/[10(1112 13114]15|16{17/18|19(20| 21
EEEEEEEEEEE EEEEEEn e
Serial no: 123456
I\ A\ retertomanua Tt il
T
17 e
L

Puerto serie RS232

o Figura 31 - Puerto serie RS232

Patilla Sefal (relativa a Hydro-View) Conector de 9

RJ11 patillas compatible
con PC

1 Solicitud de transmision (RTS, Request to send), 8
polarizada internamente al estado activo

2 Datos transmitidos 2

3 oV 5

4 ov

5 Datos recibidos 3

Nota: para garantizar el cumplimiento de las especificaciones de la directiva sobre compatibilidad
electromagnética (EMC) 89/336/EEC, el cable debe llevar un atenuador de radiofrecuencia de ferrita
cerca del conector RS232 de Hydro-View cuando se esté utilizando el puerto serie.
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Puerto serie RS485

El puerto serie RS485 proporciona una interfaz de par trenzado optoacoplada que permite
conectar varias unidades Hydro-View y un ordenador de control, o un Hydro-View
maestro.
Instalacion del médulo RS485

La interfaz RS485 se suministra con un mddulo enchufable que debe insertarse en la
unidad Hydro-View, a menos que venga instalada de fabrica.

= Retire los tornillos que sujetan la tapa del Hydro-View.

= Levante la tapa de la unidad para dejar al descubierto la placa de circuitos.

= Localice el conector del médulo RS485 en la placa de circuitos, como se muestra
en Figura 23 en la pagina 55.

= Enchufe el médulo a este conector, que sélo tiene una orientacion posible.
= Vuelva a colocar la tapa y los tornillos.
Conexiones RS485

El Hydro-View implementa el estandar RS485 mediante una interfaz a dos hilos, que
aparece descrita en la Figura 32.

A S —
Ry T OO

Maestro

8 9 8 9
Hydro-View Hydro-View

Interfaz RS485 a 2 hilos

o Figura 32 - Interfaz RS485

Por motivos de compatibilidad electromagnética, se recomienda utilizar un cable de par
trenzado apantallado. El blindaje del cable debe conectarse a tierra solo por un extremo,
para reducir al minimo el acoplamiento capacitivo (la utilizacion de un cable de par
apantallado reduce al minimo el acoplamiento magnético).

Terminacion RS485

Tenga en cuenta que el cable de par trenzado debe llevar a cada extremo una resistencia
equivalente a la impedancia caracteristica del cable empleado, que suele ser de 100R/0,5
W. En la Figura 32, esta resistencia aparece identificada como Rt.

El mddulo RS485 (que se muestra en la Figura 33) contiene una resistencia terminadora
que puede incorporarse al circuito insertando el puente J3 en los modulos
correspondientes. Esta operacion deber realizarse en las unidades situadas a cada
extremo del par trenzado.
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Puentes terminadores J1-J3

| ¢C> HYDRONIX 1935

e Figura 33 - Placa de circuito del mddulo RS485

El médulo RS485 incluye también resistencias de polarizacion de linea RS485 para
polarizar una linea no excitada con objeto de dejarla en un estado conocido. Esta opcién
sélo debe activarse en un Gnico médulo dentro de cada sistema, insertando los puentes
J1y J2. Normalmente, sera la unidad configurada como estacion MAESTRA.

El médulo RS485 viene de serie con los puentes J1, J2 y J3 instalados.

Modo registrador de datos

Hydro-View genera un caudal de datos continuo por el puerto correspondiente que pueda
capturarse desde un dispositivo externo.

Este caudal de datos se presenta en formato ASCII, y contiene los valores de humedad
instantanea (NOW) y media (AVERAGE), conforme a la velocidad de registro de datos
programada.

El formato de datos que se utiliza es el siguiente...
<STX>NNN.NN,AAA.AA<CRLF>
donde...

<STX> gg)el caracter ASCII de inicio de texto (hex

NNN.NN Es el valor de humedad instantanea (NOW),
que puede estar comprendido entre -99.99 y

99.99%.

AAA.AA Es el valor de humedad media (AVERAGE),
que puede estar comprendido entre -99.99 y
99.99%.

<CRLF> Es la combinacién ASCII de retorno de carro —

avance de linea (hex 0D, hex 0A).
El formato binario y la velocidad de transmision que se utiliza es de 9600 baudios, con 8
bits de datos, sin paridad y 1 bit de parada. Esta configuracion no puede modificarse.

El formato de registro de datos cambia cuando la unidad se configura como Maestro en el
otro puerto serie. También en este caso el caudal de datos se presenta en formato ASCII,
y contiene los valores de humedad combinados (GROUP), actualizados segun la
frecuencia de registro que se haya programado.

El formato de datos que se utiliza es el siguiente...

<STX>MMM.MM,NNN.NN,AAA. AA<CRLF>
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donde...

<STX> Es el caracter ASCII de inicio de texto (hex 02).

MMM.MM Es el valor combinado M1, que puede estar comprendido entre —99.99 y
99.99%.

NNN.NN Es el valor combinado M2, que puede estar comprendido entre —99.99 y
99.99%.

AAA.AA Es el valor medio de humedad combinado, que puede estar
comprendido entre -99.99 y 99.99%.

<CRLF> Es la combinacién ASCII de retorno de carro — avance de linea (hex 0D,
hex 0A).

Método de impresion del informe de mezcla

Hydro-View emite un informe al finalizar cada mezcla (lo que se indica mediante el estado
de la entrada de promediado/retencion [average/hold]) a través del puerto
correspondiente, que puede imprimirse o capturarse en un dispositivo externo.

El caudal de datos se presenta en formato ASCII, y contiene los valores de humedad
instantdnea (NOW) y media (AVERAGE), que se actualizan una vez por segundo.

El formato de datos empleado es el siguiente...

Now = NNN.NN%, Avg = AAA.AA%<CRLF>

donde...

NNN.NN Es el valor de humedad instantanea
(NOW),que puede estar comprendido entre -
99.99 y 99.99%.

AAA.AA Es el valor de humedad media (AVERAGE),
que puede estar comprendido entre -99.99 y
99.99%.

<CRLF> Es la combinacion ASCII de retorno de carro —

avance de linea (hex 0D, hex 0A).

El formato binario y la velocidad de transmision que se utiliza es de 9600 baudios, con 8
bits de datos, sin paridad y 1 bit de parada. Esta configuracion no puede modificarse.

El formato de impresién del informe de mezcla cambia cuando la unidad esté configurada
como maestra (MASTER) en el otro puerto serie. Hydro-View emite un informe al finalizar
una mezcla, lo que se indica mediante el estado de las entradas de promediado/retencién
(average/hold) de todas las unidades que intervienen en el grupo combinado.

El formato de datos empleado es el siguiente...

M1 = MMM.MM%, M2 = NNN.NN%, Avg = AAA.AA%<CRLF>

donde...

MMM.MM Es el valor combinado M1, que puede estar comprendido entre -99.99 to

99.99%.

NNN.NN Es el valor combinado M2, que puede estar comprendido entre -99.99 to
99.99%.

AAA.AA Es el valor de humedad media (AVERAGE), que puede estar
comprendido entre —99.99 y 99.99%.

<CRLF> Es la combinacién ASCII de retorno de carro — avance de linea (hex 0D,
hex 0A).
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Modo ASCII Hex

El modo ASCII Hex emplea un protocolo que ha sido disefiado para que resulte facil de
implementar y probar y al mismo tiempo ofrezca un rendimiento razonable. Puede
implementarse razonablemente un controlador adecuado con la mayoria de los lenguajes
de alto nivel, como C o BASIC, funcionando sobre ordenadores compatibles PC estandar,
0 incluso en modulos BASIC en controladores programables, y también pueden
ejecutarse pruebas desde programas de comunicaciones estandar como el Terminal de
Microsoft Windows o Smartcom de Hayes, entre otros.

La descripcion del codigo de los controladores necesarios para esas aplicaciones excede
el ambito del presente manual.

Aplicaciones
El protocolo ASCII-Hex permite realizar operaciones como las siguientes a través del
puerto serie del Hydro-View...
m Leer el valor instantaneo de humedad (NOW).
m Leer el valor medio de humedad.
m Leer los indicadores de estado de las salidas de valores prefijados.
m Leer el estado de promediado/retencién (average/hold).
m Leer el estado de la entrada de nivel.
m  Seleccionar el nimero de material actual.

En el protocolo ASCII-Hex, el puerto de comunicaciones Hydro-View actia como
dispositivo ESCLAVO, lo que significa que solo transmite datos en respuesta a las
peticiones procedentes del dispositivo externo.

En futuras versiones del firmware del sistema Hydro-View se dispondra de operaciones
adicionales a través del puerto serie, que se documentaran en las correspondientes
actualizaciones del documento de ingenieria ENOOO5 y en otros posteriores que se
incorporen a este manual.

Conexion fisica
El protocolo ASCII-Hex puede utilizarse tanto en el puerto RS232 que viene de serie en
todas las unidades Hydro-View como en el puerto RS485 que se instala como opcién.

Informacion de sefalizacion de linea

El protocolo ASCII-Hex s6lo funciona a 9600 baudios, con 8 bits de datos, 1 bit de parada
y sin paridad.
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Formato béasico de trama

Las tramas de datos del enlace de comunicaciones se construyen como se indica en la

tabla siguiente.

Campo ' Formato Descripcién
STX 02 Principio de trama.
ESTACION Dos Representa el nimero de estacién asociado a la
caracteres correspondiente unidad Hydro-View.
ASCII-Hex Los nimeros de estacién estar comprendidos entre 01 y
7F (de 1 a 127 en decimal).
Las tramas de respuesta procedentes de las estaciones
esclavas llevan a 1 el bit mas significativo del nimero
de estacion, por lo que los campos de nimero de
estacion que pueden aparecer en las respuestas estan
comprendidos entre 81-FF.
Este mecanismo tiene como objetivo facilitar la
distincion entre las tramas de solicitud y las de
respuesta a través de un enlace RS485 a dos hilos.
SOLICITUD | Dos Dos caracteres ASCII Hex que representan la solicitud
caracteres gue se desea procesar. Los codigos de solicitud pueden
ASCII-Hex estar comprendidos entre 01 y FF, aunque Hydro-View
s6lo reconoce determinados comandos, que se indican
a continuacion.
DATOS Dos Son los parametros que necesita el campo COMANDO.
caracteres Los datos cuya longitud es superior a un byte se
ASCII-Hex transmiten enviando primero el byte menos significativo,
por byte de para mantener el mismo orden que utilizan los
datos procesadores de la familia Intel (como el IBM-PC), lo
que permite enviar directamente los datos a una
estructura en C (por ejemplo), sin necesidad de
reordenarlos. Los procesadores de la familia Motorola
necesitaran reensamblar los bytes de datos en el orden
adecuado, tanto en transmisién como en recepcion.
CHECKSUM | Dos Resultado de la operacion OR exclusivo (XOR) byte a
caracteres byte sobre todos los caracteres desde el nimero de
ASCII-Hex estacion al final de los datos, ambos inclusive.
ETX 03 Final de trama.

Tipos de tramas

El dispositivo maestro emite tramas de solicitud, en las cuales se piden datos al
dispositivo esclavo, o se le envia informacion para que la procese, 0 una combinacion de
ambas cosas. El dispositivo esclavo puede responder de cuatro maneras...

Procesando la solicitud y devolviendo al maestro una trama de aceptacion
(acknowledge).

Procesando la solicitud y devolviendo al dispositivo maestro una trama de respuesta
(reply), con ciertos datos.

No procesandola, si se trata de una solicitud bien estructurada pero no valida. En
este caso, lo que se envia es una trama de aceptacion (acknowledge) con un cédigo
de error.

No haciendo nada. En este caso, puede que el dispositivo esclavo haya detectado un
error (lo normal es que se hayan perdido datos) pero no pueda contestar porque ello
ocasionaria mas errores. Un ejemplo de ello es un fallo en la suma de comprobacion
de la solicitud: el dispositivo esclavo no puede contestar porque no puede estar
seguro de que el propio nimero de estacion no haya quedado dafiado. Lo que hace
en este caso es ignorar la trama errénea e intentar sincronizarse con el siguiente
caracter STX.
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Este tipo de tramas son enviadas por la estacion maestra. Su formato es el que se
indicaba anteriormente en la tabla de Formato basico de trama.

Formato de una trama de aceptacion

Estas tramas son emitidas por las estaciones esclavas.

El nimero de estacion tiene a uno el bit mas significativo, como se indicaba anteriormente
en la tabla de Descripcion del formato basico de trama.

El campo de solicitud se devuelve sin cambios.

El campo de datos consta de un cddigo formado por un solo byte (dos digitos
hexadecimales), cuyo significado es el que se indica en la tabla siguiente...

Cdbdigo
00

Nemotécnico
OK

Descripcion
La trama de solicitud ha sido recibida y procesada sin
errores.

01

BAD_REQUEST

El dispositivo esclavo no ha entendido el campo de
solicitud de la trama, lo que puede significar que el
namero de version del firmware del dispositivo esclavo
es obsoleto.

02

BAD_DATA

Los datos del campo de datos no estdn comprendidos
dentro del margen de valores permitido para esa
solicitud concreta.

03

BAD_LENGTH

La longitud de trama no es la correcta para ese tipo de
solicitud. Esto suele significar que se han enviado
demasiados datos, o demasiado pocos.

En futuras versiones pueden afiadirse codigo de aceptacion adicionales.

Formato de una trama de respuesta

Estas tramas son enviadas por las estaciones esclavas.

El nimero de estacion tiene a uno el bit mas significativo, como se indicaba anteriormente
en la tabla de Descripcion del Formato basico de trama.

El campo de solicitud se devuelve sin cambios.

El campo de datos es un cddigo formado por una sucesién de bytes (dos digitos
hexadecimales), que dependen de la trama de solicitud que se esté procesando.

Tipos de trama de solicitud (‘jluego de comandos’)

A continuacién se indican los distintos tipos de solicitudes a las que puede responder un
dispositivo esclavo, especificando el cddigo de solicitud (hexadecimal), el campo de datos
de solicitud y la descripcion de la trama de respuesta.
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Read Moisture (Leer humedad) — cédigo de solicitud 01

Esta trama devuelve los valores instantaneos de humedad del dispositivo esclavo, junto
con ciertos indicadores de estado.

Datos de Formato Descripcion

solicitud

Ndmero de HH Dos digitos hexadecimales (un byte) que representan el
material namero de material que se desea utilizar, el cual debe

estar comprendido dentro del margen de valores
permitidos por Hydro-View (que actualmente va de 1 a 10
en decimal).

Si se asigna a este campo el valor 00, el nUmero de
material del dispositivo esclavo no cambiara.

El dispositivo esclavo no permitira cambiar el nUmero de
material a menos que se haya configurado

adecuadamente.
Datos de ‘ Formato  Descripcién
respuesta
Valor HHHH Cuatro digitos hexadecimales (dos bytes, con el byte
instantaneo menos significativo en primer lugar) que representan el
(NOW) valor instantaneo (NOW) de % de humedad en el
dispositivo esclavo.
Los datos transmitidos se envian en unidades del 0,01%.
Valor medio | HHHH Cuatro digitos hexadecimales (dos bytes, con el byte
(AVERAGE) menos significativo en primer lugar) que representan el
valor medio (AVERAGE) de % de humedad en el
dispositivo esclavo.
Los datos transmitidos se envian en unidades del 0,01%.
Indicadores HH Dos digitos hexadecimales (1 byte) que representan a los
de control siguientes indicadores de estado...
Bit Descripcion
0-3 Representa el estado de la funcién de

promediado/retencion de mezcla (batch
average/hold). El significado de los distintos
valores numéricos es el siguiente...

0 — Estado de retencién

1 — Cronometrando (retardo de
promediado/retencion)

2 — Promediando

3 — Nivel de material insuficiente

4-F — No definido actualmente.

4 Estado del valor prefijado 1

5 Estado del valor prefijado 2

6 Nivel de material insuficiente (si esta
configurado)

7 Salida de alarma activada.

Actualmente, este es el Unico tipo de trama de solicitud disponible, pero resuelve las
necesidades de la mayoria de las aplicaciones. Mas adelante se incorporaran funciones
adicionales.

Restricciones de temporizacion

El protocolo ASCII-hex requiere un enlace de comunicaciones de calidad razonable. En
concreto:

m  Una estacion esclava abandonara la operacion si la trama de solicitud no se ejecuta
en un plazo de 0,2 segundos desde la recepcidn del caracter STX.
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m El dispositivo esclavo suele responder antes de 0,1 segundos desde la recepcién de
la trama de solicitud. El limite maximo del tiempo de respuesta del dispositivo esclavo
es de un segundo, a partir del cual el dispositivo esclavo no comenzara una
transmision. Es importante conocer esta cifra en los sistemas multipunto (por ejemplo,
RS485 a 2 o 4 hilos), para evitar que una transmision posterior se vea interferida por
una respuesta tardia de un dispositivo esclavo.

Ejemplos del protocolo ASCII Hex

Solicitud Read Moisture (Leer humedad)

La trama de solicitud que se muestra a continuacién lee los datos de humedad de la
estacion namero 3, seleccionando el nimero de material 5.

Cédigo de caracter ASCII (en

hexadecimal)

Descripcion

02 STX

30 Numero de estacion 03

33

30 Cadigo de solicitud 01 — leer humedad (read
31 moisture)

30 Ndmero de material 05

35

30 Suma de comprobacién 07

37

03 ETX

Una respuesta tipica a este tipo de trama podria ser...

Cédigo de caracter ASCII (en

hexadecimal)

Descripcion

02 STX
38 Numero de estacion 83 (la respuesta de la
33 estacion esclava pone a uno el bit mas
significativo)
30 Cddigo de solicitud 01 — leer humedad (read
31 moisture)
41 El valor instantdneo (NOW) en hexadecimal es
33 02A3, que convertido a decimal vale 675, es
30 decir, 6,75%.
32
37 El valor medio (AVERAGE) en hexadecimal es
31 0271, que convertido a decimal representa 625,
30 es decir, 6,25%.
32
31 Indicadores de estado, con el siguiente
31 significado...
La unidad se encuentra en el periodo de
promediado/retencion.
El valor prefijado 1 esta activado (ON) y el 2
desactivado (OFF)
El nivel de material es adecuado
La salida de alarma esta desactivada (OFF)
37 Suma de comprobacién 7E
45
03 ETX
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Caddigos de acceso

Hydro-View ofrece al operador varios niveles de acceso, cada uno de los cuales esta
protegido por el correspondiente cAdigo, que se introduce en la opcion Access code del
menu principal. Las funciones habilitadas al introducir un determinado cdédigo de acceso
permaneceran activas hasta que se introduzca uno nuevo.

En los modelos actuales de Hydro-View, los cédigos de acceso son fijos.
Por motivos de seguridad, recomendamos arrancar esta pagina del manual si fuera

necesario, para impedir que alguna persona no autorizada puede acceder a los
parametros del Hydro-View.

Cdbdigo de acceso Funciones disponibles
0 (valor por defecto) | Ver las pantallas principales y ajustar los intervalos de los
valores prefijados.

190 Ver las pantallas de diagndstico y calibrar los sensores

213 Parametros técnicos de ingenieria distintos de los de
comunicaciones.

336 Acceso total a las funciones de ingenieria.

1459 Restablecimiento de valores de fabrica y visualizacion de la

pagina de pruebas en fabrica.

Directiva sobre compatibilidad electromagnética (EMC 89/336/EEC)

Este dispositivo cumple los requisitos de la directiva del Consejo 89/336/EEC, siempre y
cuando se instale y utilice siguiendo las instrucciones indicadas en esta guia, conforme a
los siguientes parametros ...

Tipo de equipo: Unidad de interfaz Hydro-View, con nimero de modelo HV02
Fabricante: Hydronix Ltd. 70, Smithbrook Kilns, Cranleigh, Surrey, England
Criterios de Emisiones conducidas: EN55011:1991 Grupo 1 Clase A
conformidad: Emisiones radiadas: EN55011:1991 Grupo 1 Clase A

Inmunidad a emisiones radiadas: prEN50082-2:1992
Descarga electroestéatica: prEN50082-2:1992

Inmunidad a descargas o transitorios rapidos: prEN50082-
2:1992
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