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Placa ceramica

Figura 1 - Hydro-Probe Il

Accesorii disponibile:

0023 Inele de fixare

0025 Manson de montare standard
0026 Extensie mangon de montare
0090A Cablu senzor de 4m

0090A-10m Cablu senzor de 10 m
0090A-25m Cablu senzor de 25m

0069 Cablu de compatibilitate de 4m (cablu legat si conector)

0116 Alimentare electrica — 30 Watt pentru pana la 4 senzori

0067 Cutie de terminal (IP566, 10 terminale)

0049A Convertor RS232/485 (montare pe bara DIN)

0049B Convertor RS232/485 (9 pini tip D la blocul terminal)

SIMO1A Interfatd senzor USB. Modul incluzand cabluri gi alimentarea electrica

Configuratia Hydro-Com si software de diagnostice sunt disponibile pentru descarcare gratuita
de pe www.hydronix.com
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Capitol 1 Introducere

1 Introducere

Senzorul de umiditate digital cu microunde Hydro-Probe Il cu procesare integrala a semnalului
asigura o iesire lineara (atat analog cat si digital). Senzorul poate fi usor conectat la orice sistem
de control si este ideal pentru a masura continutul de umiditate a nisipului si agregatelor in
urmatoarele aplicatii:

e Rezervoare
e Buncare

e  Silozuri

e Conveiere

Senzorul face masuratori la rata de 25 de ori pe secunda, aceasta permite o detectare rapida a
schimbarilor in continut de umiditate a materialului. Senzorul poate fi configurat de la distanta
atunci cand este legat de un PC ce foloseste software dedicat Hydronix. Se pot selecta un numar
mare de parametri, cum ar fi tipul de iesire si caracteristicile de filtrare. Capacitatea digitala de
intrare/iesire permite de asemenea sa se faca o medie pentru umiditate atunci cand materialul
curge, lucru esential pentru obtinerea umiditatii reprezentative pentru controlul procesului.

Senzorul este construit pentru a functiona in cele mai grele conditii cu o durata de functionare de
multi ani. Hydro-Probe Il nu trebuie supus niciodata impacturilor inutile deoarece adaposteste
piese electronice sensibile. In special placa ceramica, desi este extrem de rezistenta, este
casanta si poate crapa ca urmare a unui impact sever.

ATENTIE — NU LOVITI NICIODATA PLACA CERAMICA

De asemenea trebuie avut grija si sa se asigure ca Hydro-Probe |l a fost instalat corect si astfel
incat sa se asigure luarea de mostre reprezentative din materialul in cauza. Este esential ca
senzorul sa fie instalat pe cat de aproape posibil de gura de descarcare din rezervor si ca placa
ceramica sa fie complet introdusa in fluxul principal de material. Nu trebuie sa fie instalata n
material stagnant sau acolo unde poate aparea o acumulare de material.

Dupa instalare senzorul trebuie calibrat la material (vezi Capitol 5,Calibrarea materialului”).
Pentru aceasta senzorul poate fi setat in doua moduri:

e  Calibrare in interiorul senzorului: Senzorul este calibrat intern si da ca rezultat umiditatea
reala.

e  Calibrare in interiorul sistemului de control: Senzorul da o citire negradata care este
proportionald cu umiditatea. Datele de calibrare din interiorul sistemului de control
convertesc aceasta citire in umiditatea reala.

Calibrarea trebuie repetata la intervale de sase luni sau ori de cate ori exista schimbari
semnificative Tn continutul granular al materialului, de geologie sau marime.

2 Tehnici de masurare

Hydro-Probe |l foloseste tehnica digitala de microunde, unica, Hydronix care asigura o masurare
mai sensibild comparativ cu tehnicile analoge.

3 Conectarea si configurarea senzorului

Ca si alti senzori digitali cu microunde Hydronix si Hydro-Probe Il poate fi configurat de la
distanta folosind o conexiune digitala seriald si un PC ruland un software de diagnostic Hydro-
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Capitol 1 Introducere

Com. Pentru comunicarea cu un PC Hydronix furnizeaza convertori RS232-485 si un modul de
interfata senzor USB (vezi pag. 23).

Hydro-Probe Il poate fi conectat la sistemul de control al loturilor de date in trei moduri:

e lesire analoga — o iesire DC se poate configura la:

e 4-20mA

e 0-20mA

e iesirea de 0-10 V poate fi realizata folosind rezistorul de 500 Ohm furnizat cu cablul
senzor.

e Control digital — o interfata seriala RS485 permite schimbul direct de date si informatii de
control intre senzor si computerul de control al instalatiei.

e Mod de compatibilitate - acesta permite ca un Hydro-Probe Il sa fie conectat la o unitate
Hydro-View.

(Desenul nu este la scara) Alimentare electrica

+15V - 30 Vdc, 1A
min.
—>
lesire analoga 0-
— 20mA, 4-20mA, 0-10V
— Intrari digitale

Comunicari seriale

Figura 2 — Conectarea senzorului (vedere de ansamblu)
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Capitol 2 Instalarea mecanica

1 Generalitati pentru toate aplicatiile

Urmati sfaturile de mai jos pentru o pozitionare buna a senzorului :

,Zona senzitivd” a senzorului (placa ceramica) trebuie sa fie pozitionatad intotdeauna in
fluxul de material in migcare.

Senzorul nu trebuie s& obstructioneze curgerea materialului.

Evitati zonele de turbulente puternice. Semnalul optim se va obtine acolo unde este o
curgere lina de material peste senzor.

Pozitionati senzorul astfel incat sa fie usor accesibil pentru intretinerea de rutina, reglare
si curatire.

Pentru a preveni daunele provocate de vibratii excesive, pozitionati senzorul pe céat de
departe este rezonabil posibil fata de vibratoare.

Senzorul trebuie pus in unghi cu placa ceramica, unghi fixat initial la 30° (dupa cum se
arata mai jos) pentru a se asigura ca nici un material nu se lipeste de placa ceramica.
Aceasta se indica pe eticheta unde linia A sau B este la 90 de grade fata de directia de
curgere a materialului (paralel cu orizontala pentru un buncar/ siloz/ cupa).

Curgerea de material
in buncar/ siloz/ cupa

Linia B

-~ 30°

Linia A

Figura 3 — Hydro-Probe Il — unghi de montare si curgere de material

Cand se umple un buncar/siloz/cupa folosind pietris mare (>12mm), plata ceramica se poate
deteriora prin impact direct sau indirect. Pentru a preveni aceasta trebuie fixata o placa de
deviere deasupra senzorului. Cerintele pentru aceasta trebuie determinate prin observare in
timpul incarcarii.

Placa de

/ deviere

Aprox.

Figura 4 — Fixarea unei placi de deviere pentru a preveni deteriorarea
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Capitol 2 Instalarea mecanicéa

2 Pozitionarea senzorului
Locatia optima pentru senzor variaza in functie de tipul instalatiei — in paginile urmatoare sunt

detaliate un numar de optiuni. Cateva ansambluri de montare diferite pot fi utilizate pentru a fixa
senzorul, asa cum se arata la pag. 16.

2.1 Montarea in buncar / siloz/ rezervor

Senzorul poate fi montat fie la gatul rezervorului fie pe perete si trebuie pozitionat in centrul
curgerii de material, agsa cum se arata mai jos.

Figura 5 — Vedere de deasupra a Hydro-Probe Il montat intr-un rezervor

211 Montarea la gatul rezervorului

Senzorul trebuie asezat pe partea opusa deschiderii usii si centrat in interiorul partii
inguste a rezervorului. Daca este fixat pe aceeasi parte ca berbecul basculant, senzorul
trebuie asezat in unghi spre centru.

e Asigurati-va ca ceramica este montata la o distanta de cel putin 150mm de orice
lucrare metalica.- Asigurati-va ca senzorul nu obstructioneaza deschiderea usgii

e Asigurati-va ca placa ceramica este in fluxul principal de material. Respectati un
test pe un lot de date pentru a identifica cea mai buna pozitie. Pentru a preveni
obstructia materialului acolo unde spatiul este limitat, senzorul poate fi pus ih unghi
spre in jos, la maximum 45°, asa cum se arata mai jos.

e Pozitionarea senzorului sub rezervor va ajuta de asemenea acolo unde spatiul
este limitat. Senzorul poate necesita curatire, daca este utilizat in materiale
lipicioase sau daca senzorul este imbdacsit de buruieni si alte corpuri straine
continute Tn pietris. In acest caz, montarea senzorului sub rezervor poate fi
avantajoasa prin usurarea intretinerii.

Figura 6 Montarea lui Hydro-Probe Il in gatul rezervorului
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Instalarea mecanica Capitol 2

21.2 Montarea pe peretele rezervorului

Senzorul poate fi plasat orizontal ih peretele rezervorului, sau dacéa spatiul este limitat, sub
un unghi de 45° asa cum se arata, folosind mansonul de montare standard (piesa nr:
0025).

e Senzorul trebuie plasat in centrul celei mai late parti a rezervorului si, acolo unde
este posibil, montata pe partea opusa oricarui vibrator (unde este fixat).

e Asigurati-va ca ceramica senzorului este montata la o distanta de cel putin 150mm
de orice lucrare de metal.

e Asigurati-va ca senzorul nu obstructioneaza deschiderea usii.
e Asigurati-va ca placa ceramica se afla in fluxul principal de material.

Manson de
montare
standard

(piesa nr. 0025)

Figura 7 — Montarea lui Hydro-Probe Il in peretele rezervorului

Daca senzorul nu atinge fluxul/curgerea principal/a de material, atunci se va utiliza o extensie a
mansonului de montare (piesa nr. 0026), asa cum se arata mai jos.

Ne
‘\

Extensie la
manson de
montare

Figura 8 — Montarea lui Hydro-Probe Il in rezervoare mari
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Capitol 2 Instalarea mecanicéa

2.2 Montarea pe dispozitiv de alimentare cu vibrator

La dispozitive de alimentare cu vibrator, senzorul este fixat in mod normal de fabricant —
contactati Hydronix pentru mai multe informatii despre pozitionare. Este dificil sa se prezica
unde apare curgerea de material, dar se recomanda locatia aratata dedesubt.

Hydro-Probe Il

-

Figura 9 — Montarea lui Hydro-Probe Il intr-un dispozitiv de alimentare cu vibrator
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Instalarea mecanica Capitol 2

2.3 Montarea pe banda transportoare

Senzorul este asigurat printr-un manson de montare standard sau un inel de fixare, sudat pe
o bara de fixare potrivita.

Lasati un spatiu liber de 25mm intre senzor i cureaua transportoare

Puneti placa ceramica la un unghi de 45° fata de flux. Acest unghi poate ca va trebui
sa fie schimbat in functie de caracteristicile fluxului.

Adancimea minima de material pe banda transportoare trebuie sa fie de 150mm
pentru a acoperi ceramica. Senzorul trebuie sa fie intotdeauna acoperit de
material.

Pentru a imbunatati caracteristicile fluxului si nivelul de material de pe banda, poate fi
benefic sa se fixeze dispozitive de orientare pe transportor, asa cum se arata mai jos.
Acest fapt poate ridica materialul la un nivel mai potrivit pentru 0 masurare buna.

Pentru a ajuta calibrarea, se poate fixa un comutator manual pe banda transportoare
pentru a comuta intrarea digitala intre [average/hold Jmedie si mentinere. Aceasta va
permite sa se calculeze media citirilor pe o perioada, in timp ce se colecteaza mostre
si astfel sa se dea o citire reprezentativa pentru calibrare (Vezi Capitol 3 pentru detalii
de conectare).

<4— |nel de fixare sau
manson montare

>25m

_f

I>150mm

Canal cu
derivatoare pentru
a creste
adancimea

Figura 10 — Montarea lui Hydro-Probe Il pe o banda transportoare
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Capitol 2 Instalarea mecanicéa

2.4 Optiuni de montare

Exista trei dispozitive de montare disponibile de la Hydronix.

241 Manson de montare standard (piesa nr. 0025)

50mm Senzorul asigurat

< 310mm prin 3 suruburi hex.

Perete \/1 70mm ‘
—>

Figura 11 — Manson de montare standard (piesa nr. 0025)

24.2 Extensie mangon de montare (piesa nr. 0026)

P 440mm

»
»

A —Senzorul e asigurat pe mansonul interior prin 6 suruburi hexagonale (folositi Locktite
sau ceva similar pe filetele suruburilor.
B — Mansonul exterior sudat pe rezervor

Figura 12 — Extensie mangon de montare (piesa nr. 0026)

243 Inel de fixare (piesa nr. 0023)

Perete —p

A — Placa de fixare(de la client) sudata pe peretele rezervorului (grosime 12,5 mm)
B — Inel de fixare(piesa nr. 0023).

Figura 13 — Inelul de fixare (piesa nr.0023)
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Capitol 3 Instalarea electrica si comunicarea

Hydro-Probe Il trebuie conectat folosind cablul de senzor Hydronix (piesa nr. 0090A), disponibil in
diferite lungimi pentru a se potrivi la instalare. Orice cablu de extensie necesar trebuie sa fie conectat
la cablul de senzor Hydronix folosind o cutie de racord blindata, corespunzatoare. Vezi Capitol 8
~Specificatii Tehnice” pentru detalii despre cabluri.

1 Linii de ghidare pentru instalare

e Asigurati-va ca tot cablul este de calitate potrivita (Vezi Capitol 8,Specificatii Tehnice”).

e Asigurati-va ca si cablul RS485 este luat inapoi la panoul de control. Acesta poate fi
utilizat
in scopuri de diagnosticare si necesitd un efort si cost minim pentru a-l conecta la
momentul instalarii.

e Folositi aceasta legatura RS485 si un PC care ruleaza Hydro-Com pentru ca sa verificati
conexiunea si iegirea analoga. Fortand bucla de curent la o valoarea cunoscuta se va
verifica functionarea corecta a iesirii senzorului si figa de intrare analoga.

o Directionati cablul de semnal la distanta de orice alte cabluri electrice.

e Cablul de senzor trebuie impamantat numai langa senzor.

e Asigurati-va ca nici cablul de protectie al cablului nu este conectat la panoul de control.

e Asigurati-va ca exista continuitate a protectiei prin toate cutiile de racord.

e  Pastrati la minimum numarul de imbinari ale cablului.

e Lungime maxima a traseului cablului: 200m, separat de orice alte cabluri electrice pentru

utilaje grele.
Nr. pereche de | Pini MIL spec | Conexiuni senzori Culoare cablu
conductoare
torsadate
1 A +15-30V DC Rosu
1 ov Negru
2 C 1% Digital input Galben
2 -- - Negru (fluidizare)
3 D 1-ul Analog Pozitiv (+) Albastru
3 E 1-ul Analog Retur (-) Negru
4 F RS485 A Alb
4 G RS485 B Negru
5 J a-2-a intrare digitala Verde
5 - - Negru (fluidizare)
H Ecran Ecran

Tabel 1 — Conectari ale cablului de senzor (Piesa nr. 0090A)
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Figura 14 — Conectari ale cablului de senzor

Nota: Protectia cablului este impamaéntata la senzor. Este important sd se asigure ca
mecanismul la care este instalat senzorul este corect impaméantat.

2 Conectare de iesire analoga

O sursa de curent DC genereaza un semnal analog proportional cu unul din parametrii selectabili
(de exemplu filtrat negradat, umezeala filtratd, umiditatea medie, etc.) Vezi Capitol 4 sau Ghidul
utilizatorului Hydro-Com [Hydro-Com User Guide (HD0273)] pentru mai multe detalii. Folosind
Hydro-Com sau control direct prin computer, iesirea poate fi selectata sa fie:

e 4-20mA

e 0-20mA (iesirea de 0 — 10V poate fi realizata folosind rezistorul de 500 Ohm furnizat
cu cablul de senzor)
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Figura 15 — Conectarea semnalului de iesire analog

Conectarea la Hydro-View (HV02/HV03)

Pentru a se conecta la un Hydro-View, Hydro-Probe Il trebuie sa fie setat la un mod de
compatibilitate. Acest mod permite ca Hydro-Probe Il s& inlocuiasca direct un Hydro-Probe
(HPO1). Rezistorul de 500 Ohm furnizat cu cablul se cere pentru a converti semnalul de iesire la
un semnal de tensiune. Acesta trebuie fixat asa cum se arata in figura de mai jos.

K negru

J verde

G negru
E negru

D albastru
C gaben
B negru

=]
5]
=
o

F alb

QVYIABVRAVDDO | Conector Hydro-View
orwna | (V)

Figura 16 — Conectarea la un Hydro-View

Conectare semnal de intrare/ iesire digital

Hydro-Probe Il are doua intrari digitale, din care al doilea poate fi utilizat si ca iesire pentru o
stare cunoscuta. Descrierile complete ale felului in care pot fi configurate intrarile/ iesirile digitale
sunt incluse in Capitol 4. Intrarea digitala este utilizatd cel mai des pentru operatia de mediere a
loturilor de date, unde este utilizata pentru a indica inceputul si sfarsitul fiecarui lot de date.
Aceasta utilizare este recomandata deoarece ofera o citire reprezentativa a mostrei complete in
timpul fiecarui lot de date.
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O intrare este activata folosind un 15 — 30 Vdc in conexiunea de intrare digitalda. Alimentarea
electrica a senzorului poate fi utilizatd ca o alimentare de excitatie sau alternativ se poate utiliza
0 sursa externa, asa cum se arata mai jos.

558 z 23 5
52 2 58 :
‘ _ 1 p— (S o
- = =
000A De sus in i
jom cobha QOQOADe sus in l
jo o reche jos: cablg pereche
rsada torsadata 15-30Vdc
Excitatie intema Excitatie extema

Figura 17 — Excitatie interna/externa a intrarii digitale 1 & 2

Cand este activata iesirea digitala, senzorul comuta intern de la J la OV. Acest fapt poate fi
folosit pentru a comuta un releu pentru un semnal ca cel de ,rezervor gol” (Vezi Capitol 4). Notati
ca suntul maxim de curent Tn acest caz este 500mA si in toate cazurile trebuie folosita protectia
de supracurent.

J verde
Arosu

- ——

lesire
00ADesus  joesa
injos: cablu activa
pereche
torsacata
Siguranta
500mA

Intrerupator iesire digitala

Figura 18 — Activarea iegirii digitale 2

5 Conectarea multidrop RS485
Interfata serialda RS485 permite sa fie conectati impreuna pana la 16 senzori printr-o retea
multidrop. Fiecare senzor trebuie conectat folosind o cutie de racord potrivita.
Linia de terminatie RS485 nu va fi ceruta in mod normal in aplicatile cu pana la 100 m de cablu.
Pentru lungimi mai mari se conecteaza un rezistor (aproximativ 100 Ohm) in serie cu un
condensator de 1000pF la fiecare capat al cablului.
Este foarte recomandat ca semnalele RS485 sa fie conduse la panoul de control, chiar daca se
pare ca acestea nu vor fi utilizate deoarece aceasta va usura folosirea software-ului de
diagnostic daca va fi nevoie de el.
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Figura 19 — conectare multidrop RS485

6 Conectareala un PC

Se cere un convertor pentru a se conecta unul sau mai multi senzori la un PC atunci cand se
verifica diagnosticele si cand se configureaza senzorul. Exista trei tipuri de convertor furnizate de
Hydronix.

6.1 Convertor RS232/485 — de tip D (Piesa nr. 0049B)

Fabricat de KK Systems, acest convertor RS232/485 este potrivit pentru a se conecta tipic
pana la 6 senzori intr-o retea. Convertorul are un bloc terminal pentru conectarea perechii de
conductoare torsadate RS485, firele A si B si poate fi conectat direct in orificiul serial de
comunicare al PC-ului.

Piesa Hydronix Nr 0049B

<+ RS485 RS232»
RS485A
A || -
Conecta
/ \ re la PC
RS485B

a A WO N =

CO0Ceo

1

[ ]

6 comutatoare sageata [Switch] controleaza configuratia
convertorului. Acestea trebuie fixate la:

Switch 1 ON  Switch 2 OFF Switch 3 OFF Switch 4 ON Switch 5 OFF Switch 6 OFF

Figura 20 — Conectari convertor RS232/485 (1)
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6.2 Convertor RS232/485 — montare pe bara DIN (Piesa nr. 0049A)

Fabricat de KK Systems, acest convertor alimentat RS232/485 este potrivit pentru
conectarea oricarui numar de senzori intr-o retea. Acest convertor are un bloc terminal pentru
conectarea perechi de conductoare torsadate RS485 A si B si poate fi conectat direct la PC.

Piesa Hydronix Nr. 0049A KD485 - STD
Senzor Senzor
P P2 Hydronix Hydronix
— 1 1 F RS485(A 5 F RS485(A
F;gu 9-way D-Type PC @ ® ( } * % ; ® —
Sistemn de Control connesctor @ 2 2 ® 1 |o Rsuss(e) i || G Rs4ss(B) L,
™ NE 3 @ L L T\
RS232 2 H H
(fulkduplex) RX @ 4 4 @
Sistem gazda RTS 7 @ s s @
5
GN @ 6 6 @
D L J
Setari co mutator de faza
Alimentare @ 7+
7-35VDC 6 RJ11 IERE|
NEE <« RS232
T port 123 4

Figura 21 — Conectari convertor RS232/485 (2)

6.3 Modul interfata senzor USB (Piesa nr. SIM01A)

Fabricat de Hydronix, acest convertor USB-RS485 este potrivit pentru conectarea oricarui
numar de senzori intr-o retea. Convertorul are un bloc terminal pentru conectarea
conductoarelor torsadate RS485 firele A si B si apoi conecteaza la o mufa USB. Convertorul
nu necesita alimentare externa, cu toate ca este furnizata si o alimentare si poate fi conectat
dand curent la senzor. Vezi Ghidul utilizatorului (HD0303) pentru mai multe informatii.

Hydronix Piesa SIM01

Conectare la PC

——— | {mmusB B

Modul
Interfa’gé ov
senzor 24V

> p RS485 conexiuni senzor
> p Putere senzor (optional)

T I 24VDC

Conectare la sursa de
24Vdc (optional)

@
@
D —
@

Modulul de interfatd senzor este alimentat din mufa USB.
Se poate folosi alimentarea electrica externa de 24V daca
este necesar. Vezi Ghidul Utilizatorului HD0303 pentru alte

Figura 22 — Conexiuni convertor SIM01 USB-RS485
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Hydro-Probe Il poate fi configurat folosind software-ul Hydro-Com care poate fi descarcat gratuit de
pe www.hydronix.com, la fel ca si ,Ghidul utilizatorului Hydro-Com” (HD0273).

1 Configurarea senzorului

Hydro-Probe Il are un numar de parametri interni pentru configurarea iesirii analoge, stabilirea
mediilor, intrari/iesiri digitale si filtrare. Acestea pot fi folosite pentru a optimiza senzorul pentru o
aplicatie data. Aceste setéri sunt disponibile pentru vizualizare si modificare folosind software-ul
Hydro-Com. Informatii pentru toate setdrile pot fi gasite in ,Ghidul utilizatorului Hydro-Com”
(HD0273). Parametrii initiali ai Hydro-Probe Il pot fi gasiti in Anexa A.

1.1 Setarea iesirii analoge

Hydro-Probe |l are o iesire analoga ce poate fi configurata pentru a reprezenta diferite citiri
generate de senzor, de exemplu umiditatea sau temperatura.

Gama de lucru iesirea buclei de curent poate fi configurata pentru a se potrivi la echipamentul
la care este conectata, de exemplu un PLC poate necesita 4 — 20 mA sau 0 — 10Vdc etc.

111 Tip iesire

Aceasta definegte tipul de iegire analoga si are trei optiuni:

e 0-20mA: Aceasta este initial din fabrica. Addugarea unui rezistor de precizie
extern de 500 Ohm converteste la 0 — 10 Vdc.
e 4-20mA.

e Compatibilitate: Aceasta configuratie trebuie utilizatd numai daca senzorul se va
conecta la un Hydro-View. Este necesar un rezistor de precizie de 500 Ohm
pentru a converti la tensiune.

1.1.2 lesire variabila 1

Acesta defineste citirile carui senzor le va reprezenta iesirea analoga si are 4 optiuni.

NOTA: Acest parametru nu este utilizat daca tipul de iesire este fixat pe
‘Compatibilitate’.

1.1.2.1 Filtrat negradat

LFiltrat negradat” reprezinta o citire care este proportionald cu umiditatea si se Tntinde
de la 0 — 100. Valoarea de 0 este citirea in aer si 100 se va referi la o citire in apa.

1.1.2.2 Medie neqradata

Aceasta este variabila ,medie negradatd” procesatd pentru operatia de mediere a
valorilor pentru un lot de date. Pentru a obtine o citire medie, intrarea digitala trebuie
configurata la ‘Average/Hold’. Cand aceasta intrare digitala este comutata in sus,se
face media citirilor. Cand intrarea digitala este in jos, aceasta valoare medie este
mentinuta constanta.

11.2.3 Umiditate filtrata %

Daca se cere o iesire de umiditate se poate folosi procentul de umiditate filtrata, care

este gradat folosind coeficientii A, B, C si SSD si citirea ,filtrare uscata” (F.U/S) cum ar
fi:

% Umiditate filtratda = A x (F.U/S)? + B x (F.U/S) + C - SSD
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Acesti coeficienti sunt derivati numai din calibrarea materialului si astfel acuratetea
producerii de umiditate este in functie de cat de buna este calibrarea.

Coeficientul SSD este compensarea suprafetei uscate saturate [Saturated Surface Dry]
(valoarea absorbtiei de apa) pentru materialul in uz si permite ca citirea procentajului
de umiditate afisat sa fie exprimat numai in umiditatea suprafetei (libere). Vezi Capitolul
5 pentru mai multe detalii.

1.1.2.4 Umiditatea medie in %

Aceasta este variabila de umiditate filtratd Tn %, procesata pentru operatia de mediere
a loturilor de date, folosind parametri de mediere. Pentru a obtine o citire de medie,
intrarea digitala trebuie configurata la ‘Average/Hold’. Cand aceasta intrare digitala este
comutata sus, se face media citirilor de umiditate filtratd. Cand intrarea digitala este jos
aceastéa valoare medie este mentinuta constanta.

Calibrare in interiorul

senzorului?
DA NU
Mediere in senzor folosind Mediere in senzor folosind
intrarea digitald? intrarea digitala?

‘Umiditate
medie’

‘Umiditate
filtratd’

filtrat
negradat’

‘medie
negradata™

* Aici este recomandabil sa se faca media in sistemul de control

Figura 23 — Ghidare pentru setarea variabilei de iesire

113 % jos si % sus [Low % and High%)]

Aceste doua valori fixeaza gama de umiditate atunci cand variabila de iesire este setata la

,% umiditate filtratd” sau ,%umiditate medie” si trebuie sa fie potrivitda cu conversia
umiditatii mA Tn controlorul lotului de date.

NOTA: Acesti parametri nu sunt folositi daca tipul de iesire este fixat pe
‘Compatibilitate’.

Valorile de setare initiala sunt 0% si 20% , unde:
e (0-20mA OmA reprezinta 0% si 20mA reprezinta 20%
e 4-20mA 4mA reprezinta 0% si 20mA reprezinta 20%

114 Intrari/ iegire digitale

Hydro-Probe Il are doua intrari/ iesire digitale, din care prima poate fi configuratd numai ca
intrare, in timp ce a doua poate fi ori intrare ori iesire.

Prima intrare digitala poate fi setata la urmatoarele:

Nefolosit: Starea intrarii este ignorata
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1.2

1.21

Average/Hold[medie/mentinere

Umiditate/Temperatura

Aceasta este utilizata pentru a controla perioada de
start si stop pentru medierea lotului de date. Cand
semnalul de intrare este activat, incepe sa se faca
media valorilor ,filtrate” (negradat si umiditate), dupa
un timp de Iintarziere fixat prin parametrul
»Average/Hold delay”. Cand intrarea este apoi
dezactivatd, operatia de mediere este oprita si
valoarea medie este mentinuta constanta, astfel ca
sa poate fi cititd de controlorul de lot de date PLC.
Cand semnalul de intrare este activat din nou,
valoarea medie este resetata si operatia de mediere
incepe.

Permite utilizatorului s& comute iesirea analoga intre
negradat sau umiditate (oricare ar fi setatd) si
temperatura. Acesta este utilizat cand se cere
temperatura in timp ce se foloseste tot numai iesirea
analoga. Cu intrarea inactiva, iesirea analoga va
indica variabila de umiditate corespunzatoare
(negradat sau umiditate). Cand intrarea este
activata, iesirea analoga va indica temperatura
materialului (in grade centigrad).

Gradarea temperaturii pe iegirea analoga este fixata
— scala zero (0 sau 4mA) corespunde la 0°C si scala
plina (20mA) la 100°C.

A doua intrare digitala poate fi setata la urmatoarele:

Umiditate/ Temperatura:

Rezervor gol (iesire):

Date invalide (iesire):

lesire: proba OK Probe OK (iesire):

Parametri de filtrare

Ca mai sus.

Aceasta arata ca un rezervor de agregat este gol. El
este activat cand semnalele (% de umiditate SAU
negradat) cad sub limita minima a parametrilor de
mediere.

Acesta arata ca citirea senzorului (% de umiditate
si/sau negradat) este in afara gamei valide fixate prin

Llimita minima” si ,limita maxima” a parametrilor de
mediere.

Activat cand interferenta electrica face ca citirea sa
nu fie demna de incredere. De exemplu apropierea
mare de telefoane mobile, cabluri electrice,
echipament de sudura etc.

In practica iegirea bruta, care este masurata de 25 de ori pe secunda, contine un nivel ridicat
de ,zgomot’ datorat neregularitatilor in semnal pe masura ce materialul curge. Ca rezultat,
semnalul cere un anume volum de filtrare pentru a-l1 face utilizabil la controlul umiditatii.
Setarile initiale de filtrare sunt potrivite pentru majoritatea aplicatiilor, cu toate acestea ele pot
fi adaptate,daca se cere, pentru a se potrivi aplicatiei.

Pentru a filtra citirea brutd negradata se folosesc urmatorii parametri:

Filtre de viteza de crestere

Aceste filtre fixeaza limite de viteza pentru schimbari mari pozitive si negative in semnalul
brut. Este posibil sa se fixeze limite separat pentru modificarile pozitive si negative.
Optiunea pentru ambele filtre ,vitezd de crestere +” si ,vitezd de crestere —, sunt:
None[niciunul], Light[mica], Medium si Heavy[puternic]. Cu cat este mai puternica setarea,
cu atat semnalul va fi mai ,potolit” si semnalul de raspuns mai incet.
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1.2.2

Timp de filtrare

Acesta egalizeaza semnalul limitat de viteza de crestere. Timpii standard sunt 0, 1, 2.5, 5,
7.5, si 10 secunde, cu toate ca este posibil sa se seteze acestia pana la 100 de secunde
pentru aplicatii specifice. Un timp de filtrare mai mare va incetini semnalul de raspuns.

1.3 Parametri de mediere

Acesti parametri determina felul in care sunt procesate datele pentru medierea lotului de date
cand se foloseste intrarea digitaléd sau medierea de la distanta.

1.3.1

1.3.2

intarziere Average/hold

Cand se foloseste senzorul pentru a masura continutul de umiditate al agregatelor pe
masura ce sunt descarcate dintr-un rezervor sau siloz, exista frecvent o scurta intarziere
intre semnalul de control emis pentru a incepe lotul de date si materialul care incepe sa
curga peste senzor. Citirile de umiditate din acest timp trebuie excluse din valoarea medie
a lotului de date deoarece ele par a fi masurari statice nereprezentative. Valoarea de
intarziere average/hold fixeaza durata acestei perioade initiale de excludere. Pentru
majoritatea aplicatiilor vor fi adecvate 0,5 secunde, dar se poate dori sa se mareasca
aceasta valoare.

Optiunile sunt: 0, 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 si 5,0 secunde.
Limita maxima si limita minima

Acest parametru se refera atat la % de umiditate cat si la unitatile negradate. Este folosit
pentru a fixa gama valida de date semnificative in timp ce se calculeaza valoarea medie.
Cand citirea senzorului cade in afara acestor limite ea nu este inclusa in calcului mediei si
in acelasi timp eticheta ,Data Valid” se schimba la ‘Data Invalid’. Daca datele cad sub
limita minima, este activatd conditia ,rezervor gol” pentru acei senzori a caror iesire
digitala poate fi configurata pentru a indica aceasta.
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1 Introducere in calibrarea materialului

Fiecare material are propriile caracteristici electrice unice. lesirea bruta a unui senzor Hydronix
este o valoare negradata de la 0 la 100. Fiecare senzor este setat astfel ca la 0 (zero) valoarea
negradata sa se refere la masurarea in aer si 100 sa se refere la apa. Citirea negradata de
exemplu de la un senzor masurand nisip fin cu un continut de umiditate de 10% va fi diferita de
citirea negradata (de la acelasi senzor) cand masoara nisip grosier cu un continut de umiditate
de 10%. Pentru cea mai mare acuratete este necesar sa se ,calibreze” senzorii pentru materiale
diferite. O calibrare coreleaza pur si simplu citirea negradaté la valorile ,reale” ale umiditatii care
trebuie sa fie determinate prin urcarea mostrelor.

Gama de umiditate pentru nisip poate varia de la tipic 0,5% (valoarea umiditatii absorbite sau
valoarea SSD care este obtinuta de la furnizorii de material) la aproximativ 20% (saturat). Alte
materiale pot avea o gama chiar si mai mare. Pe aceasta gama de umiditate pentru majoritatea
materialelor, citirea de la un senzor Hydronix este lineara. De aceea calibrarea determina
aceasta liniaritate, asa cum se arata mai jos.

20%

Umiditate
reala \ Linie de
material calibrare

0%

1] 100

Citire negradata a senzorului

Ecuatia liniei de calibrare este definitd de o pantd (B) si abatere (C). Aceste valori sunt
coeficientii de calibrare si pot fi stocati in interiorul senzorului, dacé se cere. Folosind acesti
coeficienti conversia la % umiditate este:

% umiditate = B x (citire negradata) + C — SSD

In cazuri rare cand masurarea materialului arata caracteristici non-lineare se poate folosi un
termen pétratic in ecuatia de calibrare, aga cum se aratd mai jos.

% umiditate = A x (citire negradata)? + B (citire negradata) + C — SSD

Folosire coeficientului patratic (A) va fi necesara numai in aplicatii complete iar pentru cele mai
multe materiale calibrarea va fi lineara, caz in care ‘A’ este fixat la zero.

2 Coeficient SSD si continut de umiditate SSD

In practica este posibil sa se obtina numai valorile de umiditate de uscare in cuptor (umiditate
totald) pentru calibrare. Daca se cere un continut de umiditate la suprafatd (umiditate libera),
trebuie utilizat coeficientul SSD (valoarea absorbtiei de apa).

Apa absorbita + Umiditate libera = Umiditate totala

Coeficientul SSD folosit in procedurile si echipamentele Hydronix este compensarea suprafetei
saturate uscate [Saturated Surface Dry] care este valoarea absorbtiei de apa pentru material.
Acesta poate fi obtinut de la furnizorul de agregat sau material.
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Continutul de umiditate al unei mostre este calculat prin uscarea completda a mostrei intr-un
cuptor sau pe o placa fierbinte. Acesta da continutul total de umiditate (uscat in cuptor) atunci
cand ,apa totald” de exemplu apa absorbita in particulele de agregat si apa de suprafata au fost
scoase.

Continutul de umiditate la suprafata se refera numai la umiditatea de la suprafata agregatului,
de exemplu ,apa liberd’. In aplicatiile de beton numai aceasta apa de suprafata este disponibila
sa reactioneze cu cimentul, de aceea la aceasta valoare se refera in general in proiectele de
amestec de beton

% umiditate - % valoare apa absorbita = % umiditate la suprafata
uscat in cuptor (compensare SSD in (umiditate libera)
(Total) senzor)

3 Stocarea datelor de calibrare
Exista doua moduri de stocare a datelor de calibrare, fie in sistemul de control, fie in Hydro-
Probe Il. Ambele metode sunt aratate in raport.
Calibrarea in interiorul senzorului va implica actualizarea valorilor coeficientilor folosind interfata
digitala RS485. Umiditatea reala poate fi apoi obtinuta de la senzor. Pentru a comunica folosind
interfata RS485, Hydronix are mai multe utilitdti PC, cea mai notabila find Hydro-Com, care
contine o pagina dedicata calibrarii materialului.
Pentru a calibra in afara senzorului, sistemul de control va necesita propria sa functie de
calibrare si conversia de umiditate poate fi apoi calculata folosind iesirea lineara negradata de la
senzor. Pentru ghidare la setarea iesirii vezi Figura 23 — Ghidare pentru setarea variabilei de
iesire.
3.1 Calibrarea in interiorul lui Hydro-Probe I
Coeficienti de calibrare stocati in senzor
(B, C, SSD) folosind Hydro-Com
Umiditate = Sistem de
h — Negradat (U/S) —» B x (U/S)+C-SSD control E:EI
lesirea analoga III
reprezinta umiditatea
reala in %
Figura 24 - Calibrarea in interiorul lui Il
Avantajele calibrarii in interiorul Hydro-Probe Il sunt:
e Software gratuit, avansat imbunatatind acuratetea calibrarii, inclusiv software de
diagnosticare.
e Sistemul de control nu are nevoie de modificari pentru a calibra senzorul.
e Capacitatea de a folosi datele de calibrare pentru diferite materiale, cunoscute de
Hydronix.
e Calibrarile pot fi transferate intre senzori.
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3.2

4.1

Calibrarea in interiorul sistemului de control

Negradat convertit la umiditate

(W]
O Q Umiditate

L » Negradat — __ _, —> (eals

Figura 25 — Calibrare in interiorul sistemului

Avantajele calibrarii in interiorul sistemului de control sunt:

e Calibrare directa fara a fi nevoie de un computer suplimentar sau adaptor RS485.
¢ Nu este nevoie sa se invete cum se foloseste software suplimentar.

e Daca este necesar sa se inlocuiasca senzorului, poate fi conectat un senzor de
inlocuire Hydronix si se obtin imediat rezultate valide fara a conecta senzorul la un PC
pentru a actualiza calibrarea materialului.

e  Calibrarile pot fi usor schimbate intre senzori.

Procedura de calibrare

Pentru a se determina linia de calibrare se cer cel putin dou& puncte. Fiecare punct este derivat
prin curgerea de material peste senzor si gasindu-se citirea negradatd a senzorului, in acelagi
timp luadndu-se o mostra de material si uscand-o pentru a afla continutul sau real de umiditate.
Aceasta da ,umiditate” si ,negradat” care pot fi reprezentate pe un grafic. Cu cel putin doua
puncte se poate trasa linia de calibrare.

Urmatoarea procedura este recomandata cand se calibreaza Hydro-Probe |l la material. Aceasta
procedura foloseste utilitatea Hydro-Com si informatiile de calibrare sunt stocate in interiorul
senzorului. Fie ca datele de calibrare sunt stocate in interiorul senzorului fie in sistemul de
control, procesul este acelasi.

Existad standarde internationale pentru testare si luare de mostre care au menirea de a asigura
ca un continut de umiditate derivat este corect si reprezentativ. Aceste standarde vor defini
acuratetea sistemelor de céantarire si a tehnicilor de luare a mostrelor, pentru a face mostrele
reprezentative pentru materialul in flux. Pentru mai multe informatii despre luarea de mostre, va
rugam sa contactati Hydronix la support@hydronix.com sau faceti referire la standardul dvs.
propriu.

Sugestii si siguranta

e Purtati ochelari si haine de protectie pentru a va proteja de expulzare de material in
timpul procesului de uscare.

e Nu incercati sa calibrati senzorul indesand materialul in fata. Citirile obtinute nu vor fi
reprezentative pentru o aplicatie reala.

e In timp ce inregistrati iegirea negradata a senzorului, luati intotdeauna mostre de
acolo de unde este localizat senzorul.

e Nu presupuneti niciodata ca materialul care curge prin doua usgi ale aceluiasi rezervor
are acelasi continut de umiditate si nu incercati sa luati mostre din fluxul de pe ambele
porti pentru a obtine o valoare medie — folositi intotdeauna doi senzori.

e Acolo unde este posibil, faceti media citirilor senzorului fie in senzor folosind intrarea
digitala, fie Tn interiorul sistemului de control.
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e Asigurati-va ca senzorul vede o mostra reprezentativa de material.
e Asigurati-va ca se ia 0 mostra reprezentativa pentru testarea umiditatii.

4.2 Echipament

4.3

Scale de cantarire — pentru a cantari pana la 2kg, acuratete panala 0,1g

Sursé de caldura — pentru uscarea mostrelor, cum ar fi o placa electrica fierbinte sau
un cuptor.

Container — cu capac re-sigilabil pentru stocarea mostrelor
Saci de polietilena — pentru stocarea mostrelor inainte de uscare
Céaus — pentru colectarea mostrelor

Echipament de sigurantd EWc — inclusiv ochelari, manusi rezistente si haine de
protectie.

NOTA: Pentru instructiuni complete despre utilizarea Hydro-Com, consultati ghidul
utilizatorului Hydro-Com (HD0273). Toate datele de calibrare, fisele de inregistrare
sunt incluse in Anexa B Aceleasi principii se aplica cu sau fara utilizarea Hydro-
Com céand se calibreaza.

Procedura
1. Asigurati-va ca Hydro-Com se ruleaza cu pagina de calibrare deschisa.
2. Creati o calibrare noua.
3. Selectati senzorul corect din lista de derulare in jos Tn rama senzorului.
4. Cand instalati lotul de date, uitati-va la statutul de Average/Hold, langa citirea

10.

‘Average’ (medie) de la senzor. Instalarea optima este cea in care intrarea digitala
este legata la comutatorul de la usa rezervorului. Cand rezervorul se deschide starea
trebuie sa se schimbe la ‘Average’ si cand este inchis trebuie sa arate ‘Hold’.

Pentru urmatorul lot de date luati o mostra. Folosind o cupa, colectat| cel putin 10
mostre din flux pentru a aduna o mostra vrac de cel putin 5kg’ de material n
container. Materialul TREBUIE sa fie colectat intr-o pozitie apropiatd de senzor si de
aceea citirile senzorului se leaga de aceea cantitate de material anume care trece pe
la senzor.

Reveniti la computer si inregistrati iesirea ‘Average Unscaled’ [medie negradata], care
trebuie sa arate starea de ‘Hold'.

Amestecati colectia de mostre luate si indepartati o sub-mostra reprezentativa de cel
putin 10 portii mai mici care sa aiba aproximativ 1 kg. Uscati-o cu atentie si calculati
continutul de umiditate folosind calculatorul de umiditate. Avefi grij s& nu pierdeti nici
una dintre mostre in timpul procesului. Un test bun pentru a va asigura ca materialul
este bine uscat este sa-l agitati prin rotire pentru a distribui umiditatea si sa-|
refncalziti.

Repetati pasul 7 pentru al 1 kg reprezentativ din sub-mostra. Daca umiditatea difera
cu mai mult de 0,3%?2, atunci una din mostre nu a fost uscats complet si testul trebuie
reinceput.

Inregistrati umiditatea medie a celor doud mostre in tabelul de calibrare. Valorile
,2umiditate” ['Moisture’] si ,negradat” ['Unscaled’] formeaza un punct de calibrare. Bifati
acest punct pentru a include valorile in calibrare.

Repetati pasii 5 — 9 pentru puncte de calibrare suplimentare. Alegeti un moment diferit
al anului pentru a va asigura cd o gama largd de umiditati sunt mostre.

O calibrare buna este una in care punctele de calibrare acopera gama completa de
umiditati de lucru a materialului si toate punctele se intind pe o, sau aproape pe o linie
dreapta. Daca unele puncte de calibrare se banuieste ca ar fi gresite, atunci ele pot fi
excluse din calibrare prin deselectarea bifarilor lor corespunzatoare. Este recomandat
in general c& o distributie de cel putin 3% va da cele mai bune rezultate.
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Cand calibrarea este terminata, actualizati noii coeficienti de calibrare la senzorul corect prin
apasarea butonului ‘Write’. Atunci valorile B, C si SSD din cadrul senzorului se vor potrivi cu
acele valori din cadrul calibrarii. % de umiditate iesit din senzor trebuie sa reprezinte
umiditatea reald a materialului. Aceasta se poate verifica ludnd mai multe mostre si verificand
umiditatea din laborator cu datele emise de senzor.

NOTA 1) Standarde pentru agregate testate recomandate pentru mostre
reprezentative, cel putin 20kg de material vrac necesita (0-4mm de material)

NOTA 2) Standarde pentru agregate testate recomandate pentru mostre
reprezentative, diferenta de umiditate nu trebuie sa fie mai mare de 0.1%

4.4 Calcularea continutului de umiditate

=A Iy =B mﬂm‘ N =C
Kg Kg Kg

Continut de umiditate _(B-C)

0,
= (C-A) x 100%
Exemplu
. - 1288.7g — 1236.3g
Continut de umiditate X 100% =57%

= 1236.2g — 320.3g

(Notati ca umiditatea calculata aici se bazeaza pe greutatea uscata.)

5 Calibrare buna/rea

O calibrare buna se face prin masurarea mostrelor si facand citiri pe gama completa de umiditate
a materialului. Practic cu cat se fac mai multe puncte cu atat se obtine o mai mare acuratete.
Graficul de mai jos arata a calibrare buna cu linearitate ridicata.

Date suficiente de calibrare a umiditatii

Umiditate dupa uscare %
o

0 20 40 60 80 100 120

Lesire sensor nepreluc rata

Figura 26 — Exemplu de calibrare perfecta a materialului

511 Se poate sa rezulte o eroare a calibrarii daca:

e Se foloseste o mostra prea mica de material pentru a masura continutul de
umiditate.

e Se folosesc un numar prea mic de puncte de calibrare (in special 1 sau 2 puncte).
e  Sub-mostrele testate nu sunt reprezentative pentru mostra vrac.
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e Mostrele s-au luat prea aproape de acelasi continut de umiditate, ca in graficul de
calibrare aratat mai jos (stanga). Este necesara o gama buna.

o Existad o dispersie mare in citiri, asa cum se aratd n graficul de calibrare de mai
jos (dreapta). Aceasta implica in general o luare de mostre pentru uscare in cuptor
ce nu prezinta incredere sau este contradictorie sau o pozitionare gresita a
senzorului cu flux neadecvat de material peste senzor.

e Daca utilitatea de executare a mediilor nu este folosita pentru a se asigura citire
reprezentativa a umiditatii pentru intreg lotul de date.

Date putine de calibrare a umiditatii Date putine de calibrare a umiditatii
12 124 L]
. 10 o 10
ES ES
4
5§ 8 § &
o o
[} 1]
: 6 S 6
8 8
3

k-] - i
I 4 = : 4
g 5
T 27 2 2
£ 3
] . . . ) 5 0 . . . .

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80

lesire sensor neprelucrata Lesire sensorneprelucrata

Figura 27 — Exemple de puncte slabe de calibrare a materialului

Calibrare cu pornire rapida

Pentru unele materiale este posibil sa se estimeze panta liniei de calibrare (coeficient/valoare
‘B’). Folosirea unei valori aproximate ‘B’ in calibrare va lasa de gasit numai un coeficient de
calibrare, valoarea de abatere ‘C’. Aceasta face posibil sa se execute o ,pornire rapida” sau o
calibrare cu un punct. Este un fapt util atunci cand este dificil sa se obtind o gama larga de valori
de umiditate.

Pentru nisip si agregate, panta liniei de calibrare depinde mult de tipul si marimea particulelor de
material, pantele aproximative sunt aratate in tabelul 2.

Pentru o calibrare corecta pe o gama larga de umiditate este necesar sa se execute o calibrare
completa pe toatd gama de lucru a umiditatii materialului. Vezi pagina 33 pentru detalii.

Marime agregat (mm) Coeficient B (panta)

0-2 0.1515
0-4 0.2186
0-8 0.2857

Tabel 2 — Coeficienti aproximativi pentru agregate

Metoda folosita pentru a se executa calibrarea intr-un punct depinde de felul in care este
configurat senzorul.

Daca senzorul este configurat pentru a da valori negradate care sunt apoi convertite la valori ale
umiditatii in cadrul sistemului de control, de exemplu filtrat negradat [Filtered Unscaled] sau
medie negradata [Average Unscaled] (Vezi ,Calibrarea in interiorul sistemului de control la
pagina 31), rutina de calibrare va fi aceeasi ca la procedura fabricantilor sistemului de control.

34
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Daca senzorul este configurat sa dea un semnal care este direct proportional cu umiditatea de
exemplu % umiditate filtrat sau % umiditate medie (Vezi calibrarea in interiorul Hydro-Probe II’ la
pagina 30), software-ul Hydro-Com si Hydro-Cal vor declansa automat calcul intr-un punct.

Ambele sisteme sunt detaliate mai jos.

6.1  A: Calibrare cu pornire rapida pentru calculul umiditatii externe in
sistemul de control

Daca senzorul este configurat sa de o citire negradata care este apoi convertita la o valoare
de umiditate Tn sistemul de control (de exemplu parametri de calibrare sunt stocati in interiorul
sistemului de control), conversia la umiditate se poate face in mai multe feluri diferite, Tn
functie de sistemul de control.

De exemplu, conversia PLC poate utiliza contul brut de pe ,cardul analog” care poate sa nu
corespunda gamei negradate 0 la 100 care este utilizata de senzor.

In astfel de cazuri trebuie contactat fabricantul sistemului de control pentru sfaturi despre o
procedura similara de calibrare cu pornire rapida. Hydronix are o aplicatie pentru a ajuta la
obtinerea valorilor de calibrare. Va rugam sa contactati direct Hydronix pentru informatii
suplimentare.

6.2 B: Calibrarea cu pornire rapida folosind Hydro-Com sau Hydro-Cal

Hydro-Com sau Hydro-Cal pot automatiza procesul de calibrare cu un punct atunci cand
senzorul este configurat sa stocheze in interior calibrarea umiditatii materialului.

1. Urmand pasii 1-9 de la pagina 32, luati o mostra de material si uscati, notand valorile
indicate mai jos.

e
.

pl;%f‘ umiditate
= =4.6%

Senzorul méasoara
32.5 negradat

2. Introduceti valorile in calibrarea Hydro-Com si asigurati-va ca sunt activate regulile de
calibrare prin casuta de bifare.

M oisture  Bestit

B 02186 ssD% [ 0%
C 25045
wrike I
Miode Uirscaled Moistue%
1 |22-us-2uus | 325 | TR
2| | | s
3 | I I I o Unscaled

0 100

3. Din acest singur punct se trage o linie de calibrare folosind regulile de calibrare.
Hydro-Com va aloca o valoare de panta de 0,2186 care este valoarea medie de panta
a seturilor de nisip fin si standard. Coeficientii de calibrare devin: B = 0.2186, C = -
2.5045

Scriind aceste valori la senzor inseamna ca acesta poate emite umiditatea materialului.
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I: Hydro-Com nu detecteaza nici un senzor cand apdas ,search’.

R: Daca sunt mai multi senzori conectati la reteaua RS485, asigurati-va ca fiecare senzor este
adresat diferit. Asigurati-va ca senzorul este conectat corect, ca este alimentat de la o sursa
potrivita 15-30Vdc si ca firele RS485sunt conectate printr-un convertor potrivit RS232-485 sau
USB-RS485 la PC. Pe Hydro-Com asigurati-va ca este selectat portul COM corect.

I: Cat de des ar trebui sa calibrez senzorul?

R: Recalibrarea nu este necesara numai daca gradarea materialului se schimba semnificativ sau
se foloseste o sursa noua. Totusi este o idee buna sa se ia regulat mostre (vezi Capitol 5) pe
santier pentru a se confirma ca si calibrarea este inca buna si de acuratete. Puneti aceste
date intr-o listéd (Vezi Anexa B) si comparati-le cu rezultatul senzorului. Daca punctele sunt
aproape sau pe linia calibrare, atunci calibrarea ihca mai este buna. Daca exista o diferenta
continua, atunci trebuie sa recalibrati. Exista aplicatii unde clientii nu au trebui sa recalibreze

in 5 ani.

I: Dacé trebuie sa schimb senzorul din rezervorul meu de nisip trebuie sa calibrez senzorul
nou?

R: In mod normal nu, presupunand ca senzorul este montat exact in aceeasi pozitie. Se scriu

datele de calibrare pentru material in noul senzor si citirile de umiditate vor fi aceleasi. Ar fi
intelept sa verificati calibrarea prin luare de mostre, asa cum se arata in Capitol 5 si sa se
verifice acest punct de calibrare. Daca se afla aproape sau pe linie, atunci calibrarea inca mai

este buna.

I: Ce trebuie sa fac daca este o mica variatie de umiditate in materialul meu in ziua in care
calibrez?

R: Daca ati uscat mostre diferite si este o mica variatie de umiditate (1-2%), atunci fixati un punct

de calibrare bun prin medierea citirilor negradate gi umiditatile de uscare in cuptor. Hydro-
Com va va permite sa faceti o calibrare valabila pana cand se pot produce alte puncte. Cand
umiditatea se schimba cu cel putin 2% luati din nou mostre si intariti calibrarea adaugand mai
multe puncte. Vezi de asemenea si datele de calibrare sugerate pentru agregate la pagina 34.

I: Daca schimb tipul de nisip pe care il utilizez, trebuie sa recalibrez?

R: In functie de tipul de nisip, recalibrarea poate fi sau nu necesara oricate din ele lucreaza pe
aceeasi calibrare. Regulile de calibrare contin doua seturi de calibrare de nisip fin si cu
granulatie normala. . Ar fi intelept sa verificati calibrarea prin luare de mostre, agsa cum se
arata in Capitolul 5 si sa se verifice acest punct de calibrare. Daca se afla aproape sau pe
linie, atunci calibrarea inca mai este buna.

I: La ce variabila de iegire trebuie sad-mi setez senzorul?

R: Aceasta depinde daca acea calibrare este stocata in senzor sau in controlul de lot de date si
daca intrarea digitala este folosita pentru a face media lotului de date. Pentru mai multe
informatii consultati Figura 23 — Ghidare pentru setarea variabilei de iesire.

I: Se pare ca este o dispersie in punctele pe care le-am facut in calibrare; este aceasta o
problema si pot face ceva ca s& imbundétatesc rezultatul calibrérii?

R: Daca aveti o dispersie de puncte prin care incercati sa potriviti o linie, atunci este o problema
cu tehnica dvs. de luare de mostre. Asigurati-va ca senzorul este montat corect in flux. Daca
pozitia senzorului este corecta si luare de mostre se face asa cum s-a explicat in Capitol 5,
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atunci nu ar trebui sa se intdmple acest lucru. Folositi o valoare medie negradata [,average
unscaled’] pentru calibrarea dvs. Perioada de mediere poate fi setata fie cu intrarea
‘Average/Hold’, fie folosind ‘Remote Averaging’. Vezi Ghidul utilizatorului Hydro-Com
(HD0273) pentru mai multe informatii.

Citirile senzorului se schimbéa accidental si nu in conformitate cu schimbarile de umiditate din
material. Este vreun motiv pentru aceasta?

Este posibil sa se adune niste material pe fata senzorului in timpul curgerii si astfel in pofida
faptului ca a fost o schimbare in umiditatea materialului, senzorul ,vede” numai materialul din
fata sa si astfel citirea poate ramane constanta pana cand acest material cade permitand unui
material nou sa curga peste senzor. Aceasta ar putea provoca o schimbare brusca in citiri.
Pentru a verifica daca aceasta este situatia, incercati sa loviti lateralele rezervorului pentru a
da jos orice material tamponat si vedeti daca se schimba citirile. Verificati de asemenea si
unghiul de montare al senzorului. Placa ceramica trebuie montata intr-un unchi care sa
permita trecerea continua a materialului. Senzorul Hydro-Probe Il are doua linii marcate A si B
pe placa din spate de etichetare a aparatului. Alinierea corecta este acolo unde fie linia A fie
B este orizontala, aratadnd ca placa ceramica este in unghiul corect, asa cum s-a sugerat in
Capitol 2.

Unghiul senzorului afecteaza citirea?

Este posibil ca schimbarea unghiului senzorului sa afecteze citirile. Aceasta se datoreaza
unei schimbari in compactarea sau densitatea materialului care curge peste fata de
masurare. In practica, schimbari mici ale unghiului vor avea un efect neglijabil asupra citirilor,
dar o schimbare mare la unghiul de montare (>10 grade) va afecta citirile si in final calibrarea
nu va mai fi valabila. Din acest motiv se sugereaza ca atunci cand se scoate un senzor si apoi
se repune la loc sa fie pozitionat in acelasi unghi.

De ce arata senzorul umiditate negativa atunci cand rezervorul este gol?

trebuie luat nota ca coeficientii de calibrare a materialului sunt specifici pentru material. Daca
rezervorul este gol se pare ca senzorul masoara aer si astfel calibrarea materialului nu va fi
reprezentativa, De aceea citirea de umiditate nu are sens.

Citirea negradata pentru aer va fi mai putin decat citirea negradata pentru 0% umiditatea
materialului si astfel iesirea de umiditate se va citi negativ.

Care este lungimea maxima de cablu pe care o pot folosi?

Vezi Capitol 8.
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Urmatoarele tabele listeaza cele mai comune greseli in utilizarea senzorului. Daca nu sunteti capabil
sa diagnosticati problema din aceste informatii, va rugam sa contactati asistenta tehnica de la

Hydronix.
1 Diagnostice senzor
1.1 Simptom: Nicio iesire de la senzor
Explicatie posibila Verificare Rezultat scontat Actiune ceruta
Senzorul s-a incuiat | Inchideti si reporniti | Senzorul functioneaza Verificati
temporar alimentarea corect alimentarea
electrica la senzor electrica
Nicio alimentare Puterea DC la cutia | +15Vdc la +30Vdc Localizati
electrica la senzor | de racord defectiunea in
alimentarea/
cablarea electrica
Nicio iesire de la Masurati iesirea de | Citire Milliamp in gama Verificati cablarea
senzor la sistemul curent a senzorului | normala (0-20mA, 4- pana la cutia de
de control la sistemul de 20mA). Variaza cu racord
control continutul de umiditate
Nicio iesire de la Masurati iesirea de | Citire Milliamp in gama Verificati pinii de
senzor la cutia de curent a senzorului | normala (0-20mA, 4- conectare a
racord la terminale in cutia | 20mA). Variaza cu senzorului
de racord continutul de umiditate
Pinii de conectare Deconectati cablul | Pinii sunt indoiti si pot fi | Verificati
MIL-Spec ai senzorului si indoiti la normal pentru a | configurarea
senzorului sunt verificati daca pinii | face contact electric senzorului prin
deteriorati sunt deteriorati conectare la un PC
Defect intern sau Conectati senzorul | Conexiunea digitala Conexiunea digitala
configurare gresita | la un PC folosind RS485 functioneaza RS485 nu
software Hydro- functioneaza,
Com si un convertor Senzorul trebuie
potrivit RS485 returnat la Hydronix
pentru reparatie
1.2  Caracteristici de iesire a senzorului

Se poate face un test simplu pentru a verifica iesirea de la senzor in aer si cu mana.

lesire filtrat negradat
(valorile aratate sunt aproximative)
RS485 4-20mA 0-20 mA 0-10V Mod compatibilitate
Senzor expus 0 4 mA 0 mA ov >10V
la aer
Mana pe 75-85 15-17 mA 16-18 mA | 7.5-8.5V 3.6-2.8V
senzor
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1.3 Simptom: iesire analoga incorecta
Explicatie posibila Verificare Rezultat scontat Actiune ceruta la
defectiune
Problema de fire Firele la cutia Perechea de Legati corect folosind
de racord si conductoare torsadate | cablu cain
PLC folosite pentru lungimea | specificatiile tehnice
totala a cablului de la
senzor la PLC legate
corect
lesirea analoga a Deconectati Citirea de la iesirea Conectati senzorul las
senzorului este iesirea analoga | Milliamp similara cu ce | un PC si rulati Hydro-
defectuoasa delaPLC si se arata in tabelul 2 Com. Verificati iesirea
masurati cu un analoga pe pagina de
ampermetru diagnostice. Fortati
iesirea mA la o valoare
cunoscuta si verificati
aceasta cu un
ampermetru.
Cardul/fisa de intrare | Deconectati Citire Milliamp in gama | Inlocuiti fisa/cardul de
analoga PLC este iesirea analoga | normala intrare analoga
defecta de la PLC si (0-20mA, 4-20mA)
masurati iesirea
analoga de la
sSenzor cu un
ampermetru
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1.4

Simptom: Computerul nu comunica cu senzorul

Explicatie posibila

Verificare

Rezultat scontat

Actiune ceruta la
defectiune

Nicio alimentare electrica
la senzor

Puterea DC la cutia
de racord

+15Vdc la +30Vdc

Localizati defectul
in alimentarea
electrica / fire

RS485 legat incorect in
convertor

Instructiunile de
legare a
convertorului si
semnalele A si B
au orientare
corecta

Convertorul RS485
legat corect

Verificati setarile de
la PC Com port

Com Port serial incorect
selectat pe Hydro-Com

Meniu Com Port pe
Hydro-Com. Toate
porturile Com
disponibile sunt
conturate pe meniul
in jos

Comutati la portul
Com corect

Posibil ca numarul
de mufe Com
utilizate este mai
mare de 10 si de
aceea nu sunt
selectabile in meniu
pe Hydro-Com.
Determinati numarul
de mufe asignate la
portul prezent
cautand in PC
device manager

Numarul de porturi Com
este mai mare de 10 sinu
se pot utiliza in Hydro-
Com

Asignarile mufelor
in fereastra Device
Manager de pe PC

Refaceti numarul de
porturi Com folosite

pentru comunicarea
cu senzorul ca sa fie
intre \

1si10

Verificati adresele
senzorilor

Mai multi senzori au
acelasi numar adresa

Conectati la fiecare
senzor individual

Senzorul este gasit
la o adresa. Dati
numar nou acestui
senzor gi repetati
pentru toti senzorii
din retea

Incercati un RS485-
RS232/USB
alternativ, daca este
disponibil
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1.5 Simptom: Citire de umiditate aproape constanta
Explicatie posibila Verificare Rezultat scontat Actiune ceruta la
defectiune
Rezervor gol sau Senzorul este Grosime minima a | Umpleti rezervorul
senzor neacoperit acoperit de material materialului 100mm
Material ‘atéarndnd’ | Materialul nu atarna Un flux neted de Cautati cauzele fluxului
in rezervor deasupra senzorului | material pe fata accidental de material.
senzorului cand Repozitonati senzorul
poarta este daca problema persista
deschisa
Acumulare de Semne de acumulare | Placa de ceramica | Verificati ca unghiul
material pe fata de material ca depozit | trebuie pastrata ceramicii sa fie intre
senzorului de solid de placa curata in fluxul de 30° si 60°. Repozitonati
ceramica material senzorul daca
problema persista
Calibrare incorecta | Gama de intrari a Sistemul de control | Modificati sistemul de
la intrare Tn cadrul sistemului de control | accepta gama de control sau
sistemului de iesire a senzorului | reconfigurati senzorul
control
Senzor in stare de | Continutul de Trebuie sa fie in Reglati gama
alarma - OmA la 4- | umiditate al gama de lucru a senzorului si/sau
20mA materialului prin senzorului calibrarea
uscare Tn cuptor
Interferenta de la Utilizarea de Nicio sursa RF n Preveniti utilizarea la
telefoane mobile telefoane mobile functiune aproape | distanta de 5m de
aproape de senzor de senzor senzor
Comutatorul Aplicati semnal la Citirea de umiditate | Verificati cu
Average/Hold nu a | intrarea digitala medie trebuie sa se | diagnostice Hydro-
actionat schimbe Com
Nicio alimentare Puterea DC la cutia +15Vdc la +30Vdc | Localizati defectiunea
electrica la senzor | de racord in alimentarea/cablurile
electrice
Nicio iegire de la Masurati iesirea de Variatii in continutul | Verificati cablarea
senzor in sistemul curent a senzorului la | de umiditate inapoi la cutia de
de control sistemul de control racord
Nicio iegire de la Masurati iesirea de Variatii in continutul | Verificati configuratia
senzor in cutia de curent a senzorului la | de umiditate iesirii senzorului
racord terminale in cutia de
racord
Senzorul s-a inchis | Deconectati Functionarea Verificati ca
alimentarea electrica | normala este 70mA | temperatura de
timp de 30 secunde si | — 150 mA functionare sa fie
incercati din nou sau cuprinsa in intervalul
masurati curentul luat specificat
din alimentarea
electrica
Defectiune interna | Scoateti senzorul, Citirea trebuie sa se | Verificati functionarea
sau configuratie curatati fata si schimbe intr-o cu diagnostice Hydro-
incorecta verificati citirea (a) cu | gama rezonabila Com
placa ceramica
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deschisa si (b) cu
mana apasata ferm
pe placa. Activati

intrarea Average/Hold

daca se cere

Simptom: Citiri neconsecvente sau accidentale care nu sunt
conforme cu continutul de umiditate

Explicatie posibila

Verificare

Rezultat scontat

Actiune ceruta la
defectiune

Mizerii pe senzor

Mizerii ca deseuri
de la curatire pe
fata senzorului

Senzorul trebuie pastrat
intotdeauna curat de
mizerii

Imbunatatiti stocarea
de material . Puneti
mese de grilaj pe
varfurile rezervoarelor

Material ‘atarnand’
in rezervor

Materialul atarna
peste senzor

Un flux neted de
material peste fata
senzorului cand poarta
este deschisa

Cautati cauzele curgerii
accidentale de material.
Repozitionati senzorul
daca problema
continua.

Acumulare de
material pe fata
senzorului

Semne de
acumulare sau
depozite de solid
pe placa ceramica

Placa ceramica trebuie
pastrata intotdeauna
curata in curgerea de
material

Schimbati unghiul placii
ceramice intre 30° si
60°. Repozitionati
senzorul daca
problema continua.

Calibrare nepotrivita

Asigurati-va ca
valorile de
calibrare sunt
potrivite cu gama
de lucru

Valori de calibrare
imprastiate pe toata
gama evitand
extrapolarea

Executati mai multe
masuratori de calibrare

Formare de gheatd | Temperatura Gheata deloc in Nu va incredeti in
in material materialului material citirile de umiditate
Semnalul Sistemul de Citirile de umiditate Modificati sistemul de

Average/Hold nu
este in functiune

control calculeaza
media citirilor pe

medie trebuie utilizate
in aplicatii de cantarire

control si/sau
reconfigurati senzorul

lotul de date dupa cum se cere
Utilizare incorecta a | Intrarea Average/Hold trebuie sa | Modificati timpii pentru
semnalului Average/Hold fie activ numai in timpul | a include fluxul
Average/Hold functioneaza in fluxului principal — nu si | principal si a exclude

timpul fluxului in timpul perioadei de inchiderile de la

principal de inchideri rapide masurare.

material din succesive

rezervor
Configuratie Actionati intrarea | legirea trebuie sa fie lesirea senzorului
nepotrivita a Average/Hold. constanta cu intrarea configurata corect
senzorului Observati Average/Hold INCHISA | pentru aplicatie

comportamentul si sa se schimbe cu

senzorului intrarea PORNITA

Conectari la pamant
neadecvate

Lucrarile de metal
si conectarile la
pamant ale
cablurilor

Diferentele de potential
de impamantare trebuie
minimalizate

Asigurati legare
echipotentiala a
lucrarilor de metal
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1 Specificatii tehnice
1.1 Dimensiuni

Diametru: 76.2mm

Lungime: 395mm

1.2  Constructie

Corp: Otel inoxidabil turnat

Placa fata: Ceramica
1.3 Domeniu de penetrare
Aproximativ 75 -100mm fin functie de material

1.4 Gama de umiditate

Pentru materialele vrac senzorul va masura pana la punctul de saturatie, tipic 0-20% pentru
materialele de constructie

1.5 Gama de temperaturi de functionare
0-60°C (32 - 140°F). Senzorul nu va functiona Tn materiale inghetate
1.6 Tensiune de alimentare electrica
15-30 VDC. 1 A minimum cerut pentru pornire (puterea normala de functionare este 4W).

1.7 lesire analoga

O iesire de curent configurabila 0 — 20mA or 4-20mA ( sunt) disponibila pentru umiditate si
temperatura. lesirea senzorului poate fi de asemenea convertita la 0-10Vdc

1.8 Comunicari digitale (seriale)
Port fire Opto-izolate RS485 2 — pentru comunicari seriale inclusiv parametrii de operare care

se pot schimba si diagnostice senzor. Contactati Hydronix pentru a citi/scrie accesul la
parametri si valorile senzorului

1.9 Intrari digitale

O activare de intrare digitala configurabild 15-30 V dc

O intrare/iesire digitala configurabila — specificatie intrare 15 — 30 Vdc, specificatie iegire:
iesire colector deschis, curent maxim 500mA (protectie de supracurent necesara)

2 Conexiuni

21 Cablu senzor

Sase perechi de conductoare torsadate (12 cores total) ecranate (protejate) cu 22 conductori
AWG, 0.35mm” .
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2.2

23

Ecran (scut de protectie): Bobinat cu minimum 65% acoperire plus folie de aluminiu/poliester.
Tipuri de cabluri recomandate: Belden 8306, Alpha 6373

Rezistor 500 Ohm — Rezistorul recomandat este rezistor de precizie sigilat, epoxy, de
urmatoarea specificatie: 500 Ohm, 0.1% 0.33W)

Lungime maxima de cablu: 200m, separate de orice alte utilaje sau cabluri electrice.
impamantare

Corpul senzorului este conectat la protectia cablului. Se asigura legare echipotentiala fata de
toate lucrarile metalice. In zonele cu risc mare de fulgere trebuie utilizata protectie corecta si
adecvata.

Emisii

Emisiile totale sunt cu mai mult de un factor de 100 sub limitele citate in Tabelele | si Il din
Standardul de radiatii si frecventa radio AS2772.1-1990.

c € Declaratie de Conformitate EEC

Directiva de compatibilitate electromagnetica 89/336/EEC.

Tip utilaj: Hydro-Probe II: HP02

Criterii de conformitate: Emisii conduse: EN55011:1991 Clasa A Grup 2
Emisii de radiatii: EN55011:1991 Clasa A Grup 2

Imunitate iradiata: EN61000-4-3:1996, DDENV 50204:1996

Imunitate condusa: EN61000-4-6:1996

Descarcare electrostatica: EN61000-4-5:1995

Imunitate rapida supratensiune/explozie: EN61000-4-4:1995
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Anexa A Parametri initiali

Setul complet de parametri initiali se arata in tabelul de mai jos. Acesta se aplica la ambele versiuni
ale modelului HS0029 si HS0046. Aceste informatii sunt cuprinse de asemenea in ,Engineering note”
ENO0027 care poate fi descarcata de pe www.hydronix.com.

Parametru Gama/optiuni Parametri initiali
Mod Standard Mod
Compatibilitate
Configuratie iegire analog
Tip iesire 0-20mA
4-20mA 0-20mA Compatibilitate
Compatibilitate
lesire variabila 1 % Umiditate filtrata
% umiditate medie .
Filtrat negradat Filtrat negradat N/A
Medie negradata
Tnalta % 0-100 20.00 N/A
Joasa % 0-100 0.00 N/A
Calibrare umiditate
A 0.0000 0.0000
B 0.2857 0.2857
C -4.0000 -4.0000
SSD 0.0000 0.0000
Configuratie procesare semnal
Timp aplatizare 1.0,2.5,5.0,7.5,10 1.0 sec 1.0 sec
Viteza de crestere + Mica Mica neutilizat
Medie
Mare
Neutilizata
Viteza de crestere - Mica Mica Neutilizat
Medie
Mare
Neutilizata
Configurare mediere
Interval mentinere medie 0.0,0.5,1.0,1.5,2.0,5.0 0.5 sec 0.5 sec
Limita Tnalta (m%) 0-100 30.00 30.00
Limita joasa (m%) 0-100 0.00 0.00
Limita Tnalta (us) 0-100 100.00 100.00
Limita joasa (us) 0-100 0.00 0.00
Configuratie intrare/iesire [Input/Output]
Utilizare Input 1 Neutilizat Average/hold Neutilizat
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Parametri initiali

Average/hold
Umiditate/temp

Utilizare Input/output 2*

Neutilizat
Umiditate temp
Rezervor gol [Bin empty]
Data invalid
Probe OK

Neutilizat

Neutilizat

Compensare de temperatura

Coeficient temp. electronice

0.005

0.005

* A doua intrare/iesire digitala nu este disponibila in versiunea mai veche, la modelul HS0029
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Poate fi scoasa

FISA DE INREGISTRARE CALIBRARE UMIDITATE

Consultati Ghidul Utilizatorului Hydro-Com HDO0273pentru informatii complete despre

calibrare.

Instructiuni:

e Luati o mostra mica de material din locul unde se afla senzorul.

e Intimp ce luati mostre cititi iesirea negradata de la senzor.

o nregistrati citirea negradata a senzorului, citirea de umiditate a senzorului gi umiditatea
de laborator in tabelul de mai jos.
e Date pot fi folosite pentru a recalibra senzorul daca sunt diferente semnificative la
umiditate (>0.5%) intre citirea de umiditate a senzorului de la senzor si umiditatea de
laborator.

Material

Locatie

Senzor S/N

Citiri de la senzor

Nume operator

Data

Ora Negradat Umiditate

Umiditate
de
laborator

diferenta de
umiditate
senzor/ lab.
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Anexa C Referinta incrucisata documente

1 Referinta incrucisata documente

Aceasta sectiune listeaza toate celelalte documente la care se face referire in acest Ghid al
utilizatorului. Puteti gasi benefic sa aveti o copie la indeméana cand cititi acest ghid..

Document Number | Title

HDO0273 Ghidul utilizatorului Hydro-Com

HDO0303 Modul interfata senzor USB Ghidul utilizatorului
ENO0027 Valori lipsa parametru senzor
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