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Tilbehgr:
0023

0025

0026
0090A
0090A-10m
0090A-25m
0069

0116

0067
0049A
0049B
SIMO1A

Keramikplade

Figur 1 - Hydro-Probe Il

Monteringsring

Standard monteringsindsats

Forleenget monteringsindsats

4m sensor kabel

10m sensor kabel

25m sensor kabel

4m Kompatibilitetskabel (kabel og muffe kan tilsluttes gammelt udstyr)
Stremforsyning — 30 Watt for op til 4 sonder
Terminalboks (IP56, 10 terminaler)

RS232/485 adapter (DIN skinnemontage)

RS232/485 adapter (9 stikben af type D til klemmeraekke)

USB fglerinterfacemodul med kabler og stramforsyning

Hydro-Com konfiguration og diagnostik-software er frit tilggengelig og kan downloades fra
www.hydronix.com
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Kapitel 1 Introduktion

Introduktion

Hydro-Probe Il den digitale mikrobglgesensor med integreret signalbehandling — giver et lineaert output
(savel analogt som digitalt). Sensoren kan let opkobles til enhver styring og er velegnet til maling af
fugtindhold i materialer af sand og tilslagsmateriale i fglgende anvendelser:

Beholdere
Siloer
Bandtransportarer

Faleren foretager malinger 25 gange i sekundet. Dette gar det muligt hurtigt at pavise aendringer i
materialets fugtighedsindhold. Det er muligt at foretage fjernbetjent konfiguration af sensoren, hvis
denne er opkoblet til PC ved hjeelp af den hertil udviklede Hydronix software. Et stort antal parametre
kan veelges, eksempelvis type output og filtreringskarakteristika. Digital ind-udleesefunktion gar det
ogsa muligt at beregne et gennemsnit af fugtigheden, nar materialet strammer, og dette er vigtigt for
at opnd en repraesentativ fugtighed til proceskontrol.

Sensoren er udviklet med henblik pa drift under de mest kreevende betingelser og har derfor lang
levetid. Hydro-Probe Il bgr aldrig udsaettes for ungdvendig slagpavirkning, da den indeholder fglsom
elektronik. Specielt den keramiske maleplade er — skant den er seerdeles slidsteerk — skar og kan
knaekke, hvis den udseettes for harde slag.

ADVARSEL - SLA ALDRIG PA KERAMIKPLADEN

Endvidere skal man sikre sig, at Hydro-Probe Il sonden er korrekt installeret, séledes at den foretager
repraesentative malinger i materialet. For at sikre en praecis leesning er det afggrende, at sensoren
installeres sa teet som muligt pa siloudlgbet, og at den keramiske kontaktplade er placeret helt inde i
materialeflowet. Sensoren ma ikke installeres i stillestdende materiale, eller hvor materialeopbygning
kan forekomme.

Efter installation skal fgleren kalibreres til materialet (se Kapitel 5, “Kalibrering af materiale”. For at
gere det kan faleren indstilles pa to mader:
o Kalibrering inde i faleren: Fgleren kalibreres internt og udsender den rigtige fugtighed.

o Kalibrering uden for kontrolsystemet: Faleren udsender en uskaleret afleesning, som er
proportional til fugtigheden. Kalibreringsoplysningerne inde i kontrolsystemet konverterer
dette til den rigtige fugtighed.

Kalibrering bar gentages hver 6. maned, eller nar som helst der forekommer vaesentlige sendringer i
materialernes indhold af finstof, geologi eller kornstarrelse.

HYDRO-PROBE || BRUGERMANUAL
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INTRODUKTION KAPITEL 1

Maleteknik

Hydro-Probe Il anvender den unikke Hydronix digitale mikrobglgeteknik, som giver mere fglsomme
malinger end den analoge teknik.

Opkobling og konfiguration af sensor

Pa same made som andre Hydronix digitale mikrobglgesensorer kan konfiguration af Hydro-Probe Il
sensoren foretages fiernbetjent ved en digital seriel opkobling og en PC, som kgrer med Hydro-Com
diagnostik-software. For kommunikation til PC, leverer Hydronix RS232-485 converters og et USB
Sensor Interface Moduler (Se side 22-23).

Hydro-Probe Il kan tilsluttes partikontrolsystemet pa tre mader:

¢ Analogt uddata — A DC output kan konfigureres til:
0 4-20mA
o 0-20mA

o 0-10 V output kan opnas ved hjeelp af den 500 Ohm modstand, som leveres med
sensorkablet.

o Digital styring — RS485 serielt interface gar det muligt direkte at udveksle data og
styringsinformation mellem sensor og processtyring eller Hydro-Control system.

e Kompatibilitet-mode - denne mode ggr det muligt at opkoble en Hydro-Probe Il til en
Hydro-View unitt.

(Tegninger er ikke malestokstro) Strgmforsyning
———— +15V - 30 Vdc, 1A min.

—» Analogt output 0-20mA,
4-20mA, 0-10V

Digitale input

A
A

v

RS485 seriel
kommunication

Figur 2 — Opkobling af sensor (oversight)

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
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Kapitel 2 Mekanisk installation

Generelt for alle applikationer
Falg nedenstaende rad til sikring af en god placering af sensor :

o Fglerens “fgleomrade” (keramisk forplade) skal altid placeres i den bevaegelige stram af
materialet.

o Fgleren ma ikke stoppe for materialestrammen..

o Man bgr undgd omrader med hgj turbulens. Det optimale signal opnas der, hvor der er et
jeevnt materialeflow over sensoren.

o Anbring fgleren, sa der er let adgang til den i forbindelse med rutineeftersyn, justering og
renggaring.

) For at forhindre beskadigelse fra for megen vibrering, skal faleren anbringes sa langt fra
vibratorerne, som det er praktisk muligt.

o Foleren skal sidde i en vinkel til den keramiske forplade, som til at begynde med indstilles til
30° (som vist nedenfor), for at sikre, at intet af materialet kleeber sig fast pa den keramiske
forplade. Dette angives pa maerkaten, nar A- eller B-linien er 90 grader i retning af
materialestreammen (parallelt med den vandrette kant pa bgtten/beholderen/magasinet.)

bgtten/beholderen/maga

Stregm af materiale i
sinet.

Linie B

~ 30

Linie A

Figur 3 - Hydro Monteringsvinkel for og materialestrgm i Hydro-Probe II

Ved ifyldning i tilslagssiloen af grove fraktioner (> 12mm), vil der veere en risiko for, at kontaktpladen
kan beskadiges enten ved direkte eller indirekte slagpavirkninger. For at forebygge dette, bar en
profilbeskyttelse monteres over sensoren. Placeringen af denne kan fastleegges ved observation
under ifyldning.

Profilbeskyttelse

Approx.
Im

A

Figur 4 - Der skal anbringes en afbgjningsplade for at forhindre beskadigelse

HYDRO-PROBE || BRUGERMANUAL
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MEKANISK INSTALLATION KAPITEL 2

Anbringelse af fagleren

Den bedste placering af fgleren varierer afhaengigt af typen af installationen — der angives en raekke
valgmuligheder pa de naeste sider. Flere forskellige monteringskonstruktioner kan bruges til at fastggre
faleren som vist pa side 16..

Montering af bgtte/beholder/magasin

Faleren kan evt. monteres enten i halsen af bgtten eller veeggen, og den bgr anbringes i midten
af materialestrammen som vist nedenfor.

Figur 5 — Hydro-Probe Il monteret p& en spand som vist fra oven

Montage i doseringsspjeeld

Sensoren bgr placeres i modsatte side af cylinderfeestet, og begr centreres i
doseringsspjeeldet. Ved montage i samme side som stemplet, skal sensoren vinkles mod
centrum.

e Sgarg for, at keramikpladen ikke sidder teettere end 150mm fra alt metalslgjdsarbejde.
e Sgrg for, at sensoren ikke hindrer abning af spjzeld

e Sgarg for, at den keramiske forplade sidder i den centrale materialestram. Prav med et
testparti for at identificere den bedste placering. For at forhindre obstruktion af materialet,
hvor der er begraenset plads, kan faleren anbringes i en maksimal vinkel pa 45° som vist
nedenfor.

e Anbringelse af fgleren under batten vil ogsa hjeelpe, hvor pladsen er begraenset. Faleren
skal evt. ggres rent, hvis den bruges i klistrerede materialer, eller hvis den er blevet
snavset af ukrudt eller andre fremmedlegemer i tilslagsmaterialet. | dette tilfaelde vil
montering af fgleren under bgtten veaere en fordel, for det vil ggre det lettere at
vedligeholde den.

Figur 6 - Montering af Hydro-Probe Il i halsen af bgtten

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
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KAPITEL 2 MEKANISK INSTALLATION

Montage i siloveeg

Sensoren kan placeres horisontalt i siloveeg eller - hvis pladsen er begreenset - med en

vinkel pa op til 45° som illustreret, ved brug af den standard monteringsbgsning (del nr.
0025)

Foleren skal anbringes i midten af den bredeste side af bgtten, og monteres — hvor det er
muligt — pa den modsatte side til eventuelle vibratorer (hvis de er monteret).

e Sgrg for, at den keramiske forplade ikke sidder teettere end 150mm fra alt
metalslgjdsarbejde.
e Sgrg for, at sensoren ikke hindrer abning af spjeeld.

e Sgrg for, at den keramiske forplade sidder i den centrale materialestram..

AN

\

G,

Standard
monteringsindsats
(del nr 0025)

Figur 7 - Montering af Hydro-Probe Il pa bettevaeggen

Séafremt sensoren ikke kan na ind i materialeflowet, bgr en forleenget monteringsindsats
anvendes (varenr. 0026).

\;_ o, Forleenget
v monterings-
s > s 5 indsats
(part no 0026)

Figur 8 - Montering af Hydro-Probe Il i store bgtter

HYDRO-PROBE || BRUGERMANUAL
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MEKANISK INSTALLATION KAPITEL 2

Montage i forbindelse med vibrationsfgdere

| forbindelse med vibrationsfadere er installationsrgr for sensor normalt monteret fra fabrik —
kontakt Hydronix for yderligere information om placering. Det er vanskeligt at forudsige, hvor
materialeflowet vil veere, men nedenstdende placering anbefales.

Hydro-Probe I

-

Figur 9 - Montering af Hydro-Probe Il i en vibrationsilaegger

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
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KAPITEL 2 MEKANISK INSTALLATION

Montering af transportband

Foleren fastggres med en standard monteringsbgsning eller en tilspaendingsring, som sidder
svejset fast pa en passende fastgaringsstang.

e Tillad et 25mm mellemrum mellem fgleren og transportbandet

e Seaet den keramiske forplade pa i en vinkel pa 45° til strammen. Dette skal muligvis
&ndres alt efter strammens karakter.

e Materialets minimumsdybde pa transportbandet skal veere 150mm for at deekke
keramikpladen. Fgleren skal altid veere deekket af materiale.

e For at forbedre strammens karakter og niveauet af materialet pa bandet kan det veere en
fordel af anbringe afledere pa bandet som vist nedenfor. Dette kan opbygge materialet til
et mere holdtbart niveau, sa der kan foretages en god maling.

e For at hjeelpe med kalibreringen kan man montere en manuel kontakt langs med
transportbandet for at skifte digitale inddata for Gennemsnit/Hold. Dette vil gare det muligt
for afleesningerne af blive beregnet i gennemsnit over en periode, mens man indsamler
praver og sa giver en repraesentativ, uskaleret aflaesning til kalibrering (se Kapitel 3 for
forbindelsesoplysninger).

<4— Tilspaendingsring eller
monteringsbg@sning

>25mm

_T'

Afledere leder
materialet for at gge
dybden

Figur 10 - Montering af Hydro-Probe Il pa et transportband

HYDRO-PROBE || BRUGERMANUAL
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MEKANISK INSTALLATION KAPITEL 2

Monteringsmuligheder

Tre forskelligeslags monteringsudstyr kan fas fra Hydronix.

Standard monteringsindsats (0025)

Sensor fastigirort
med 3 hex bolte

'

I 90mm

Figur 11 - Standard monteringsindsats (0025)

50mm

< 310mm

Siloveegl —

170mm ‘

Forleenget monteringsindsats (0026)

4———— <595mm #l 50mm

A

120mm

440mm N

<
b} L

A — Sensor fastgjort til inderste muffe med 6 hex bolte (brug Loctite el.lign. pa

gevind).
B — Yderste muffe fastsveist na silo

Figur 12 — Forleenget monteringsindsats (0026)

Montagering (0023)

Siloveeg —p

A — Flange (leveres af kunden) fastvejst pa silovaeg (Tykkelse 12,5mm)
B — Montagering (0023).

Figur 13 - Montagering (0023)

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
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Kapitel 3 El. Installation og kommunikation

Hydro-Probe 1l skal opkobles ved hjeelp af et Hydronix sensorkabel (varenr. 0090A), som kan
leveres i forskellige leengder til de forskellige installationer. Evt. forleengerkabel skal samles med
Hydronix sensorkablet i en skeermet samledase. (Se kapitel 8 — tekniske specifikationer - for
yderligere information om kabler.

Retningslinjer for installation

) Anvend kun kabel af en velegnet kvalitet (se Kapitel 8 ‘Tekniske specifikationer’).

o RS485 kablet skal fares tilbage til kontrolpanelet. Dette kan anvendes til diagnostik og
installationen kraever kun min. arbejde og omkostninger pa installationstidspunktet.

o Brug denne RS485-forbindelse og en PC, som karer Hydro-Com, for at checke den analoge
uddataforbindelse. Hvis man tvinger den aktuelle lgkke til en kendt veerdi, vil dette bekraefte den
korrekte funktion af fgleruddata og det analoge inddatakort.

) Treek signalkablet i afstand fra enhver form for stramfgrende kabler.

o Fglerkablet ma kun jordforbindes i neerheden af fgleren.

o Check, at kabelskaermen ikke er tilsluttet ved kontrolpanelet.

o Check, at skeermen gar ubrudt gennem samtlige samledaser.

) Hold antal kabelsamlinger p& et minimum.

o Maksimal kabelleengde: 200mm, adskilt fra andre kabler til tungt udstyr.

HYDRO-PROBE || BRUGERMANUAL
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EL. INSTALLATION OG KOMMUNIKATION KAPITEL 3
Parsnoet MIL spec
Parnr BEN Sensoropkoblinger Kabelfarve
1 A +15-30V DC Rad
1 B ov Sort
2 C 1% digitale input Gul
2 -- - Sort (anvendes ikke)
3 D 1. analoge positive (+) Bla
3 E 1. analoge retur (-) Sort
4 F RS485 A Hvid
4 G RS485 B Sort
5 J 2. digitale input Grgn
5 -- - Sort (anvendes ikke)
H Skeerm Skaerm
Tabel 1 - Sensorkabel (Varenr.0090A) opkobling
E 3 5 8 28 83 & &
[a)] N4 - (G L o w o m <
= _ 0090A parsnoet
i —_ ! sensorkabel
H o .
Skaermi. U R PR Ay A EOS) AN PR A Sameldase
I il et EEE EEE Ol -------""""/
I
1
g :
Q0000000000  Scmenfobindes
Doy : ikke ved styring
|
O egs e e i it At i Mt e el
By el SEEE EEE PR PR TR Rt Dk il gt 500 Ohm
modstand for
/ 0-10v
| Postv R 12 1 ) Restv R ] 1| o wE
: + - i Digitalt I § % + - I Digitalt - + I
| 2analoge output | Input / | & 3 " Analoge output | input | Forsyning (15-30vDC) |
| (hvistil rédighed) i Output | o | I
................... C_)pk;bImg_t:.l_st_yr_mg_;___ e

Figur 14 — Sensor-opkobling

Obs: Kabelskaermen skal have jordforbindelse ved sensoren. Det er vigtigt at sikre sig,
at anleegget har en god jordforbindelse der, hvor sensoren installeres.

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
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KAPITEL 3 EL. INSTALLATION OG KOMMUNIKATION

Analogt output

En DC genererer et analogt signal i overensstemmelse med det valgte parameter (f. eks. Filteret
uskaleret, filteret fugt, gennemsn. Fugt 0.s.v.) Se kapitel 4 ‘Konfiguration’ eller Hydro-Com
Brugermanual HD0273 for yderligere detaljer. Ved hjeelp aaf Hydro-Com eller direkte fra styring, kan
output veelges til:

. 4 —-20 mA

) 0-20mA (0 - 10V output kan opnas ved hjzelp af den 500 Ohm modstand, som
leveres sammen med sensorkablet)

A A O o e
O000QOO00QQ "
A HY
Fra : i : i | — Til process-
andre_, 1 styring
S TTIIIIIIIIOTCLCIIIIIIIIIIISESS TIRC(me

Figur 15 - Analogt output opkobling
Hydro-View (HV02/HV03) opkobling

For at forbinde Hydro-View skal Hydro-Probe Il indstilles til kompatibilitetsmade. Denne made ger det
muligt for Hydro-Probe |l direkte at erstatte en eksisterende Hydro-Probe (HP01). Modstanden p& 500
Ohm, som leveres med kablet, skal konvertere aktuelle, analoge uddata til et spaendingssignal. Den
skal monteres som vist pa diagrammet nedenfor.

0090A parsnoet
sensorkabel

¢OOOOO()QO()()§<_8mldése

500 Ohm
modstand

VLY YVYYVVD | HydroView (HVO2)

b= | konnektor

Figur 16 — Opkobling til Hydro-View
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EL. INSTALLATION OG KOMMUNIKATION KAPITEL 3

Digital indlaese-udlaeseforbindelse

Hydro-Probe Il har to digitale inddatafunktioner, hvor den ene af dem kan bruges til uddata for en kendt
tilstand. En fuld beskrivelse til, hvordan digitale inddata/uddata kan konfigureres er medtaget i Kapitel 4.
Den mest almindelige brug af digitale inddata er til partigennemsnitberegning, hvor de bruges til angive
starten og slutningen pa hvert parti. Dette anbefales, fordi de giver en repreesentativ aflaesning af den
fulde prgve under hele partiet.

Input aktiveres ved 15 — 30 Vdc ind i den digitale input-forbindelse. Stramforsyningen til sensoren kan
anvendes som forsyning — alternativet kan man anvende en ekstern forsyning som vist nedenfor.

5 5
_ = k=) -5 +
35 & 3z &
_ Oo < O oM
M~ .
0090A 0090A llasonc
parsnoet parsnoet
sensorkabel sensorkabel
Intern forsyning — IP1 Ekstern forsyning— IP1

Figur 17 — Intern/ekstern forsyning til det digitale input

Nar den digitale uddatafunktion aktiveres, vil fgleren internt skifte stikben J til OV. Dette kan bruges til at
skifte relee for et signal som f.eks. “Tom Bgtte” (se Kapitel 4). Bemaerk, at det aktuelle maksimale
energiopsamling i dette tilfaelde er 500mA, og i tilfaelde af overspaending skal der bruges beskyttelse.

5 3
[O) o
) <

O 3

Digital uddatakontakt — eksempel som bruger
signalet “Tom Bgite” til at teende for en lampe

Figur 18 - Aktivering af den digitale uddatafunktion 2
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KAPITEL 3 EL. INSTALLATION OG KOMMUNIKATION

RS485 multi-drop-opkobling

Med RS485 serielt interface er det muligt at opkoble op til 16 sensorer via et multi-drop netvaerk.
Hver sensor skal opkobles via en vandteet samledase .

RS485-linieslutning vil ikke normalt veere ngdvendigt i applikationer med op til 100 m kabel. For
leengere kabelleengder skal man forbinde en modstand (ca. 100 Ohm) i en serie med en 1000pF
kondensator pa hver ende af kablet.

Det anbefales steerkt, at RS485-signalerne kares til kontrolpanelet, selv om de sandsynligvis ikke skal
bruges, da det vil ggre det lettere at bruge diagnostiksoftware, hvis det skulle blive ngdvendigt.

S ¢ S ¢ k=] © - £ o
=1 = IS} B3 of® S o
§ 3 68 T a § @9 ¢
o ¥ ~» O L 0 L O m <
- 0090A parsnoet
= sensorkabel
Skeerm Samledase

AR T
BEGOREOTO0Y|

"‘| \ A ]
Fra 0 B ! Til PC
andre __y, — " ler
sensorer = = pstyring
T T

Figur 19 - RS485 multi-drop-opkobling
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EL. INSTALLATION OG KOMMUNIKATION KAPITEL 3

Opkobling til PC

Til opkobling af en eller flere sensorer til PC anvendes en converter i forbindelse med check af
diagnostik og konfiguration af sensoren. Hydronix leverer tre forskellige typer converters.

RS232/485 converter —type D (Varenr.: 0049B)

Denner RS232/485 converter, som fremstilles af KK Systems, er velegnet til opkobling af typisk
op til 6 sensorer | et netveerk. Converteren leveres med dkrueterminal for tilslutning af de
parsnoede RS485 A og B ledninger og kan herefter direkte forbindes til PC’erens serielle
kommunikationsport.

Hydronix varenr. 0049B
<4+ RS485 RS232»

RS485A
X — -

RS485B

000® 0

[ ]

6 dipswitche kontrollerer converterens konfiguration. For
b&de 0049 og 0049B skal disse indstilles til:

1

Switch 1 ON Switch 3 OFF Switch 5 OFF
Switch 2 OFF Switch 4 ON Switch 6 OFF

Figur 20 - RS232/485 opkobling af converter (1)

RS232/485 converter — DIN-skinne montage (Varenr.: 0049A)

Denner RS232/485 converter med stragmforsyning, som fremstilles af KK Systems, er velegnet
til opkobling af et vilkarligt antal sensorer | et nevvaerk. Converteren har skrueterminal for
tilslutning af de parsnoede RS485 A og B ledninger og kan hereafter forbindes til en PC’ers
serielle kommunikationsport.

Hydronix varenr. 0049A KD485 - STD
Hydronix Hydronix
sensor sensor
P1 P2
PC ] @ 1 1 @ > F RS485(A) | F RS485(A) —>
eller 9-vejs D-Type PC
styring stikforbindelse @ 2 2 @ 4—bi—— G RS485(8) i1 G RS485(B) |—p
3 : 7
; ok s (]
RS232 L, H H
(full-duplex) RX NP N
: 7
Host-system RTS ® 5 5 @
5
GND ® 6 6 @
I T Dip switch
. indstillinger
Stremforsyning ® 7+ in
7-35vDC RJ11
@ 8 - «—— RS232 LTTT
port 1234

Figur 21 - RS232/485 opkobling af converter (2)
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KAPITEL 3 EL. INSTALLATION OG KOMMUNIKATION

USB Sensor Interface Module (Varenr: SIMO1A)

Denne USB-RS485 converter, som fremstilles af Hydronix, er velegnet til opkobling af et
vilkarlight antal sensorer | et netvaerk. Converteren har skrueterminal for tilslutning af de
parsnoede RS485 A og B ledninger, og kan hereafter tilsluttes en USB port. Det er ikke
ngdvendigt at etablere ekstern stramforsyning til converteren, skant stramforsyning medleveres
og kan tilsluttes med henblik pa strgm til sensoren. Se brugervejledning for USB Sensor
Interface Module (HD0303) for yderligere information.

Hydronix varenr. SIM0O1

Tilsluttes PC USB port

_l_'_F
———_  [7] {mmusB B
Sensor A

Interface o
=T 1
| (W24VDC Module

Tilsluttes 24Vdc
strgmforsyning (option)

> p RS485 sensoropkoblinger
> p Sensor-stramforsyning
I (option)

24V

SESASES

Sensor Interface Modulet forsynes fra USB porten. Den eksterne 24V
strgmforsyning kan anvendes, hvis stramforsyning til sensor er
ngdvendig. Se brugervejledning HD0303 for yderligere information.

Figur 22 — SIMO1 USB-RS485 converter opkobling
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Notes :
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Kapitel 4 Konfiguration

Hydro-Probe Il kan konfigureres ved hjeelp af Hydro-Com software, som frit kan downloades fra
www.hydronix.com. Dette geelder ogsad Hydro-Com brugervejledningen (HD0273).

Konfiguration af sensor

Hydro-Probe Il indeholder et antal interne parametre til konfiguration af analoge uddata,
gennemsnitsberegning, digitale inddata/uddata og filtrering. Disse kan bruges til at optimere fgleren til
en vilkarlig anvendelse. Disse indstillinger kan ses og aendres ved brug af Hydro-Com softwaret.
Oplysninger om alle indstillinger kan ses i brugerhandbogen til Hydro-Com (HD0273).
Defaultparametrene i Hydro-Probe Il kan ses i Bilag A.

Opseetning af det analoge output

Hydro-Probe Il har en analog uddatafunktion, som kan konfigureres til at repreesentere de
forskellige afleesninger, der genereres af fgleren, f.eks. fugtighed eller temperatur.

Driftsomradet for output stremudgangen kan konfigureres i overensstemmelse med den
aktuelle udrustning, f.eks. kan en PLC kreeve 4 — 20 mA eller 0 — 10Vdc etc.

Output type

Dette definerer den analoge output-type, og der er tre muligheder:

o 0 — 20mA: Dette er standardopseetningen fra fabrik. Ved hjeelp af en ekstern 500
Ohm modstand kan dette output konverteres til 0 — 10 Vdc

. 4 — 20mA.

o Kompatibilitet: Denne konfiguration ma kun anvendes, nar sensoren skal opkobles til

Hydro-Control 1V eller Hydro-View. Til konvertering til spaending
anvendes en 500 Ohm modstand.

Output variabel 1

Dette definerer, hvilke fgleraflaeesninger de analoge uddata vil repraesentere, og der er 4
valgmuligheder

OBS: Dette parameter anvendes ikke, hvis output-typen er sat til ‘Kompatibilitet'.

Filteret uskaleret

Repraesenterer en laesning, som er proportional med fugten i et omrade fra 0 til 100. En
uskaleret veerdi pa 0 svarer til maling i luft, og en veerdi pa 100 svarer til maling i vand.

Gennemsnit uskaleret

Dette er variablen “Filtreret Uskaleret”, som blev behandlet til partigennemsnitsberegning
ved brug af gennemsnitsberegningsparametrene. For at f& en gennemsnitsaflaesning skal
den digitale uddatafunktion konfigureres til “Gennemsnit/Hold”. Nar de digitale inddata
skiftes til hgj, gives der et gennemsnit af de filtrerede, uskalerede aflaesninger. Nar de
digitale inddata er lave, holdes denne gennemsnitsveerdi konstant.
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KONFIGURATION KAPITEL 4

Filteret fugt %

Hvis der er behov for fugtighedsuddata, kan man bruges “Filtreret Fugtighed %", som
skaleres ved brug af A-, B-, C- og SSD-koefficienterne og afleesningen “Filtreret uskaleret
(F.U/S) sa at:

Filtreret fugt %= A x (F.U/S)2 + B x (F.U/S) + C — SSD

Disse koefficienter stammer udelukkende fra materialekalibreringen, hvorfor
ngjagtigheden i fugt-output afheenger af, hvor god kalibreringen er.

SSD er Saturated Surface Dry (absorption) veerdien for det anvendte materiale. Denne
veerdi gor det muligt at udtrykke den viste procentvise fugtleesning som SSD veerdi (kun
den frie fugt. Se Kapitel 5 for flere oplysninger.

Gennemsnitlig Fugtighed %

Dette er variablen “Filtreret Uskaleret”, som blev behandlet til partigennemsnitsberegning
ved brug af gennemsnitsberegningsparametrene. For at f& en gennemsnitsaflaesning skal
den digitale uddatafunktion konfigureres til “Gennemsnit/Hold”. Nar de digitale inddata
skiftes til hgj, gives der et gennemsnit af de filtrerede fugtighedsafleesninger. Nar det
digitale input er lavt, holdes denne gennemsnitsvaerdi konstant.

Kalibrering inden i faleren?

JA NEJ
Gennemsnitsberegning i Gennemsnitsberegning i
foleren ved brug af digitale faleren ved brug af digitale
1ddata? 1ddata?

JA NEJ *

‘Filtreret
uskaleret’

‘Gennemsnit
uskaleret

‘Filtreret
fugtighed’

‘Gennemsnitlig
fugtighed’

* Her anbefales det at aennemsnitsbereane i kontrolsvstemet

Figur 23 — Vejledning til indstilling af uddatavariablen

Nedre % og @vre %

Disse to veerdier indstiller fugtighedsomradet, nar uddatavariablen er sat til “Filtreret
Fugtighed %" eller “Gennemsnitlig Fugtighed %", og skal passes ind med maA til
fugtighedskonvertering i partikontrollgrenntroller.

OBS: Disse parameter anvendes ikke, nar output-typen er stillet til ‘Kompatibilitet’.
Standardveerdierne er 0% og 20% som falger:

e 0-20mMA OmA svarer til 0% og 20mA svarer til 20%
e 4-20mA 4mA svarer til 0% og 20mA svarer til 20%
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KAPITEL 4

KONFIGURATION

Digitale input/output

Hydro-Probe Il har to digitale input/output; det farste kan udelukkende konfigureres som
input, mens det andet kan veere enten input eller output.

Det fgrste digitale input kan indstilles som fglger:

Anvendes ikke:

Gernnemsnit/Hold:

Fugt/temperatur:

Status for input ignoreres

Anvendes ikke i forbindelse med blanderapplikationer, men i
forbindelse med andre installationer i flydende materialer. Anvendes
til at styre start- og stopperioderne for gennemsnits-beregning af
sats. Nar input-signalet aktiveres, starter gennemsnitsberetningen af
de ‘filtrerede’ veerdier (uskaleret og fugt) — efter en forsinkelse, som
er indstillet under parameteret ‘Forsink./Gnsnt.’. Nar input de-
aktiveres, ophgrer gennemsnitsberegningen, og
gennemsnitsvaerdien forbliver konstant, sdledes at den kan leeses af
PLC styringen. Nar input signalet atter aktiveres, resettes
gennemsnitsveerdien, og gennemsnitsberegning pabegyndes.

Gor det muligt for brugeren at skifte det analoge output mellem
uskaleret eller fugt (det gnskede indstilles) og temperatur.
Anvendes, nar temperaturmaling gnskes samtidig med brug af kun
ét analogt output. Nar input er aktivt, vil det analoge output vise den
mest hensigtsmaessige fugtvariable (uskaleret eller fugt). Nar input
aktiveres, vil det analoge output vise materialetemperaturen i gr. C.

Temperaturskalering af det analoge output er fastlast — 0-skala (0
eller 4mA) svarende til 0°C og fuld skala (20mA) til 100°C.

Den anden digitale inddatafunkton kan indstilles til fglgende:

Fugt/temperatur:

Silo tom: (Uddata)

Som beskrevet ovenfor.

Dette indikerer, at en tilslagssilo er tom. Meddelelsen aktiveres nar
signalerne (fugt% ELLER uskaleret) falder under den nedre graense
for gennemsnitsberegning.

Data ugyldige: (Uddata) Dette indikerer, at sensormalingen (fugt% og/eller uskaleret) ligger

Sonde OK: (Uddata)

uden for det omrade, som er defineret af parametrene 'Nedre
greense' og '@vre graense' for gennemsnitsberegning.

Aktiveres, hvis elektrisk interferens ger malingen usikker, f.eks. i
naerheden af mobiltelefoner, stramfagrende kabler, svejseudrustning
etc.
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Filtreringsparametre

| praksis indeholder det ra output, som males 25 gange pr. sek., et hgijt stgjniveau pa grund af
uregelmaessighederne i signalet pa grund af blanderskovlenes beveegelse og luftlommer.
Derfor er det ngdvendigt at filtrere dette signal for at gare det anvendeligt i forbindelse med
styring af fugtindhold. Standardindstillingerne for filtrering er velegnede til de fleste
applikationer, men kan kundetilpasses efter behov.

Falgende parameter anvendes til filtrering af den ra uskalerede maling:

Slew-rate filtre

Disse filter seetter graenserne for store positive og negative udsving i det ra signal, og man
kan i signalet indlaegge graenser for store positive og negative udsving. Det er muligt
separat at indleegge greenser for positive og negative udsving. De mulige indstillinger for
bade ‘slew rate +' og ‘slew rate +* filtrene er: Ingen, let, middel og heavy. Jo kraftigere
indstillingen er, jo mere 'deempes’ signalet og jo langsommere er signalsvaret.

Filteringstid

Herved udjeevnes slew rate signalet. Standardtiderne er 0, 1, 2.5, 5, 7.5, og 10 sek., skant
det er muligt for specifikke applikationer at indstille tiden til 100 sek. Jo laengere filtreringstid,
jo langsommere svartid

Gennemsnitsberegningsparametre

Disse parameter fastleegger, hvorledes data for beregning af satsgennemsnit dannes ud fra
digitalt input eller fijernbetjent gennemsnitsberegning.

Forsinket gennemsnitsberegning

Nar sensoren anvendes til at male fugtindholdet i tilslag under udtemning fra silo, vil der ofte
veere en kort forsinkelse mellem det kontrolsignal, som sendes for at pabegynde doseringen
og materiales flow over sensoren. Fugtmalinger, foretaget i denne periode, bgr udelades i
gennemsnitsberegningen, da de sandsynligvis ikke er repreesentative. "Forsink. gensnt.”
definerer varigheden af den periode, som skal udelades. For langt de fleste applikationer vil
0,5 sek. veere tilstraekkeligt, men det kan veere hensigtsmeaessigt at gge veerdien.

Mulige perioderer:0-0,5-1,0-1,5-2,0, 5.0 sek.
@vre greense 0g nedre graense

Disse graenser geelder for savel fugt % som uskalerede units og anvendes til indstilling af
maleomradet for gyldige data i forbindelse med beregning af gennemsnitsvaerdi. Hvis en
maling ligger uden for disse graenser, medtages den ikke i gennemsnitsberegningen, og
samtidig vises markeringen ‘data gyldige’ (se ‘Status’ pa diagnostik-siden). Hvis data ligger
under den nedre graense, aktiveres "silo tom” for de sensorer, hvis digitale output kan
konfigureres til at vise dette.

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
28 HDO0127da REV. 3.0.0



Kapitel 5 Materialekalibrering

Introduktion til materialekalibrering

Hvert eneste materiale har sine egne individuelle, elektriske karakteristika. Det ra output fra en
Hydronix sensor er en uskaleret veerdi i omradet 0 til 100. Hver sensor indstilles saledes, at den
uskalerede nul (0) veerdi svarer til maling i luft, og 100 svarer til maling i vand. Den uskalerede laesning,
f.eks. fra en sensor, som maler i fint sand med et fugtindhold p& 10% vil vaere forskellig fra den
uskalerede leesning (fra samme sensor) hvis denne maler i groft sand med et fugtindhold pa 10%. For
at opna den hgijeste ngjagtighed er det ngdvendigt at 'kalibrere’ sensorerne til de forskellige materialer.
En kalibrering sammenkgrer ganske simpelt den uskalerede afleesning til “rigtige” fugtighedsveerdier,
som er blevet fastlagt af tarrepraver.

Fugtindholdet i sand kan typisk variere fra 0,5% (den absorberede fugtveerdi eller Surface Saturated
Dry value (SSD) som oplyses af materialeleverandgrerne) til ca. 20% (meettet). Andre materiale kan
variere inden for et stgrre omrade. Laesningen fra en Hydronix sensor er linezer inden for dette
fugtomrade for de fleste materialer. Derfor afger kalibreringen denne linearitet som vist nedenfor.

20%

FEgte fugtighed
af materialet \ Kalibreringslinie

0%
1] 100

Afleesning for Fgler Uskaleret

Ligningen pa kalibreringslinien afgares af en haeldning (B) og en korrektar (C). Disse vaerdier er
kalibreringskoefficienterne og kan lagres inde i fgleren, hvis det er ngdvendigt. Ved brug af disse
koefficienter er konverteringen til % fugtighed:

Fugt % = B x (Uskalereet leesning) + C — SSD

| sjeeldne tilfeelde, hvor malingen af materialet udviser ikke-linizere egenskaber, kan der bruges et
kvadratisk udtryk i kalibreringsligningen som vist nedenfor.

Fugt % = A x (Uskalereet leesning)? + B (Uskalereet leesning) + C — SSD

Brug af den kvadratiske koefficient (A) vil normalt kun veere ngdvendigt i komplekse anvendelser, og for
de fleste materialer vil kalibreringslinien veere liniger. “ A” vil sa veere sat til nul
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SSD-koefficient og SSD-fugtighedsindhold

| praksis er det kun muligt at opna vaerdier for ovntar fugtighed (samlet fugtighed) til kalibrering. Hvis
fugtighedsindholdet ved overfladen (fri fugtighed) kraeves, skal SSD-koefficienten
(vandabsorberingsveerdien) bruges.

Absorberet vand + Fri fugtighed = Samlet fugtighed

SSD-koefficienten, som bruges i Hydronix-procedurerne og -udstyret, er en korrektar for maettet
overfladetarhed, hvilket betyder vandabsorberingsvaerdien af materialet. Denne kan opnas fra
tilslagsmaterialet eller det tilfgrte materiale.

Fugtighedsindholdet i en prave beregnes, ved at man tarrer prgven helt i en ovn eller pa en
varmeplade. Dette giver det samlede fugtighedsindhold (ovntgrret) som “samlet vandindhold”, dvs. at
det absorberede vand i partiklerne af tilslagsmateriale og overfladevandet er blevet drevet af.

Fugtighedsindholdet ved overfladen henviser kun til fugtigheden pa overfladen af tilslagsmaterialet,
dvs. det “frie vand”. | betonanvendelser vil det kun veere dette overfladevand, som er tilgaengeligt til
at reagere med cementen, og det er derfor, at det er denne veerdi, som der generelt henvises til i
designs med betonblandinger

Ovntgrret fugtighed % - Vandabsorberingsveerdi % = overfladefugtighed % (frit vand)
(samlet) (SSD-koefficient i fgleren)

Lagring af kalibreringsdata

Der findes to mader at lagre kalibreringsdata p3, enten i kontrolsystemet eller i Hydro-Probe Il. Begge
metoder vises pad modsatte side.

Kalibrering inde i fgleren vil involvere opdatering af koefficientveerdierne ved brug af den digitale
RS485-interface. Den aegte fugtighed kan derefter fas fra faleren. For at kommunikere ved brug af
RS485-interfacen har Hydronix en reekke PC-funktioner, isaer Hydro-Com, der indeholder en side kun
beregnet til materialekalibreringen.

For at kalibrere uden for fgleren kraever kontrolsystemet sin egen kalibreringsfunktion, og
fugtighedskonversionen kan derefter blive beregnet ved brug af linisere, uskalerede uddata fra faleren.
For vejledning til indstilling af uddatafunktion se Figur 23 pa side 26.
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Kalibreringen inden i Hydro-Probe I

Kalibreringskoefficienter lagret i faleren
(B, C og SSD) ved brug af Hydro-Com

Moisture = Kontrolsystem
— Unscaled (U/S) = B x (U/S)+C-SSD \ E:@
Analoge uddata Q

repraesenterer den
aegte fugtighed %

Figur 24 - Kaliberingen inden i Hydro-Probe Il

Fordelene ved at kalibrere inde i Hydro-Probe Il er:

e Avanceret, gratis software, som forbedrer kalibreringsngjagtigheden, bl.a.
diagnostiksoftware

e Kontrolsystemet kraever ingen modifikation til at kalibrere faleren
e Evnen til at bruge de kendte kalibreringsdata i Hydronix til forskellige materialer
e Kalibreringer kan overfgres mellem falere.

Kalibrering inde i kontrolsystemet

uskaleret konverteret til fugtighed

b4 L

h » Uskaleret __, — fugtighed

Figur 25 - Kalibrering inde i kontrolsystemet

Fordelene ved at kalibrere inde i kontrolsystemet er:

e Direkte kalibrering uden behovet for en ekstra computer eller en RS485-adapter
¢ Ingen behov for at leere, hvordan man bruger ekstra software

e Huvis det er ngdvendigt at udskifte fgleren, kan man forbinde en udskiftningsfaler fra
Hydronix og @jeblikkeligt fa gyldige resultater uden at forbinde fgleren til en PC, som skal
opdatere materialekalibreringen

e Kalibreringer kan let skiftes mellem fglere.
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Kalibreringsprocedure

For at afggre kalibreringslinien kraeves der mindst 2 punkter. Hvert punkt beregnes ved, at man lader
materiale stramme henover faleren og finde fglerens uskalerede afleesning pa samme tid, som man
tager en prgve af materialet og tarrer det for at finde det aegte fugtighedsindhold. Dette giver
“Fugtighed” og “Uskaleret”, som kan plottes pa en graf. Med mindst 2 punkter kan der tegnes en
kalibreringslinie.

Den falgende procedure anbefales, nar Hydro-Probe Il kalibreres til materialet. Denne procedure
bruger Hydro-Com faciliteten, og kalibreringsoplysningerne lagres inden i fgleren. Hvadenten
kalibreringsoplysningerne lagres inde i fgleren eller i kontrolsystemet, vedbliver processen af veere
den samme.

Der er internationale standarder for testning og prgvetagning, som er designet til at sikre, at
fugtighedsindholdet er ngjagtigt og repreesentativt. Disse standarder vil definere praecisionen af
vejesystemerne og prgveteknikkerne for at ggre prgver repreesentative for det gennemstrgmmende
materiale. For yderligere oplysninger om prgvetagning bedes De kontakte Hydronix pa
support@hydronix.com eller henvise til Deres seerlige standard.

Fingerpeg og sikkerhed

. dureBeer sikkerhedsbriller og beskyttelsesdragt til sikring mod udslyngning af
materiale under udtagrringsprocessen..

. Forsgg aldrig at kalibrere sensoren ved at laegge materiale op pa kontaktpladen. De
saledes opnaede laesninger vil aldrig vaere repraesentative for veerdierne |
virkeligheden.

. Til registrering af det uskalerede output for en sensor, skal prgverne altid udtages
der, hvor sensoren er placeret.

. Antag aldrig, at materiale, som strgmmer ud af to spjeeld fra samme silo har samme
fugtindhold, og forsgg aldrig at udtage prgver fra materialestrammen i begge spjeeld
for at opna en gennemsnitsveerdi — anvend altid 2 sensorer.

. Hvor det er muligt skal man gennemsnitsberegne fglerens aflseesninger enten i
faleren ved brug af digitale inddata eller inde i kontrolsystemet.

. Sarg for, at sensoren maler i en repreesentativ materialeprgve.
. Sorg for, at der tages en repreesentativ prgve til test af fugtigheden.

Testudstyr

. Veegtskale - til afvejning af op til 2 kg med en ngjagtighed pa 0.1 g

. Opvarmningskilde — til udtarring af praver, f.eks. en el. kogeplade eller ovn

. Beholder — med teetsluttende |ag for opbevaring af praver

. Plastikposer — til opbevaring af pragver forud for udtgrring

. Skovl — for udtagning af praver

. Sikkerhedsudstyr — inkl. briller, varmebestandinge handsker og beskyttelsesdragt.

BEMAERK:

For at fa en komplet vejledning i brugen af Hydro-Com skal man henvise til Hydro-Com
brugerhandbogen (HS0283). Her kan alle alle kalibreringsoplysningerne fortegnes, og
journalarkene findes i Bilag B.

De samme principper geelder med eller uden brugen af Hydro-Com, nar man kalibrerer.
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o e

10.

11.

Check, at Hydro-Com kgrer med kalibreringssiden aben.
Opret en ny kalibrering.
Veelg den korrekte sensor under rullemenuen i dialogboxen.

Veer under doseringen opmaerksom pa status for Gennemsnit/Hold ved siden af laesning af
‘Gennemsnit’ fra sensoren. En installation er optimale, nar det digitale input er forbundet til
kontakten i spjeeldabingen. Nar siloen abner, bgr status skifte til Gennemsnit og nar den lukker,
bar status veere Hold.

Udtag en prgve fra naeste sats. Brug skeen, og indsaml mindst 10 prgvestigninger fra strammen
for at fi en volumenprgve pa mindst 5kg* materiale i beholderen. Materialet SKAL udtages taet
ved sensoren, saledes at sensoren maler i netop den materialemaengde, som passerer sensoren.

Ga tilbage til din computer og registrer ‘Gnsnt. uskaleret’ output, som bgr vise Hold status.

Bland de indsamlede prgvestigninger, og tag en repraesentativ miniprgve ud pa mindst 10 mindre
stigninger for at fa et afkast pa ca. 1 kg. Tar det grundigt, og beregn fugtighedsindholdet ved brug
af fugtighedsudregneren. Pas pa ikke at tabe noget af prgven under udtgrringsprocessen.
Efterprav evt. at materialet er fuldsteendigt t@rt ved at rgre rundt i praven for at fordele fugten og
herefter tgrre igen.

Gentag trin 7 for at fa endnu en repraesentativ miniprgve pa 1 kg. Hvis fugtigheden afviger med
mere end 0,3%7, s er en af praverne ikke blevet tgrret grundigt nok, og testen skal startes forfra.

Registrer gennemsnitsfugtigheden for de 2 pragver i kalibreringstabellen. Veerdierne for ‘Fugt’ og
‘Uskaleret’ definerer det ene kalibreringspunkt. Afmaerk dette punkt for at inkludere veerdierne i
kalibreringen.

Gentag trin 5-9 for at fastleegge yderligere kalibreringspunkter. Vaelg et andet tidspunkt pa dagen
eller en anden tid p& aret for at male inden for det stgrst mulige fugtomrade.

Man taler om en god kalibrering, nar kalibreringspunkterne spaender over hele materialets
fugtighedsomrade, og nar alle punkter ligger pa eller teet ved en lige linje. Hvis man formoder, at
nogle af kalibreringspunkterne ikke er korrekte, kan disse udelukkes i kalibreringen ved at
markere dem i det aktuelle afkrydsningsfelt. Generelt anbefales det, at en spredning pa min. 3%
giver de bedste resultater.

Nar kalibreringen er gennemfgrt, opdateres de nye kalibreringskoefficienter for den korrekte
sensor ved at trykke pa knappen ‘Gem’. B, C og SSD veerdierne i dialogbox’en for sensoren vil
herefter svare til de veerdier, som vises i dialogbox 'Kalibrering’. Fugt% output fra sensoren bar
repreesentere materialets sande fugtindhold. Dette kan verificeres ved at udtage yderligere praver
og sammenligne laboratoriefugtindholdet mod sensor output.

Beregning af fugtindhold

9 g g

Fugttindholdt = —B-C) x 100%
(C-A)
Eks :
1288.7g — 1236.3g

0 =5.7%
1236.29 — 32039 x 100% ’

Fugtindhold =

( Bemeerk, at fugtigheden beregnet her er baseret pa den tarre veegt.)

! Standarder for testning af tilslagsmateriale anbefaler, at der kraeves mindst 20kg volumen materiale (0-4mm materiale) til en repraesentativ
rgvetagning
g)Standarder for testning af tilslagsmateriale anbefaler, at forskellen i fugtigheden ikke ma overstige 0,1% for en repraesentativ prgvetagning
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God/darlig kalibrering

En god kalibrering foretages ved at male pa materialeprgver og medtage leesninger fra materialets
totale fugtomrade. Man bar afszette s mange punkter som det praktisk er muligt, idet flere punkter
giver hgjere ngjagtighed. Nedenstaende graf viser en god kalibrering med hgj linearitet.

Gode fugtkalibreringsdata
12 4

10 A

Fugt%, Udbagning

0 20 40 60 80 100 120

Sensor uskaleret output

Figur 26 - Eksempel pa perfekt materialekalibrering

Sandsynligheden for ungjagtige kalibreringer er hgj hvis:
) For lille en materialeprgve bruges til at male fugtighedsindholdet.
. der anvendes kun fa praver (specielt 1 eller 2 punkter).
. Den testede miniprgve er ikke repraesentativ for volumenprgven.

. prgver udtages med naesten same fugtindhold som vist pa nedenstaende
kalibreringsgraf (venstre). Et bredere fugtomrade er ngdvendigt..

. der er stor 'spredning’ i la&esningerne som vist pa nedenstaende kalibreringsgraf
(hajre). (Her er arsagen typisk upalidelige eller svingende pragveudtagninger for
'udtarring’ eller darlig sensorplacering med utilstreekkeligt materialeflow over

sensoren.
. gennemisnitsberegningen ikke anvendes til at sikre repreesentative fugtmalinger for
hele satsen.

Darlige fugtkalibreringsdata Darlige fugtkalibreringsdata
12 12
10 A 10
- 81 8
c
= o
s 61 £ 64
E 5
s 4 - 5 4
S
w
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Sensor uskaleret output Sensor uskaleret output

Figur 27 - Eksempler pa darlige materialekalibreringspunkter
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Lynstartskalibrering

For visse materialer er det muligt at skanne heaeldningen pa kalibreringslinien (koefficient/veerdi “B”).
Hvis man bruger en tilnaermet “B” veerdi i en kalibrering, vil det kun give én koefficient,
korrektarveerdien “ C” . Dette ggr det muligt at udfare en “lynstart” eller en etpunktskalibrering. Dette
er nyttigt, nar det er sveert at fa et bredt omfang af fugtighedsveerdier.

For sand og tilslagsmateriale afhaenger haeldningen af kalibreringslinien stort set af typen og
partikelstgrrelsen pa materialet, og de tilneermede haeldningsgrader vises pa tabel 2.

For at fa en ngjagtig kalibrering over et bredt omfang af fugtighedsveerdier er det ngdvendigt at udfare
en kalibrering pa tveers af hele materialets virkende fugtighedsomrade. Se side 34 for oplysninger
hertil.

Starrelse pa Koefficient B
tilslagsmateriale (mm) (heeldning)
0-2 0.1515
0-4 0.2186
0-8 0.2857

Table 2 - Tilneermede koefficienter for tilslagsmateriale

Metoden, som bruges til at udfare en étpunktskalibrering, afheenger af den made, feleren er
konfigureret pa.

A. Huvis fgleren er konfigureret til at udsende uskalerede veerdier, som derefter konverteres til
fugtighedsveerdier inde i kontrolsystemet, dvs. Filtreret Uskaleret eller Gennemsnitlig
Uskaleret (se “Kalibrering inde i kontrolsystemet” pa side 31), vil kalibreringsrutinen vaere
den samme som proceduren hos producenterne af kontrolsystemet..

B. Huvis fgleren er konfigureret til at udsende et signal, som er direkte proportionalt til
fugtigheden, dvs. Filtreret Fugtighed % eller Gennemsnitlig Fugtighed % (se “Kalibrering
inde i Hydro-Probe 11" pa side 31), vil Hydro-Com og Hydro-Cal softwaret gare
étpunktsberegningen automatisk.

Begge systemer detaljeres nedenfor.

A: Lynstartskalibrering for udvendig fugtighedsberegning i
kontrolsystemet

Huvis faleren er konfigureret til at udsende en uskaleret afleesning, som derefter konverteres til
en fugtighedsveerdi i kontrolsystemet (dvs. kalibreringsparametrene er lagret inde i
kontrolsystemet), kan konverteringen til fugtighed udfares pa flere forskellige mader afhaengigt
af kontrolsystemet.

PLC-konverteringen kan f.eks. bruge den ra teelling fra det “analoge kort”, som muligvis ikke
svarer til det O til 100 uskalerede enhedsvaerdiomrade, som bruges af faleren.

| sddanne tilfeelde er man ngdt til at kontakte producenten af kontrolsystemet for vejledning til
en lignende lynstartskalibreringsprocedure. Hydronix har muligvis en applikation, som kan
hjeelpe med at udvikle kalibreringsveerdierne. De bedes kontakte Hydronix direkte for at fa flere
oplysninger
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B: Lynstartskalibrering ved brug af Hydro-Com eller Hydro-Cal

Hydro-Com eller Hydro-Cal kan gare étpunktskalibreringsprocessen automatisk, nar faleren
konfigureres til internt at lagre fugtighedskalibreringen for materialet.

1. Fglgtrin 1 — 9 pa side 33, tag en prave af materialet og tar den, idet De noterer
veerdierne angivet nedenfor.

IIC.__‘_';J

{‘Fll.s\

4.‘1?}}'?)"' L

=

K .
@ Moisture
= 4.6%

2. Indtast veerdierne i Hydro-Com kalibreringen, og sgrg for, at kalibreringsreglerne
klarggres ved brug af afkrydsningsboksen.

Fgleren maler
32.5 uskaleret

B 02196 sshx[ Md*‘“’i . ‘ ; — Besti
L 2505 L
Write I
Node Ursealed  oistue %
1 |22-DB-2DDB | 325 | 15 W
2| | | F
3
I I I 0 Unzraled

0 100

3. Fradette enkelt punkt tegnes der en kalibreringslinie ved bruges af kalibreringsreglerne.
Hydro-Com vil tildele en heaeldningsveerdi pa 0,2186, som er den gennemsnitlige
haeldningsveerdi i seettene for det fine og det almindelige sand.
Kalibreringskoefficienterne bliver : B =0.2186, C =-2.5045

Hvis man skriver disse veerdier til fgleren, betyder det, at den kan udsende fugtigheden i
materialet.
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Q: Hydro-Con kan ikke finde nogen sensor, nar jeg trykker sgg.

A: Safremt flere sensorer er opkoblet pa et RS485 netvaerket, skal du sgrge for, at alle sensorer
har forskellige, individuelle adresser. Check, at sensoren er korrekt forbundet, at den modtager
stram fra en velegnet 15-30Vdc stramkilde, og at RS485 ledningerne er forbundet via en
RS232-485 eller USB-RS485 converter til PC. Check ogs4, at den korrekte COM port er valgt til

Hydro-Com.
Q: Hvor tit bar jeg kalibrere en sensor?
A: Re-kalibrering er kun ngdvendigt hvis materialets kornstarrelse aendres radikalt, eller en ny

kilde anvendes. Det er dog en god ide regelmaessigt at udtage praver (se Kapitel 5) for at fa
bekreeftet, at kalibreringen fortsat er korrekt og ngjagtig. Registrer prgvedata pa en liste og
sammenlign med sensorresultaterne. Hvis punkterne ligger teet ved eller pa kalibreringslinjen,
er kalibreringen stadig god. Konstaterer du en vedvarende forskel, er det ngdvendigt at re-
kalibrere. Vi har kendskab til applikationer, hvor kunderne ikke har re-kalibreret i 5 ar.

Q: Er jeg n@dt til at kalibrere den nye sensor, hvis jeg udskifter sensoren i min sandsilo?

A: Nej, normalt ikke, da vi ma antage, at sensoren monteres i ngjagtigt samme position som den
gamle. Skriv kalibreringsdata for materialet til den nye sensor, og fugtleesningerne vil veere de
samme. Det vil nok veere klogt at verificere kalibreringen ved at udtage en prgve som vist i
afsnittet 'Kalibreringsprocedure’, og checke dette kalibreringspunkt. Ligger punktet teet ved
eller pa linjen, er kalibreringen fortsat god.

Q: Hvad skal jeg ggre, hvis der kun er ringe variation i fugtindholdet i mit sand/grus den dag jeg
kalibrerer?
A: Hvis De har tgrret forskellige prgver, og der er meget lidt variation i fugtigheden (1 - 2%), sa

godtag ét godt kalibreringspunkt ved at gennemsnitsberegne de uskalerede afleesninger og
ovntgrrede fugtigheder. Hydro-Com vil lade Dem producere en gyldig kalibrering, indtil der
kan nedseaettes yderligere punkter. Nar fugtigheden aendres med mindst 2%, skal man tage en
pragve igen og udvide kalibreringen ved at tilfgje flere punkter. Se ogsa de foresladede
kalibreringsdata for tilslagsmateriale pa side 35.

Q: Hvis jeg skifter sandtype, er jeg s& ngdt til at re-kalibrere?

A: Det vil afheenge af sandtypen, da mange af disse arbejder ud fra samme kalibrering.
Kalibreringsreglerne indeholder to standardindstillinger for sandkalibrering — fin- og
normaltkornet sand. Det vil vaere klogt at verificere kalibreringen ved at udtage en prgve som
vist i afsnittet 'Kalibreringsprocedure’, og checke dette kalibreringspunkt. Hvis dette ligger teet
ved eller pa linjen, er kalibreringen fortsat god.
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Q: Hvilken type output skal jeg veelge for min sensor?

A: Dette anhaenger af, om kalibreringen lagres i fgleren eller i partikontrollgren, og om de digitale
uddata bruges til partigennemsnitsberegning. Henvis til Figur 23 for yderligere oplysninger.

Q: Der er stor spredning i mine kalibreringspunkter - er dette et problem, og er der noget jeg kan
gare for at forbedre kalibreringsresultatet?

A: Hvis De har en spredning af punkter, som De forsgger at passe en linie igennem, er der et
problem med Deres pragvetagningsteknik. Sgrg for, at faleren er monteret korrekt i strammen.
Hvis falerens placering er korrekt, og pravetagningen foretages som forklaret i Kapitel 5, s&
burde dette ikke ske. Brug en “Gennemsnitlig Uskaleret” veerdi til Deres kalibrering.
Gennemsnitsberegningsperioden kan indstilles enten med “Average/Hold” inddata eller ved
brug af “Remote Gennemsnitsberegning”. Se Hydro-Com brugerhandbogen (HS0273) for
yderligere oplysninger.

Q: Sensorleesningerne varierer uregelmaessigt og ikke i overensstemmelse med andringerne i
materialets fugtindhold. Hvad kan grunden veere?

A: Det er muligt, at der hober sig materiale op pa fgleroverfladen under strammen, og til trods for
at der er en aendring i materialets fugtighed, vil faleren kun kunne “se” materialet lige foran
sig. Afleesningen vil derfor vaere rimeligt konstant, indtil det punkt hvor materialet falder af,
hvilket vil lade materialet stramme henover faleroverfladen. Dette ville give en pludselig
aendring i afleesningerne. For at undersagge, om dette er arsagen, kan man forsgge at sla pa
siloveeggen for at sla evt. opbygget materiale af og checke, om laesningerne aendres. Check
ogsa montagevinklen for sensoren. Den keramiske plade skal veere monteret i en vinkel, hvor
materiale kontinuerligt passerer forbi. En Hydro-Probe Il sensor har to linjer A og B pa den
label, som findes bagsiden. Sonden er placeret korrekt, nar enten linje A eller B er vandret,
hvorved keramikpladen placeres i den korrekte vinkel som beskrevet i brugervejledningen for
Hydro-Probe Il User Guide (HD0127).

Q: Pavirker sensorens vinkel laesningen?

A: En aendring af sensorvinklen kan muligvis pavirke leesningerne. Dette skyldes aendret teethed
eller densitet i det materiale, som passerer malepladen. i praksis vil mindre sendringer af
vinklen have ubetydelig indvirkning pa laesningerne, men stgrre eendringer af montagevinklen
(>10 grader) vil pavirke lzesningerne, og til slut vil kalibreringen ikke laengere veere
anvendelig. Derfor foreslar vi altid, at man ved udskiftning placerer den nye sensor med
samme vinkel.

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL
38 HDO0127da REV. 3.0.0



KAPITEL 6 OFTE STILLEDE SPURGSMAL

Q: Hvorfor udsender fagleren en negativ fugtighed, nar bgtten er tom?

A: Det bar bemaerkes, at materialekalibreringskoefficienterne er specifikke til materialet. Hvis
batten er tom, vil faleren sandsynligvis male luften, og materialekalibreringen ville ikke vaere
repraesentativ. Derfor er disse fugtighedsuddata intetsigende.

Uskalerede uddata for luften vil veere mindre end den uskalerede aflaesning for 0% fugtighed i
materialet, og derfor vil fugtighedsuddata blive vist som negative.

Q: Hvad er den maksimale kabelleenge?

A: Se Kapitel 8, ‘Teksisk specifikation’.
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Notes:
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Kapitel 7

Symptom: Itet output fra sensor

Sensor diagnostik

Nedenstaende table giver et overblik over de mest almindelig fejl | forbindelse med en
fugtmalesensor. Safremt problems ikke kan diagnosticeres ud fra denne, venligst kontakt
Hydronix’ Technical Support.

Mulig forklaring Check @nsket resultat Aktivitet

Sensoren laser kortvarigt | Sluk og teend igen for Sensoren fungerer Check strgmforsyningen
strgm til sensor korrekt

Ingen stram til sensor DC strgm ved +15Vdc til +30Vdc Lokaliser fejl |
samledase stremforsyning/

kabelfgring
Intet sensor-output ved Mal sensor-output Milliamp laesning ligger Check ledninger tilbage
processtyringen strsmmen ved styringen | inden for normalomradet | til samledase

(0-20mA, 4-20mA).
Varierer i takt med

fugtindhold
Intet sensor-output ved Mal sensor-output Milliamp laesning ligger Check beni sensorens
samledasen stremmen i samledasen | inden for normalomradet | stik-forbindelse
(0-20mA, 4-20mA).
Varierer i takt med
fugtindhold
Den i MIL-C stik Udtreek sensorkabel og | Benene er bgjetogkan | Check sensor-
beskadiget check, om ben er bgijes tilbage til konfigurationen ved at

beskadiget.

normalpos. for at opn&
kontakt

koble op til en PC

Intern fejl eller ukorrekt
konfiguration

Tilslut sensor til PC ved
hjeelp af Hydro-Com
software og en RS485
converter

Digital RS485
forbindelse virker

Digital RS485
forbindelse fungerer ikke.
Returner sensoren til
Hydronix for reparation

Sensor output karakteristika

En enkel prgve kan udfgres for at checke uddata fra faleren i luften og med handen.

Sensor 0 4 mA 0 mA ov >10V
maling i luft

Hand pa 75-85 15-17 mA 16-18 mA 7.5-85V 3.6-2.8V
sensor

Tabel 3 — Sensor output karakteristika
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Symptom: Forkert analogt output
Mulig forklaring Check @nsket resultat Aktivetit
Kabelproblem Ledninger ved Det parsnoede kabel, Brug den kabeltype, som
samledase og PLC anvendti hele er specificeret under
kabelleengden fra sensor | tekniske specifikationer
til PC, er forbundet og forbind korrekt
korrekt
Analogt output fra sensor | Afbryd det analoge Milliamp leesning Tilslut sensor til PC og
er forkert output fra PLC og mal ligger inden for ker Hydro-Com. Check
med amperemeter normalomradet det analoge output pa
(0-20mA, 4-20mA) diagnostiksiden. Tving
mA output for at se
veerdien og check med
amperemeter
PLC analogtinput card er | Afbryd analogt output Milliamp leesning Udskift analogt input
defect ved PLC og mél analogt | ligger inden for card
output fra sensor ved normalomradet
hjeelp af amperemeter (0-20mA, 4-20mA)

Symptom: Computer kommunikerer ikke med sensor

Mulig forklaring Check @nsket resultat Aktivetit
Ingen stram til sensor DC strem ved +15Vdc to +30Vdc Lokaliser fejlen i
samledase. strgmforsyning/
kabelfgring
RS485 forkert forbundeti | Kabelfgring i converter RS485 converter korrekt | Check PC Com port
converter og at Aog B signalerer | forbundet indstillinger
orienteret korrekt

Forkert seriel COM port
valgt i Hydro-Com

COM port menu pa
Hydro-Com. Alle til
radighed veerende
COM porte er

COM port menu pa
Hydro-Com. Alle til
radighed veerende
COM porte er

Muligvis er det benyttede
COM port nr. hgjere end
10 og kan derfor ikke
veelges i Hydro-Com

high-lighted i high-lighted i menuen. Fastleeg COM
rullemenuen rullemenuen port nr. til den aktuelle
porti PC’ens ‘device
manager’
COM port nummer er Com Portens Tildel et ubenyttet portnr. | Check
hgjere end 10 og ikke egenskaber under mellem 1 og 10 til den sensoradresserne
tiigeengelig i Hydro-Com PC’ens ‘Device COM port, som
Manager’ anvendes til

kommunikation med
sensor

Mere end én sensor har
samme adressenummer

Opkobling individuelt il
hver sensor

Sensoren findes pa
en adresse.

Giv sensoren nummer
0g gentag dette for alle
sensorer i netveerket.

Prav om muligt med en
anden RS485-
RS232/USB
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KAPITEL 7

SENSOR DIAGNOSTIKA

Symptom: Teet pa en konstant fugtlaesning

Mulig forklaring Check @nsket resultat Handling

Tom silo eller ingen At sensoren er daekket af Min. 100mm Fyld silo

materiale over sensor materiale materialedybde

Materiale ‘bliver haengende’i | At materialet ikke bliver Et jeevnt materialeflow over Undersgg evt. ujeevnt
siloen haengende over sensor malepladen, nar spjeeldeter | materialeflow. Juster

abent.

sensorplacering, hvis

problemet fortseetter
Materiale opbygges pa Tegn pa materiale-opbygning, | Den keramiske kontaktplade | Check keramikkens vinkel
kontaktpladen eksempelvis tgrre massive holdes ren af materialeflowet | inden for omradet 30° il 60°.
aflejringer pa kontaktpladen Juster sensor-placering, hvis
problemet fortseetter
Ukorrekt kalibreringsinput i Input-omrade for styringen Styringen accepterer Tilpas styringen eller re-
styringen sensorens output-omrade konfigurér sensoren
Alarm fra sensor — omradet Fugtighedsindhold i materialet | Skal veere inden for sensors | Juster sensoromrade og/eller
OmA , 4-20mA ved ovntarring maleomrade kalibrer
Interferens fra mobiltelefoner | Brug af mobiltelefoner teet ved | Ingen RF kilder anvendes i Forbyd anvendelse i en
sensor naerheden af sensorer afstand af 5m fra sensor
Gennemsnit/Hold switch Send signal til digitalt input Gnsnt. fugt laesning bear Check ved hjeelp af Hydro-
virker ikke &ndre sig Com Diagnostik
Ingen stram til sensor DC strgmforsyning ved +15Vdc til +30Vdc Lokaliser fejlen i stram-
fordelerskab/samledase. forsyning/ledninger
Intet sensoroutput ved Mal sensoroutput-strgm ved Varierer i takt med Check kabelfgring tilbage til
styring styring fugtindhold fordelerskab
Intet sensoroutput ved Mal sensoroutput-strem ved Varierer i takt med Check konfiguration af
fordelerskab terminaler i fordelerskab fugtindhold sensoroutput
Sensor géet ned Afbryd strammeni 30 sek. og | Normal drift er 70mA—150 | Check at drifts-temperaturen

prav igen eller mal strammen

mA

ligger inden for det angivne

fra forsyningen omrade
Intern fejl eller ukorrekt Fjern sensor, rengar Laesningen bgr eendre sig Check funktionen ved hjgelp
konfiguration kontaktpladen og check inden for et rimeligt omrade | af Hydro-Com Diagnostik.
leesning (a) med den
keramiske kontaktplade
aben/fri og (b) med handen
fast presset mod

kontaktpladen. Aktiver evt.
Gennemsnit/Hold input
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SENSOR DIAGNOSTIKA

KAPITEL 7

Symptom: Svingende eller tilfeeldige leesninger, som ikke afspejler

fugtindholdet

Mulig forklaring

Check

@nsket resultat

Handling

Restmateriale p& sensor

Restmateriale f.eks. fra
rengering, som haenger

Sensoren holdes
konstant fri for materiale

Forbedring af materiale-
opbevaring. Monter

forbindelse med afvejning
af sats

over kontaktpladen tradriste i top af siloer
Materiale bliver Materiale bliver Et jeevnt materialeflow Undersgg mulige arsager
‘heengende’ i silo heengende over sensor over kontaktpladen, nar til varierende materiale-
spjeeldet er dbent. flow. Juster sensor-
placering, hvis problemet
fortsaetter.
Materialeopbygning pa Tegn pa materiale- Den keramiske Check keramikkens vinkel
kontaktpladen opbygning sasom tarre kontaktplade holdes ren inden for omradet 30° il
massive aflejringer pa af materialeflowet 60°. Juster sensor-
kontaktpladen placering, hvis problemet
fortseetter
Uhensigtsmaessig Check at kalibrerings- Kalibreringsveerdierne er | Foretag yderligere
kalibrering veerdierne er hensigts- spredt over hele omradet | kalibreringsmalinger.
maessige i forhold til for at undga
driftsomradet ekstrapolation.
Isdannelse i materialet Materialetemperatur Ingen is i materialet Stol ikke pa fugtleesninger
Gennemsnit/Hold signal Styringen beregner sats- | Gnsnt. fugt leesninger Juster styring og/eller re-
anvendes ikke gennemsnitslaesninger skal anvendes i konfigurer evt. sensor

Ukorrekt brug af Input 'Gnsnt./Hold’ er Gnsnt/Hold bar kun Juster timing, saledes at
Gennemsnit/Hold signal aktivt under det primeere | vaere aktivt under det primaert flow er inkluderet
materialeflow fra silo primeere flow —ikke i jog- | men jog-periode
perioden. ekskluderet i mlingen.
Uhensigtsmaessig sensor | Send Gnsnt./Hold input Output bar veere konstant | Sensor-output
konfiguration 0g observer sensorens med Gnsnt./Hold input konfigureret korrekt for
reaktion. OFF og eendre sig med applikationen
input ON.
Utilstreekkelig Metal og jordforbindelser | Forskelle i jordspeending | Potentialeudligning i metal
jordforbindelse skal minimeres

HYDRO-PROBE Il BRUGERMANUAL

44 HDO0127da REV. 3.0.0




Kapitel 8 Tekniske specifikationer

Dimensioner

. Diameter: 76.2mm
) Leengde: 395mm

Konstruktion

. Sondehus: Stabt rustfrit stal
) Kontaktplade: Keramik
Maledybde

o Ca. 75 — 100 mm afheengigt af materialet
Fugtighedsomrade

o For bulkmaterialer vil sensoren male op til maetningspunkt, typisk 0 — 20% for
byggematerialer

Driftstemperatur

) 0 - 60°C Sensoren kan ikke male fugtigheden i forsne materialier
Strgmforsyning

o 15 - 30 VDC. 1 A ngdvendig for start-up (egeneffekt: 4W).
Analog udang

o En konfigurerbart 0 — 20mA eller 4 — 20mA strgmfgrende slgjfe uddatafunktion
(energiopsamling) til rAdighed for fugtighed og temperatur. Faleruddata kan evt.
ogsa konverteres til 0-10Vdc

Digital (seriel) kommunikation

o Opto-isoleret RS485 2 ledningsport - til seriekommunikation herunder aendring af
driftsparametre og felerdiagnostik. Kontakt Hydronix for laese-/skriveadgang til
falerparametre og veerdier

Digitale input
) Et konfigurerbart digitalt input 15 — 30 V DC aktivering

o Et konfigurerbart input/output — input specifikation:15 — 30 V DC, output
specifikation: aben kollektor output, max. 500 mA (overstrgmsbeskyttelse anbefales)
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TECHNICAL SPECIFICATION CHAPTER 8

Opkobling

Sensorkabel

e 6x2 parsnoet kabel (12 ledere i alt) med omsluttende skeerm 22 AWG, 0.35mm?2.
e Kabelskaerm: Snoning med min. 65% daekning samt aluminium/polyester folie.
e Anbefalede kabeltyper: Belden 8306, Alpha 6373

¢ 500 Ohm modstand — Den anbefalede modstand er en epoxyforseglet
preecisionsmodstand med fglgende specifikation (500 Ohm, 0.1% 0.33W)

e Maximum kabel: 200m, separate to any heavy equipment power cables.

Jordforbindelse

Sensor legemet forbindes til kabelskaermen. Alle udsatte metaldele skal potentialeudlignes.
| omrader med stor risiko for lynnedslag, bar korrekt og tilstraekkelig beskyttelse etableres.

Straling

Den totale straling er mere end en factor 100 under de graenseveerdier, som er anfart i tabel |
og Il i “Radio frequency Radiation Standard AS2772.1-1990.

c € EEC Overensstemmelseserkleering

Radets direktiv om elektromagnetisk kompatibilitet 89/336/EEC.
Type udrustning: Hydro-Probe II: HP02

Producent: Hydronix Ltd. 7 Riverside Business Centre, Walnut Tree Close, Guildford GU1 4UG,
Surrey, England

Konformitetskriterier: EN55011:1991 klasse A gruppe 2
Udstralet emission: EN55011:1991 klasse A gruppe 2
Udstralet immunitet: EN61000-4-3:1996, DDENV 50204:1996
Ledningsimmunitet: EN61000-4-6:1996

Elektrostatisk udledning: EN61000-4-5:1995

Hurtig transient/eksplosionsimmunitet: EN61000-4-4:1995
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Appendix A Systemparametre

Samtlige systemparametre fremgar af nedenstdende tabel. Dette geelder begge firmware versioner

HS0029 og HS0046. Informationen er endvidere opfart i Engineering Note EN0027, som kan
downloades fra www.hydronix.com.

Systemparametre
Parametre Omrade/optioner Standardmode | Kompatibilitets-
mode
Konfiguration af analgt output
Output type 0-20mA Kompatibilitet
4-20mA 0-20mA
Kompatibilitet
Nu fugtighed %
Output variabel 1 Gennemsnt. fugtighed % Nu uskaleret N/A
Nu uskaleret
Gennemsnt. Uskaleret
Haj% 0-100 20.00 N/A
Lav % 0-100 0.00 N/A
Kalibrering af fugtighed
A 0.0000 0.0000
B 0.2857 0.2857
C -4.0000 -4.0000
SSD 0.0000 0.0000
Konfiguration af signalbehandling
Udglatningstid 1.0,25,5.0,7.5,10 1.0 sec 1.0 sec
Pulsrate + Let Let Ubenyttet
Medium
Heavy
Ubenyttet
Pulsrate - Let Let Ubenyttet
Medium
Heavy
Ubenyttet
Konfiguration, gennemsnitsberegning
Forsink. Gnsnt. Veerdi 0.0,0.5,1.0,1.5,2.0,5.0 0.5 sek 0.5 sek
Hgj greense (m%) 0-100 30.00 30.00
Lav greense(m%) 0-100 0.00 0.00
Hgj greense (us) 0-100 100.00 100.00
Lav graense (us) 0-100 0.00 0.00
Konfiguration, input/output
Input brug 1 Ubenyttet Fugtighed/temp Ubenyttet
Forsink. Gnsnt. Veerdi
Fugtighed/temp.
Input/output Brug 2 Ubenyttet Ubenyttet Ubenyttet
Fugt. Temp.
Silo tom
Data ggyldige
Sonde OK
Temperature kompensation
Electroniks temp. koeff | | 0.005 | 0.005

* Den anden digitale inddata-/uddatafunktion kan ikke fas til den zeldre firmware version HS0029
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Kan tages af

Journalark til fugtighedskalibrering

Hydronix

Journalark til fugtighedskalibrering

Henvis til Hydro-Com brugerhandbogen HS0273 for detaljerede kalibreringsoplysninger.

Instrukser:

e Tag en lille prgve af materielet, hvor faleren er placeret.

e Nar De tager praver, skal De leese de uskalerede fgleruddata fra faleren.

e Fortegn falerens uskalerede afleesning, falerens fugtighedsafleesning og
laboratoriefugtigheden pa tabellen nedenfor.

e Data kan evt. bruges til at omkalibrere fgleren, hvis der er konsekvente fejl i fugtigheden
(>0,5%) mellem aktuelle fugtighedsuddata fra faleren og laboratoriefugtigheden.

Materiale

Placering

Falers serienummer

Readings from sensor

Operatgrens
navn

Dato

Tis

Uskaleret | Fugtighed

Laborat
oriefugti
ghed

Forskel i
fugtigheden fra
foleren/laborat

oriet
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